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Capitolul 1 - Introducere

1.1 Contextul lucrarii

Statiile de epurare a apelor uzate sunt elemente fundamentale ale infrastructurii de gestionare a
resurselor de apa, avand rolul crucial de a proteja mediul inconjurator si sandtatea publica prin
tratarea si curdtarea apelor uzate provenite din activitatile domestice, industriale si comerciale.
Procesul de epurare include mai multe etape tehnologice prin care apa este tratata pentru a
indeplini standardele de calitate impuse de reglementdrile ecologice si de sdndtate publica,
nainte de a fi evacuata in mediul inconjurator sau utilizata in scopuri secundare.

Tn acest context, prezentul document vizeaza o revizie tehnicd detaliatd a statiei de epurare a
apelor uzate menajere din comuna Slobozia, Judetul Arges, cu scopul de a identifica deficientele
tehnice, operationale si de performantd ale instalatiilor si echipamentelor existente. De
asemenea, lucrarea propune masuri de reparatii si modernizare a statiei, care sa permitd o
functionare eficienta si conformd cu normele de mediu si de sigurantd, pe termen lung.

1.2 Obiectivele lucrarii

Obiectivul principal al acestei lucrari este de a analiza si de a prezenta o serie de solutii tehnice
pentru imbunatatirea performantei si fiabilitatii statiei de epurare a apelor uzate. Tn acest sens,
lucrarea isi propune sa:

o Identifice problemele si deficientele majore ale echipamentelor si instalatiilor existente,
pe baza unei evaluari tehnice detaliate;

e Propund masuri de modernizare a sistemului de pompare, aerare, dozare a
polielectrolitului si tratare a namolului;

e Revizuiasci infrastructura electricd si automatizarile existente, recomandand solutii de
imbunéatatire a performantei energetice si a sigurantei;

o Ofer3 solutii pentru optimizarea procesului de epurare si pentru minimizarea impactului
asupra mediului.

De asemenea, se urmdireste obtinerea unor recomandari clare privind modernizarea
infrastructurii statiei, care si permitd integrarea tehnologiilor de ultimd generatie si sa sprijine
imbunatatirea calitatii apei epurate.



1.3 Importanta modernizarii statiei de epurare

Statiile de epurare de apd sunt infrastructuri critice pentru sanatatea publica si protectia mediului.
Avand in vedere cresterea continui a populatiei si presiunile asupra resurselor de apa, este
esential ca aceste instalatii s& functioneze la capacitate maxima, respectand standardele de
calitate a apei si normele de protectie a mediului.

Statia de epurare in discutie a fost pusd in functiune acum cativa ani si, desi a fost operata
corespunzator pe parcursul acestui interval, infrastructura existenta prezinta semne evidente de
uzuri. Vechimea echipamentelor, precum si expunerea la conditii de lucru dificile, au determinat
o scidere a performantei acestora, ceea ce poate duce la defectiuni frecvente, costuri
operationale mari si riscuri de mediu. Modernizarea statiei este astfel o necesitate urgenta pentru
a preveni deteriorarea suplimentara a echipamentelor si a asigura o operare continua, eficienta
si sigura.

1.4 Descrierea generala a statiei de epurare

Statia de epurare a apelor uzate menajere existenta este responsabild pentru prelucrarea apelor
reziduale provenite dintr-o zona comunala. n prezent, procesul de epurare se realizeazad in trei
etape majore: epurare mecanicd, epurare biologica si tratarea namolului. Fiecare dintre aceste
etape include un set specific de echipamente si tehnologii care sunt folosite pentru a separa
impuritatile fizice si chimice din apa uzata, a reduce concentratiile de substante nocive si a elimina
materiile organice.

Procesul de epurare incepe cu tratarea mecanicd, care presupune indepartarea particulelor solide
grosiere din apd, urmata de epurarea biologicd, in cadrul careia sunt folosite microorganisme
pentru descompunerea substantelor organice. Ultima etapa, tratarea namolului, vizeaza
gestionarea si eliminarea namolului rezultat in urma proceselor anterioare, prin deshidratare si
depozitare.

Fiecare dintre aceste etape depinde de echipamente si tehnologii specifice, cum ar fi pompele
submersibile, sistemele de aerare, filtrele si tancurile de floculare, toate acestea fiind
interconectate printr-o retea electrica si un sistem de automatizare care regleaza si monitorizeaza
parametrii de functionare. n prezent, majoritatea acestor echipamente necesitd o revizie tehnica
extinsd, iar sistemele de control si automatizare necesitd o actualizare substantiala pentru a
raspunde noilor cerinte de performanta si siguranta.



1.5 Structura lucrarii

Lucrarea este structuratd pe mai multe capitole, fiecare dedicat unui aspect tehnic important al

evaluadrii si modernizarii statiei de epurare:
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Capitolul 1 — Introducere: Prezentarea contextului lucrdrii, obiectivelor, importantei

modernizarii statiei si descrierea generala a procesului de epurare.

Capitolul 2 — Evaluarea sistemului de epurare mecanicd: Detalierea starii actuale a
echipamentelor si proceselor din prima etapd a epurarii.

Capitolul 3 — Evaluarea sistemului de epurare biologica: Analiza etapelor de epurare
biologica si a problemelor intdmpinate in utilizarea echipamentelor si instalatiilor.

Capitolul 4 — Evaluarea si modernizarea sistemului de tratament al namolului: Detalierea
procesului de tratare a ndmolului, cu propuneri de modernizare.

Capitolul 5 — Sistemul electric si automatizare generald: Evaluarea infrastructurii electrice
si a sistemului de automatizare, cu recomandari pentru imbundtatirea acestora.

Capitolul 6 — Concluzii si recomandari: Sumarizarea constatarilor si propunerilor pentru
modernizarea statiei de epurare.



Capitolul 2 — Treapta Mecanica

2.1 Descrierea generala a treptei mecanice

Treapta mecanicd reprezintd prima etapd a procesului de epurare a apelor uzate si are rolul de a
elimina impuritatile solide grosiere si fine, in vederea protejarii echipamentelor din treptele
urmitoare si pentru a asigura eficienta proceselor biologice ulterioare.

Tn cazul statiei analizate, apele uzate menajere sunt colectate printr-un sistem de canalizare ce
functioneaza in regim gravitational, acestea fiind directionate citre statia de pompare aferenta
treptei mecanice. In cadrul acestei statii sunt instalate doua pompe submersibile de tip TZURUMI,
care asigura transportul apei uzate catre treapta biologica.

2.2 Situatia actuald a sistemului de pompare

Pompele submersibile existente se afla intr-o stare tehnica avansata de uzura. Acestea nu au mai
beneficiat de lucriri de mentenanti periodicd completd, fiind supuse in timp unui regim de
functionare intens si solicitant. Datorita vechimii acestora, atat partea electrica cat sicomponenta
mecanica prezintd semne clare de degradare. Mai exact, compartimentul electric necesita o
tnlocuire completa a uleiului de récire, in timp ce reductorul mecanic trebuie de asemenea golit,
curitat si completat cu ulei nou, conform specificatiilor de functionare.

Legiturile electrice ale pompelor, respectiv cablurile de alimentare si conexiunile cu tabloul de
automatizare, necesitd o verificare amanuntitd, intrucat au fost identificate portiuni cu izolatie
degradata si puncte de contact slabite. Exista riscul unor scurtcircuite sau intreruperi accidentale
ale alimentirii, ceea ce afecteaza direct fiabilitatea sistemului de pompare.

Un aspect critic il constituie lipsa pieselor de schimb pentru aceste modele de pompe. Marca
TZURUMI nu mai oferd componente compatibile pentru tipul instalat in prezent, iar repararea
acestora nu mai poate fi garantatd din punct de vedere tehnic si economic. Astfel, se impune
inlocuirea integrald a pompelor cu echipamente noi, de generatie actuald, care sa corespunda
cerintelor actuale de exploatare si sd beneficieze de garantie in functionare, suport tehnic si
disponibilitate a pieselor de schimb pe termen lung.

2.3 Starea instalatiei electrice si a sistemului de automatizare

Tn completarea lucrdrilor la sistemul de pompare, traseul de alimentare electrica trebuie verificat
pe toatd lungimea, incepand de la tabloul general si pana la punctele de conexiune din cadrul
caminului tehnic. Se impune inlocuirea completa a cablurilor de alimentare care prezinta urme
de imb&tranire sau deteriorare mecanica. De asemenea, se va reface sistemul de senzori de nivel



din cuveta de acumulare, parte esentiald in automatizarea procesului de pornire/oprire al
pompelor. Senzorii actuali fie sunt dezafectati, fie au pierdut din precizie si nu mai transmit
informatiile corect cdtre tabloul de automatizare.

2.4 Sistemul de preepurare mecanica

Epurarea mecanica se realizeaza in cadrul unei instalatii compacte, care indeplineste functii
esentiale precum retinerea materialelor grosiere (peste 5 mm), decantarea nisipului si separarea
grasimilor si a suspensiilor. Aceasta instalatie este de tip monobloc si este amplasata in imediata
vecinatate a bazinului de colectare. Din cauza uzurii in timp si a lipsei interventiilor periodice de
intretinere, componentele mobile si partile expuse la coroziune (ex: tavile de ghidare, racloarele,
snecurile) prezintd semne vizibile de degradare.

Instalatia existentd necesitd o revizie generald, cu inlocuirea sau reconditionarea componentelor
deteriorate. Aceasta este o conditie minim& pentru a asigura continuitatea procesului si pentru a
proteja echipamentele din treapta urmatoare, in special cele de pompare si aerare.

2.5 Protectia pompelor si necesitatea montarii unei site suplimentare

Pentru a reduce riscul de blocare frecventa a pompelor si uzura prematura a acestora, se impune
montarea unei site rotative verticale suplimentare. Aceasta va fi amplasatd in cdminul de intrare,
anterior punctului de pompare, avand rolul de a intercepta si indeparta solidele de mari
dimensiuni care pot provoca defectiuni grave. Sita va fi dimensionata in functie de debitul maxim
estimat si va fi prevézuta cu sistem de auto-curatare si transport mecanic al deseurilor solide intr-
un container extern. Montajul acesteia presupune realizarea unor lucrdri de constructii civile
minore, dar esentiale pentru integrarea in fluxul tehnologic existent.

2.6 Alte elemente ale treptei mecanice — vane si supape

n cadrul instalatiei, sunt previzute mai multe vane manuale si supape de sens, destinate izolarii
diverselor trasee tehnologice. Acestea trebuie revizuite individual, intrucdt unele nu mai
realizeazi etansarea corespunzatoare, existand pierderi si refluxuri in anumite puncte ale
instalatiei. Se va proceda la verificarea, curdtarea si etansarea acestora, iar acolo unde este
necesar, se va trece la inlocuirea completd a componentelor defecte.



Capitolul 3 — Treapta Biologica

3.1 Descrierea generald a treptei biologice

Treapta biologica a statiei de epurare reprezintd etapa de tratare a apelor uzate prin procese
biologice, avand scopul de a elimina poluantii organici si nutrientii, cum ar fi azotul si fosforul,
care sunt greu de separati prin epurarea mecanica. Tn aceastd etapa, apele epurate mecanic sunt
directionate in bazinul de aerare/omogenizare, unde microorganismele adapostite in sistemul
biologic descompun substantele organice din apa.

Bazinul de aerare/omogenizare asigura contactul intre microorganisme si apa uzata, favorizand
procesul de degradare biologica a poluantilor. De asemenea, acesta contribuie la omogenizarea

apei, pentru a asigura o distributie uniform3 a poluantilor pe intreg parcursul procesului biologic.
3.2 Situatia actuald a bazinului de aerare si a sistemului de omogenizare

n prezent, bazinul de aerare/omogenizare prezintd mai multe deficiente care afecteaza eficienta
procesului de tratament biologic. n mod particular, etansarea peretilor bazinului este
necorespunzitoare. Aceasta se datoreaza faptului ¢4 lipseste un numar suficient de suruburi de
etansare, iar materialele de etansare aplicate anterior s-au degradat in timp din cauza expunerii
la mediul agresiv al apelor uzate. Aceasta conduce la pierderi semnificative de apd si o eficienta
scazutd a procesului de tratare biologica.

De asemenea, fundul bazinului este afectat de infiltratii si uzura localizatd, iar in anumite puncte
ale structurii s-au observat scurgeri minore, care necesitd interventie urgenta. Tn aceste conditii,
se impune o revizie completd a sistemului de etansare, cu refacerea integrald a stratului de
etansare, inlocuirea materialelor defecte si aplicarea unor solutii moderne care sa asigure o
durabilitate ridicat3 si o performanta constanta.

3.3 Starea sistemului de aerare cu ejector

Sistemul de aerare al bazinului biologic este realizat cu ajutorul unui ejector, care joacd rolul de a
asigura atat aerarea, cat si amestecarea apei, facilitand astfel activitatea microorganismelor. Desi
functional, sistemul prezintd multiple deficiente. Pompa de aerare, responsabila cu furnizarea
aerului necesar procesului biologic, necesitd o revizie completd, avand in vedere cd performanta
acesteia a scizut semnificativ in ultima perioadd de exploatare.

Tn ceea ce priveste ejectorul, acesta nu mai indeplineste conditiile de functionare stabilite de
proiect, avand deficiente de aerare si mixturi inadecvate. Astfel, este necesar o revizie generala
a ejectorului, inlocuirea pieselor uzate si adaptarea acestuia la cerintele tehnologice actuale. De



asemenea, componentele asociate ejectorului, cum ar fi pompa de transfer, traseele hidraulice si

vanele de control, trebuie verificate si ajustate pentru a asigura o performanta optima.
3.4 Problemele sistemului de automatizare si control

Un alt aspect critic al treptei biologice este sistemul de automatizare si control al procesului de
aerare si al alimentdrii cu substante nutritive pentru microorganisme. In prezent, instalatia
electrici de actionare pneumatica este invechita si prezintd deficiente functionale. Aceasta
include erori in reglajele presiunii, dar si in actionarea valvei cu cutit, care controleaza aportul de
aer. In plus, sistemul de senzori, esential pentru monitorizarea conditiilor de mediu din interiorul
bazinului, nu mai furnizeaza date precise, iar reactiile automate ale sistemului sunt intarziate sau
incorecte.

Este absolut necesard revizia sistemului de automatizare pentru a asigura corectitudinea
functionarii intregii trepte biologice. n cadrul acestui proces, vor fi inlocuite piesele defecte si se
va actualiza soft-ul de comand3 al sistemului, iar componentele electrice si pneumatice vor fi
aduse la standarde moderne. De asemenea, se impune instalarea unui sistem de monitorizare
mai performant, capabil sd furnizeze date in timp real despre parametrii critici ai procesului
biologic (oxigen dizolvat, temperatura apei, concentratia substantelor nutritive, pH-ul etc.).

3.5 Reactorul biologic SBR (Sequencing Batch Reactor)

Reactorul biologic, care utilizeaza tehnologia SBR (Sequencing Batch Reactor), joaca un rol crucial
in purificarea biologica a apei. Acesta opereazd pe principiul ciclurilor secventiale, avand ca scop
eliminarea poluantilor organici si reducerea concentratiei de substante nutritive, cum ar fi azotul
si fosforul. Reactorul biologic existent se confruntd cu o deficientd de etansare, in special la nivelul
fundului si peretilor laterali.

Scurgerile observate in aceste zone reduc eficienta procesului si permit infiltrarea apei tratate in
sol, ceea ce poate compromite calitatea finald a apei epurate. Pentru a remedia aceasta
problemd, se va realiza o revizie completd a reactorului biologic, incluzand etansarea integralad a
peretilor si a fundului reactorului, utilizind solutii moderne de etansare care sa asigure o
functionare fara pierderi si o durabilitate pe termen lung.
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3.6 Decantorul si evacuarea apei tratate

Sistemul de decantare, responsabil de separarea solidelor din apa tratatd, este in continuare
functional, dar necesitd o revizie completd. Principala problema constd in fixarea si stabilitatea
suportului de sustinere al decantorului, care este expus la uzura din cauza contactului constant
cu apa tratatd si a substantelor sedimentate. De asemenea, supapele de control al evacudrii apei
tratate necesitd verificare si ajustare, pentru a preveni pierderile de apd epuratd si pentru a
mentine un flux constant si eficient de evacuare catre emisarul final.
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Capitolul 4 — Tratarea Namolului

4.1 Descrierea generald a sistemului de tratare a namolului

Tratarea namolului reprezintd o etapd esentiald in procesul de epurare a apelor uzate, avand rolul
de a reduce cantitatea de namol produs in urma proceselor mecanice si biologice, precum si de a
asigura conditii de eliminare finald in siguranta a acestuia. Namolul generat n cadrul statiei de
epurare este un amestec de substante organice si anorganice, inclusiv substante toxice, care
trebuie tratate pentru a preveni impactul asupra mediului si sanatatii publice.

Tn cadrul statiei de epurare analizate, namolul rezultat din procesele de epurare mecanica si
biologica este colectat si transportat citre un tanc de acumulare si floculare, unde se proceseaza
inainte de a fi deshidratat si evacuat. Traseele hidraulice si sistemele de pompare sunt esentiale
pentru a asigura un flux continuu si eficient al namolului, iar intreaga linie de tratare a acestuia
necesitid o revizie completd, intrucat prezentul sistem sufera de deficiente importante de
functionare.

4.2 Situatia actual3 a sistemului de evacuare si tratare a namolului

Sistemul de evacuare a namolului consta intr-o pompa mono, care se ocupa cu transportul
namolului citre tancul de acumulare si floculare, si intr-un traseu hidraulic care asigura
transportul acestuia de la punctul de generare la tancul de pre-tratare. In prezent, pompa mono
necesiti o revizie completd din cauza uzurii pieselor interne si a scaderii semnificative a
performantei acesteia. De asemenea, sistemul hidraulic prezintd multiple puncte de pierdere,
inclusiv la nivelul imbinarilor si al racordurilor, iar etansarile nu mai sunt eficiente. Aceste
deficiente au ca rezultat pierderi de presiune si un transport ineficient al namolului, ceea ce duce
la timpi de procesare mai lungi sila o capacitate redusa de evacuare.

Tn ceea ce priveste tancul de acumulare si floculare, acesta are un rol esential in prepararea
namolului pentru procesul de deshidratare. Tancul necesitd, ins3, o revizie completd, avand in
vedere c3 in prezent se confruntd cu o capacitate de amestecare insuficientd a solutiilor de
polielectrolit, din cauza deficientelor in sistemul de mixare si agitare. Tn plus, alimentarea cu apa
din reteaua de alimentare trebuie verificatd, deoarece presiunea si debitul nu mai sunt constante,
ceea ce afecteazd eficienta procesului de floculare.
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4.3 Sistemul de dozare a polielectrolitului

n procesul de tratare a ndmolului, dozarea polielectrolitului are un rol crucial in imbunatatirea
flocularii si separdrii solidelor. Sistemul existent de dozare polielectrolit prezintd mai multe
deficiente majore. Tn primul rénd, instalatia de dozare este invechita si prezinta defectiuni
frecvente, in special la nivelul pompelor de dozare si al valvei de control al debitului. Acest lucru
duce la o dozare imprecisa si variabild, iar in consecintd, procesul de floculare este mai putin
eficient.

Mai mult, sistemul de automatizare al dozarii nu mai este adecvat pentru cerintele actuale ale
statiei. Este necesar sa se implementeze un nou program PLC, care sa regleze automat cantitatea
de polielectrolit dozata in functie de parametrii in timp real ai nimolului (concentratia de solide,
pH-ul, temperatura etc.). Acest sistem va asigura o dozare optima si va contribui la imbunatatirea
eficientei generale a procesului de tratare.

4.4 Sistemul de deshidratare a namolului

Sistemul de deshidratare a ndmolului include un modul cu saci filtranti, care este responsabil
pentru separarea apei din namol, procesul final in tratarea acestuia inainte de evacuare. In
prezent, modulul de deshidratare nu mai functioneazd la parametrii optimi din cauza unor
defectiuni ale sistemului de alimentare gravitationald si a controlului automatizat al umplerii
sacilor filtranti.

Sistemul de alimentare gravitational& nu asigurd o distributie uniforma a namolului, iar umplerea
sacilor filtranti se face intr-un ritm neregulat, ceea ce determind o ineficientd a procesului de
deshidratare. Aceste deficiente sunt amplificate de un control automatizat defect, care nu mai
rispunde corespunzdtor la ajustarile necesare in functie de cantitatea de namol colectata si de
gradul de umplere al sacilor. Pentru a remedia aceste probleme, este necesara o revizie completa
a sistemului de alimentare si a controlului automatizat, pentru a restabili functionarea optima a
acestuia.

4.5 Revizia sistemului pneumatic

Sistemul pneumatic joacd un rol important in operarea echipamentelor de deshidratare si a
proceselor de transport al namolului. Tn prezent, sistemul pneumatic, care include servovalvele,
distribuitoarele, servovanele cu cutit si alte componente, prezintd multiple deficiente de
functionare din cauza uzurii acestora. Echipamentele pneumaticelor nu mai raspund prompt la
comenzile de control, iar pierderile de presiune sunt evidente in intreaga retea, ceea ce duce la
un proces ineficient de evacuare a namolului.
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n acest context, se impune o revizie completa a sistemului pneumatic, care va include:
e Inlocuirea componentelor uzate (servovalve, distribuitoare, servovane);
e \Verificarea traseelor alimentare cu aer;
e \Verificarea si inlocuirea compresorului de aer, daca este necesar.

Odat3 finalizate aceste interventii, sistemul pneumatic va asigura o functionare mai eficienta si
mai economici a intregii linii de tratare a namolului.

4.6 Securitatea si automatizarea liniei de tratare a namolului

Avand in vedere starea tehnica a instalatiilor si echipamentelor existente, este necesar sa se
implementeze o linie de automatizare care s% asigure o monitorizare constantd si automata a
procesului de tratare a ndmolului. Aceasta va include:

« Senzori de control al nivelurilor si al debitului de namol;

e Control automat al sistemului de alimentare cu polielectrolit si al procesului de
deshidratare;

« Monitorizare in timp real a presiunii i temperaturii n sistemele pneumatice si hidraulice.

De asemenea, este necesar sa se inlocuiasca vechea linie de alimentare cu energie electrica si sa
se modernizeze sistemele de comanda si protectie ale intregii linii de tratare a namolului, avand
in vedere c3 vechea instalatie prezintd riscuri majore de siguranta si fiabilitate.
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Capitolul 5 — Sistemul Electric si Automatizare Generala

5.1 Descrierea generald a sistemului electric si de automatizare

Sistemul electric si de automatizare al statiei de epurare joacd un rol crucial in functionarea
eficientd a intregii instalatii, fiind responsabil de controlul si monitorizarea proceselor
tehnologice, inclusiv alimentarea cu energie electrici, actionarea echipamentelor de pompare,

aerare si tratare a ndmolului, precum si gestionarea procesului de epurare in mod automatizat.

n prezent, sistemul electric si de automatizare al statiei de epurare prezinta multiple deficiente,
iar infrastructura existentd necesita interventii majore pentru a asigura o functionare fiabila si
eficientd pe termen lung. De asemenea, componentele electrice sunt vechi si nu mai corespund
cerintelor actuale de siguranta si performants, iar sistemul de automatizare nu este adaptat
pentru a raspunde rapid si corect la schimbérile din parametrii de functionare ai statiei.

5.2 Starea actuald a instalatiilor electrice

Instalatiile electrice sunt invechite, iar unele dintre ele prezintd un grad avansat de uzurd. In
particular, cablurile electrice de alimentare si cele de semnalizare sunt deteriorate partial sau au
fost expuse in timp la umiditate si substante chimice, ceea ce a dus la riscuri majore de scurtcircuit
si pierderi de energie. De asemenea, panourile electrice si tablourile de distributie nu mai sunt
conforme cu standardele de sigurantad actuale si sunt inadecvate pentru cerintele tehnice ale
statiei de epurare.

Printre principalele probleme identificate la nivelul instalatiilor electrice se numdra:
« Izolatii defecte sau uzate, care pot duce la pericole de electrocutare sau scurtcircuite;

. Contacte electrice uzate si cutii de conexiuni neprotejate, care pot favoriza formarea de
arcuri electrice si defectarea echipamentelor;

e Cabluri de alimentare incomplet izolate sau care au suferit daune fizice, expunandu-le
riscului de a provoca incendii sau alte incidente periculoase.

Se impune inlocuirea totala sau partiald a retelei electrice existente si implementarea unor
sisteme moderne de protectie si monitorizare a alimentirii electrice, pentru a preveni orice risc
de deteriorare a echipamentelor si a garanta siguranta personalului care lucreaza in cadrul statiei.
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5.3 Automatizarea proceselor tehnologice

Automatizarea proceselor de epurare, inclusiv controlul pompelor, sistemelor de aerare, de
dozare a polielectrolitului si al sistemului de tratare a namolului, nu mai corespunde cerintelor
tehnologice moderne. in prezent, sistemul de automatizare folosit in statie nu permite
monitorizarea si ajustarea rapida a parametrelor de functionare, iar feedback-ul primit de la
senzori este insuficient si neclar, ceea ce duce la functionarea incorectd sau ineficienta a
echipamentelor.

Unele dintre deficientele identificate la nivelul sistemului de automatizare sunt:

o Lipsa unui control centralizat, care s3 permité operatorilor sd monitorizeze intregul proces
dintr-o singur locatie, cu interfete grafice moderne pentru o gestionare mai simpla si mai
eficienta;

« Sisteme de comandi si control invechite, care nu permit ajustarea automatad a proceselor
in functie de conditiile schimbatoare ale apei uzate sau ale parametrelor de mediu;

e Automatizari partiale sau inexacte, care necesitd interventii manuale frecvente si reduc
semnificativ eficienta generala a procesului.

Pentru a imbunitati performanta proceselor si a asigura o operare continu3, stabild si sigura, este
necesar sa se implementeze un sistem de automatizare complet nou, care sd includa:

e PLC-uri (Programmable Logic Controllers) moderne si adaptabile la cerintele tehnologice
ale statiei;

e Interfete HMI (Human-Machine Interface) pentru monitorizarea in timp real a proceselor
si ajustarea acestora in mod automat;

« Sisteme de control al proceselor in timp real, care s permitd reglarea automata a
dozajului de substante chimice, a debitului de ap3, a nivelului de oxigen si a altor
parametri critici.

5.4 Revizia si modernizarea echipamentelor de control si protectie

Toate echipamentele de control si protectie existente in statie, cum ar fi intrerupdtoarele
automate, reléurile de protectie, sigurantele electrice si masuritorile de curent si tensiune,
trebuie verificate si inlocuite acolo unde este necesar. Majoritatea acestora nu mai sunt conforme
cu standardele actuale de securitate si eficientd energetica.

Printre principalele mdsuri de modernizare a echipamentelor de protectie si control, care trebuie
implementate in statie, se numara:
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Tnlocuirea intrerupatoarelor automate cu modele moderne, capabile sa protejeze mai
eficient instalatiile electrice in caz de scurtcircuit sau suprasarcing;

Instalarea de sisteme de protectie suplimentare impotriva fluctuatiilor de tensiune si a

suprasarcinilor, pentru a proteja echipamentele sensibile ale statiei;

Implementarea de sisteme de masurare a curentului si tensiunii pentru a monitoriza
consumul de energie si a detecta eventualele anomalii sau pierderi de eficienta
energetica.
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Capitolul 6 — Concluzii

Tn urma analizei detaliate a sistemului de epurare a apelor uzate, s-au identificat o serie de
deficiente tehnice si operationale in cadrul statiei de epurare care pot afecta semnificativ eficienta
si siguranta functiondrii acesteia. Problemele constand in uzura echipamentelor, deficientele
instalatiilor electrice si de automatizare, precum si deteriorarea sistemului de tratare a namolului
necesitd interventii urgente si aprofundate pentru a adresa aceste aspecte si a asigura o
functionare continud, eficienta si ecologica a statiei de epurare.

6.1 Necesitatea revizuirii si modernizirii echipamentelor si instalatiilor

Revizuirea completa si modernizarea echipamentelor si instalatiilor statiei de epurare este
esentiald pentru a asigura functionarea optima a intregului sistem de tratare a apelor uzate.
Vechimea avansat a pompelor, a sistemului de aerare sia instalatiilor electrice si de automatizare
impune fnlocuirea acestora cu echipamente noi, mai performante si mai fiabile. Tn special,
pompele submersibile din statia de pompare si sistemele de dozare a polielectrolitului, care sunt
esentiale pentru mentinerea calitatii apei epurate, trebuie inlocuite pentru a evita eventualele
defectiuni care pot duce la intreruperi ale procesului.

n plus, sistemul de tratare a namolului, inclusiv pompele, tancurile de floculare si sistemele de
deshidratare, necesitd o revizie completa pentru a imbunitati eficienta procesului si a reduce
riscurile de esec. Un sistem de deshidratare defectuos sau ineficient poate duce la acumularea de
namol in statie si la cresterea costurilor operationale.

6.2 Necesitatea implementarii unui sistem de automatizare modernizat

Un alt aspect critic identificat este automatizarea proceselor de epurare, care nu mai corespunde
cerintelor tehnologice actuale. Sistemele existente sunt depdsite si nu permit ajustarea rapida a
parametrelor de functionare in functie de conditiile variabile ale apei uzate. Prin urmare,
implementarea unui sistem de automatizare modernizat, care sa includd PLC-uri performante si
interfete HMI intuitive, este cruciala pentru optimizarea procesului de epurare, reducerea
interventiilor manuale si sporirea eficientei operationale. Automatizarea va contribui, de
asemenea, la reducerea consumului de energie si la 0 gestionare mai eficientd a resurselor.

6.3 Necesitatea revizuirii sistemului electric si a protectiei echipamentelor

Sistemul electric, care furnizeaza energia necesard pentru operarea intregii statii de epurare,
necesitd o revizie completd. Cablurile electrice uzate, tablourile de distributie neconforme si
echipamentele de protectie invechite reprezintd un risc semnificativ de siguranta, avand
potentialul de a provoca scurtcircuite, incendii sau defectari ale echipamentelor. Se impune
inlocuirea instalatiilor electrice cu echipamente moderne si sigure, care sa asigure o alimentare
constanta si fiabila a statiei de epurare.
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De asemenea, sistemul de protectie si control trebuie si fie imbunatatit pentru a preveni
posibilele daune in caz de avarii sau fluctuatii ale retelei electrice, protejand astfel echipamentele
sensibile ale statiei. Implementarea unui sistem de monitorizare a consumului de energie si a
protectiei echipamentelor va reduce riscurile si va contribui la mentinerea unui mediu de operare
sigur.

6.4 Implementarea unui sistem de monitorizare si control al procesului de epurare

Pentru a optimiza performanta si eficienta fintregului proces de epurare, este necesara
implementarea unui sistem de monitorizare continu3 a parametrilor de functionare. Aceasta va
include senzori pentru monitorizarea calitatii apei, nivelurilor de substante chimice, a debitului
de apa si a altor parametri relevanti. Sistemul va oferi date in timp real, facilitdnd ajustarea
automatd a proceselor si interventiile rapide in caz de disfunctionalitati.

Totodat3, acest sistem va imbunatdti raportarea si analiza performantei statiei de epurare, oferind
operatorilor informatii precise si utile pentru a lua decizii fundamentate. Implementarea unui
sistem de monitorizare si control va contribui semnificativ la optimizarea costurilor operationale
si la imbunétatirea calitatii apei tratate, garantand conformitatea cu standardele ecologice.

6.5 Impactul modernizarilor asupra performantei statiei

Investitiile in modernizarea echipamentelor si instalatiilor vor avea un impact pozitiv asupra
performantei generale a statiei de epurare, prin:

o Cresterea eficientei energetice, datorit3 utilizarii echipamentelor mai performante si a
sistemelor de automatizare care regleaza procesele in functie de necesitatile reale;

« Imbunatatirea procesului de tratare a apei, prin implementarea unor tehnologii mai

eficiente de pompare, aerare si dozare a substantelor chimice;

o Reducerea riscurilor de defectare a echipamentelor, prin revizia si inlocuirea
componentelor uzate sau depdsite;

e Cresterea duratei de viata a statiei, prin asigurarea unei intretineri preventive si a unui
control mai strict asupra proceselor si echipamentelor.

Astfel, modernizarea statiei de epurare nu doar ci va imbunititi performanta tehnicd, dar va
contribui si la reducerea costurilor de operare pe termen lung si la protectia mediului, printr-o
epurare mai eficientd a apelor uzate si eliminarea in sigurantd a namolului.
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6.6 Concluzii finale
Pe baza celor constatate, se confirma necesitatea implementarii urmatoarelor masuri:

1. Revizia echipamentelor hidro-mecanice uzate pentru a asigura performanta optima a

statiei.

2. Revizia completd a instalatiilor electrice si a sistemului de protectie, pentru a preveni

riscurile de siguranta si a reduce pierderile de energie.

3. Implementarea unui sistem de automatizare modernizat, care s permita monitorizarea
in timp real a proceselor de epurare si ajustarea automata a acestora.

4. Revizuirea simodernizarea sistemului de tratare a namolului, prin imbunatatirea eficientei

procesului de deshidratare si gestionare a namolului.

Aceste masuri vor contribui nu doar la imbunatatirea performantei tehnice a statiei de epurare,
dar si la asigurarea unui mediu mai curat si protejat pentru comunitate, in conformitate cu

reglementarile ecologice si cu standardele internationale.
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