ROMANIA
JUDETUL ARGES
CONSILIUL LOCAL AL ORASULUI
TOPOLOVENI

HOTARARE
Nr.62 din 11 septembrie 2026

pentru  aprobarea Proiectului de investitii ,,Construire centrala fotovoltaica pentru
autoconsumul orasului Topoloveni, judetul Arges”, a depunerii cererii de finantare in cadrul
Programului cheie 1 — Fondul de Modernizare, precum si a Documentatiei Tehnico-
economice faza Studiu de Fezabilitate (SF), a Indicatorilor tehnico-economici precum si a
valorii totale a proiectului (eligibil/neeligibil) — ce se va depune prin AFIR

Consiliul Local al orasului Topoloveni, judetul Arges, intrunit in gsedinti
extraordinarid publici, de indata, la data de 11 septembrie 2026;

Luind act de :
- Referatul de aprobare a Proiectului de investitii ,,Construire centrala fotovoltaica pentru
autoconsumul orasului Topoloveni, judetul Arges”, a depunerii cererii de finantare in cadrul
Programului cheie 1 — Fondul de Modernizare, precum si a Documentatiei Tehnico-
economice faza Studiu de Fezabilitate (SF), a Indicatorilor tehnico-economici precum si a
valorii totale a proiectului (eligibil/neeligibil) — ce se va depune prin AFIR, nr.

10936/10.09.2026
- Referatul de specialitate nr.10935 din 10.09.2026 intocmit de cétre compartimentul de

achizitii publice, programe de investitii, implementare proiecte din cadrul aparatului de
specialitate al primarului, pentru Proiectul de Hotérére anterior mentionat;

Vizind prevederile actelor normative incidente in materie:

- OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Directiva 2003/87/CE — art. 10d (instituirea Fondului pentru Modernizare)

- Directiva (UE) 2018/2001 (RED II) privind promovarea energiei din surse
regenerabile

- HG nr. 1491/2024 — Strategia Energeticd a Romaniei 2025-2035

- Regulamentul (UE) 2020/852 — Taxonomia UE

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale

- Ghidul Solicitantului ”Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a
energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie solard, cu capacitati de
stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitafi publice”.
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Avand in vedere disp.art.129 alin.(4) lit. d) si alin.(7) lit. k) din Codul administrativ
aprobat prin OUG nr.57/2019, cu modificarile si completérile ulterioare;

in temeiul art.139 alin.(3) lit. €) coroborat cu art.140 alin.(1) din Codul
Administrativ aprobat prin OUG nr.57/2019 cu modificérile si completirile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.l. Se aprobd Proiectului de investitii ,,CONSTRUIRE CENTRALA
FOTOVOLTAICA PENTRU AUTOCONSUMUL ORASULUI TOPOLOVENIJ,
JUDETUL ARGES”.

Art.2. Se aprobd depunerea Cererii de finantare in cadrul Programului cheie 1 —
Fondul de Modernizare.

Art.3. Se aprobd Documentatia Tehnico-economica faza Studiu de Fezabilitate (SF)
si a Indicatorilor tehnico-economici conform Anexei 1 la prezenta hotarare.

Art.4. Se aproba valoarea totalda a proiectului (eligibil/neeligibil) — ce se va depune
prin AFIR, conform Anexei 2 la prezenta hotarére.

Art.5. Se aproba solicitarea unui ajutor de stat nerambursabil pentru
proiectul mai sus mentionat conform Anexelor 1 si 2, ce fac parte integranta din
prezenta Hotardre.

Art.6. Se imputerniceste domnului BOTARCA GHEORGHITA, Primar al oragului
Topoloveni, ca responsabil de proiect, responsabil cu implementarea proiectului si care va
asigura comunicarea in relatia cu autoritatea finantatoare.

Art.7. Se imputerniceste domnul BOTARCA GHEORGHITA, Primar al oragului
Topoloveni, ca reprezentant legal, pentru intocmirea si semnarea tuturor documentelor
necesare depunerii cererii de finantare, a procesului de evaluare si a semndrii contractului
de finantare, conform Ghidului ”Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a
energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare
integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice”.

Art.8. Prezenta hotirire va fi dusd la indeplinire de cétre Primarul oragului
Topoloveni, prin compartimentele de resort din cadrul aparatului sdu de specialitate.

Art.9. (1) Secretarul general al orasului Topoloveni va comunica prezenta hotarare:
- Prefectului judetului Arges pentru exercitarea controlului de legalitate;
- Primarului Orasului Topoloveni;
- Compartimentelor de resort din cadrul aparatului de specialitate al primarului;
- Oricdror persoane interesate.
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(2) Compartimentul ,,Relatii Publice” va aduce la cunostintd publicd prezenta
hotarare prin publicare in Monitorul Oficial Local al Orasului Topoloveni - Subeticheta
"HOTARARILE AUTORITATII DELIBERATIVE” - care poate fi accesat de la

urmatoarea adresi: www.cjarges.ro/en/web/topoloveni/monitorul-o

ficial-local.

PRESEDINTE DE SEDINTA Contrasemneaza
JANCU DANIELA - ‘ :

“obligateril ulterioare adoptﬁrll

HOTARARII CONSILIULUI LOCAL TOPOLOVENI
Nr.62 din 11 septembrie 2026

(conform anexa nr.9 la Regulamentul aprobat prin Ordin MDLPA nr.25/2021 — M.O. Partea I nr.76 din 25.01.2021)
Nr. Operatiuni efectuate Data Semnitura persoanei
Crt. responsabile sa
efectueze procedura

0 1 2 3

1. Adoptarea hotirérii s-a ficut cu majoritate simpla; absolutd; calificatd; unanimitate

2. | Comunicarea citre primar o VT I

3. | Comunicarea citre prefectul judejutui / thf 2902(0|.

4. Aducerea la cunostin(a public Vi £ )¢

S, Comunicarea, numai in cazul celei cu caracter individual /G

6. Hotarérea devine obligatorie sau produce efecte juridice, dupa caz 1. 04 00

M
e
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Anexa 1 — Indicatorii tehnico-economici

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

Valoarea totala a obiectivului de investitii pentru scenariul A este de:

Valoare (fara TVA) Valoare totala (cu TVA)

Denumirea capitolelor si

Nr.
; subcapitolelor de cheltuieli s B
TOTAL Scenariul A 2,288,564 | 449,142 | 478,205 | 2,766,769 542,994
TOTAL Constructii+Montaj 529,923 104,000 | 111,282 641,205 125,840

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimati in lei, cu TVA si,

respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

In acord cu prevederile ghidului de finantare, indicatorii de performata ai proiectului sunt:

Tabelul 2.5.1 — Indicatorii asumati prin programul ghidului de finantare

Indicatori obligatorii Ia nivel de proiect - Scenariul A

Indicatorul I.1(MW) - Capacitate nou instalata de producere a energiei din

Valori

Valori

. 0.40 0.40

surse regenerabile - solar
Indicatorul 1.2 (tone CO2/MW) - Reducerea gazelor cu efect de seri:

5 G o i 290.01 305.02
Scadere anuala estimata a gazelor cu efect de sera
Indicatorul 1.3 (MWh/an) - Productia medie de energie din surse regenerabile | 492.79 518.30
Indlcatoru.l 1.4 (MWh) -.Prf)ducjua totala de energie din surse regenerabile 9.855.86 | 9,617.04
pentru perioada de referinta
Indicatorul 1.5 (%) - Factorul de capacitate al centralei 14.00% 14.79%
Indicatorul 1.6 (MWh) - Capacitate nou instalata de stocare a energiei din
surse regenerabile de energie solara 0.86 0.86
Indicatorul 1.7 (kW) - Capacitatea nou instalati pentru pompe de caldurd 0.00 0.00




Proiectul propune urmitoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-economici
specifici Ghidului :

e Indicatorul 1.1- Capacitatea nou instalatd pentru energia din sursa regenerabila solard datorita
sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationald (si anume, conectata
laretea, si complet pregatita si produci energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimati in MW,

Capacitate operationald nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile de 400 kWeca
in invertoare (cu 400,20 kWp instalati prin modulele fotovoltaice).

o Indicatorul I.2- Estimarea totald a sciderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de serd la
sférsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile
cu productia de energie din surse regenerabile. Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel
national per MWh produs din surse fosile este 0,5885 tone CO2/MWh. Acesta este determinat in
baza raportului ANRE pentru anul 2023.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a instalarii
capacititii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de ser, in echivalent tone de CO2.

Reducerea gazelor cu efect de sera prin scadere anuald estimata (echivalent tone CO2) este 290,01
tone CO2

e Indicatorul 1.3- Productia medie anuald de energie electrica din surse regenerabile de 492,79
MWh/an
Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculatd cu programe de specialitate, astfel realizandu-se ca medie aritmetica a productiilor anuale
de energie, luind in considerare rata de declin a panourilor.

e Indicatorul I1.4- Productia totald de energie electricd din surse regenerabile pentru perioada de
referinta.

Formula de calcul: Productia anuali de energie electricd * durata de analizi (20 de ani).
Total productie de energie estimata pe 20 ani este 9.855,86 MWh.

e Indicatorul 1.5- Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou

instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /

(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.



Factorul de capacitate al centralei este de 14.00%.

e Indicatorul I.6- Capacitate nou instalata de stocarea energiei din surse regenerabile solar.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in MWh.

Capacitate operationald nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile de 0.86 MWh.

e Indicatorul I.7- Capacitatea nou instalatd pentru pompele de caldura.

Formula de calcul: Capacitatea nou instalatd pentru pompele de caldura., exprimati in kWh.

Capacitatea nou instalata pentru pompele de cildura este de 0 kKWt.

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Scenariul A

Scenariul B

Indicatorul AC.1 (kWh/an) - Consum anual de referinti ai locului de 565.527 565,527
consum

Indlcator}ll AC.2 (kWh/an) - Productia anuali estimati a instalatiei 517,640 518,209
fotovoltaice

Indicatorul AC.3 (-) - Raport de dimensionare pentru autoconsum 0.92 0.92
Indicatorul AC.4 (-) - Raport de putere a stocirii 1.08 1.08
Indicatorul AC.5 (kWh) - Energia stocata utilizabila 860.00 860.00

Proiectul propune urmitoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-economici

specifici Ghidului :

Indicatorul AC.1- Consumul anual de referinta al locului de consum (kWh/an)
Formula de caleul: Determinat pe baza facturilor de energie electricd aferente ultimelor 12 luni,
prin insumarea consumurilor lunare. Consumul anual estimat pe baza facturilor este de 565.527
kWh/an.

Indicatorul AC.2- Productia anuald estimati a instalatiei fotovoltaice (k Wh/an)
Formula de calcul: Calculatd in Studiul de Fezabilitate prin simulare de productie utilizind
programe de specialitate.

Productia anuala estimata a instalatiei fotovoltaice este de 517.640 kWh/an.

Indicatorul AC.3- Raport de dimensionare pentru autoconsum (-)
AC.2

Eormulade caleul: Ryc = =5 < 1,10
Raportul de dimensionare pentru autoconsum este de 0,92.

Indicatorul AC.4- Raport de putere a stocérii (-)



Pstoc

Eormula de calcul: Rp =75~ = 1,00

Raportul de putere a stocarii este de 1,08.

e Indicatorul AC.5- Energia stocata utilizabila (kWh)

Energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare , avdnd in vedere addncimea maxima de

desciércare.

Eormula de calcul: Eyg. = Egpoc'nr.stoc = 215°4 = 860 kWh

a) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul

si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatori financiari — scenariu fara finantare

Scenariul A

Scenariul B

Costuri investionale totale CapEx (lei) 2,288,564.00 2,304,614.18
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Rata de rentabilitate RRF/C (%) 6.25% 4.96%
Valoarea neti actualizatd VANF/C (lei) -192,356.25 -446,611.76
Flux de numerar actualizat scenariul contrafactual -5,830,048.82

Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -6,022,405.07 -6,276,660.58
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 9.4 10.5

Indicatori financiari — scenariu cu finantare Scenariul A Seenariul B
Ajutor de stat solicitat (lei cu TVA) 1,834,344.00 1,834,344.00
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Contributie proprie (lei) 932,425.00 951,846.31
Rata de rentabilitate a capitalului propriu RRF/K (%) 19.72% 17.96%
Valoarea neta actualizatd a capitalului propriu VANF/K

(lei) 1,323,630.53 1,069,375.02
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 243 2.71




b) durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata de executie a centralei electrice fotovoltaice este de 24 luni calendaristice, dar fara a depasi perioada

prevazuta de ghidul programului de finantare.

5.5. Prezentarea modului 1n care se asigurd conformarea cu reglementérile specifice functiunii preconizate
din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului
de detaliere al propunerilor tehnice

Principalele cerinte legale (inclusiv modificarile si completarile lor ulterioare) care se aplicd prezentului
proiect in ceea ce priveste organizarea sistemului de atestare si verificare a calitétii sunt pe de o parte
comune si apoi diferentiate pe patru domenii distincte: constructii, dotéri tehnologice industriale, securitatea

muncii si protectia mediului, dupa cum urmeaza:
Cerinte comune tuturor tipurilor de lucrari:

- Legea 50/1991 privind autorizarea executirii constructiilor si unele mésuri pentru realizarea locuintelor

cu toate completéarile si modificarile ulterioare;

- HG 907/2016 privind Continutul cadru al documentatiilor tehnice cu toate completarile si modificérile

ulterioare;

- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie cu toate completarile si modificarile

ulterioare.
Cerinte specifice lucrarilor in constructii:
- Legea 10/1995 privind calitatea In constructii cu toate completirile si modificarile ulterioare;

- HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnica calitate a proiectelor/ executiei

constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii cu toate completarile si

modificarile ulterioare;

- HG 273/1994 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toate completarile si

modificérile ulterioare.



Cerinte specifice lucrarilor tehnologice:

- Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrérilor de montaj

pentru utilaje, echipamente §i instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale

- Hotararea nr. 431/2019 privind punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor radio cu toate completérile

si modificarile ulterioare;

- Ordin MIC 323/2000 al Ministrului Industriei si Comertului, cu modificérile si completarile ulterioare,

privind aprobarea unor regulamente:
Cerinte specifice de securitatea muncii si norme PSI:

- Legea securititii si sanitétii in munca nr. 319/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare

cu toate completérile si modificérile ulterioare;

- Hotardrea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

utilizarea in muncé de cétre lucratori a echipamentelor de munci,

- Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor

electrice de joasd tensiune

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru santierele temporare sau mobile cu

toate completarile gi modificérile ulterioare;
- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de munca;

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea de cétre lucratori a

echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru manipularea manuala a maselor

care prezinta riscuri pentru lucritori, in special afectiuni dorsolombare;

- HG 1028/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdndtate in munca referitoare la utilizarea

echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanétate la locul de muncéa

cu toate completrile si modificarile ulterioare;
- Legea 307/2006 privind apérarea impotriva incendiilor cu toate completérile si modificérile ulterioare;

- Ordinului 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apérare impotriva incendiilor,



- Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul

situatiilor de urgenta cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Legea 481/ 2004 privind protectia civila cu toate completérile si modificarile ulterioare.
Norme privind protectia mediului:

- OU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HGR 856/2002 privind evolutia gestiondrii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzind deseurile,

inclusiv degeurile periculoase. cu toate completirile si modificarile ulterioare;
- Ordonanta nr. 2/2021 privind depozitarea deseurilor;

- Ordonanta nr. 92/2021 privind regimul deseurilor.

Materialele, echipamentele si aparatajul folosit corespund normelor tehnice in vigoare pentru linii electrice
aeriene §i subterane de joasa tensiune, medie tensiune si Tnalta tensiune.

Conexiunile intre instalatia interna a beneficiarului §i RET sunt controlate in toate situatiile, de
intrerupétoare capabile sd intrerupa curentul maxim de scurtcircuit in punctul de racordare.

In solutiile tehnice de racordare s-a tinut seama de urmitoarele:

e configuratia, parametrii tehnici gi incdrcarea RED si RET din zona analizat3;

e parametrii energetici pe care trebuie si ii indeplineasca parcul electric fotovoltaic atit in cazul in care
distributia energiei se face pe medie tensiune cat si pe inaltd tensiune trebuie sa se incadreze intre
parametrii actuali ai retelelor electrice existente;

e noii parametrii energetici ai unui punct de consum existent care se redefinesc;.

e cerintele legale privind zonele de protectie si de sigurantd RED si RET coroborate cu conditiile de
mediu, dotare tehnico-edilitara si limitele de proprietate;

e parametrii de compatibilitate electromagnetica ai consumatorilor existenti in interactiune cu cei ai
noului consumator (descrierea regimului deformant introdus in retea de noul producator si a masurilor
de neutralizare a acestora daca este cazul);

e previzibiliatatea obtinerii avizelor, acordurilor, autorizatiilor legale necesare pentru ocuparea cu

instalatii electrice a unui amplasament sau pentru modificarea RET existenti.



e modul de functionare, in regim insularizat, al producatorului, prin care acesta si asigure numai
alimentare cu energie electrici a propriilor instalatii de utilizare; Standardul IEEE 519-2014
“Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems”
specificd limitele nivelului armonicilor de curent si tensiune in punctul comun de cuplare, cel de
delimitare dintre beneficiar si furnizor. Conform acestui standard distorsiunea armonici totali de curent

si tensiune este limitata la valoarea de 2.5%.

Distorsiuni armonice:

¢ Armonici totale ale curentului < 2.5%
¢ Armonici totale ale tensiunii <2.5%
e Factor de putere > 0,9

Mod de contorizare a energiei:

%+ contorizarea in toate solutiile se va face cu ajutorului unui contor electronic cu dublu sens, prin
intermediul transformatorilor de curent si tensiune cu posibilitatea transmiterii datelor la distanta, prin
solutii conforme Codului de masurare.

Surse de finantare:

Surse de finantare Valoare (LEI) Valoare (EURQ)

Valoarea totali a investitiei

I 2,764.621.00 542,572.00
(I=I1+I1I)
din care TVA 476,063.00 93,430.00
II Valoarea neeligibila a investitiei 21,584.00 4,236.00
din care TVA 0 0
111 Valoarea eligibili a investitiei 2,743,037.00 542,336.00
1 : ;
1 Narlpweal mjiomt ulide et 1,834,344.00 360,000.00
solicitat
2 Contributia solll)cltantu]m 2=I- 547,215.00 107,394.00
2.1 Surse proprii 547,215.00 107,394.00

2.2 Credit 0.00 0.00




Anexa 2 — Bugetul Proiectului

Deviz General Scenariul A

Valoare (fara TVA) Valoare totala (cu TVA)

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

.1 Obtinerea terenului 0 0 0 0 0

1.2 Amenajarea terenului 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

1.3 Amenajari pentru protectia mediului st aducerea 0 0 0 0 0
terenului la starea initiala

14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0 0 0 0

TOTAL CAPITOL 1 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

CAPITOL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

3.1.1 Studii de teren 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

312 Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0 0 0

3.13 Alte studii specifice 0 0 0 0 0

352 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 7,643 1,500 1,605 9,248 1,815
avize, acorduri si aulorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0 0 0 0 0

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 11,210 2,200 2,354 13,564 2,662
energetic al cladirilor

305 Proiectare 64,617 12,6871 13,570 78,187 15,345

3.5.1 Tema de proiectare 950 186 200 1,150 226

352 Studiu de prefezabilitate 0 0 0 0 0

353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 28,000 5,495 5,880 33,880 6,649
lucrarilor de interventii si deviz general

354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
detaliilor de executie

3.56 Proiect tehnic si detalii de executie 25,477 5,000 5,350 30,827 6,050

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

3.7 Consultanta 83,041 16,297 17,439 100,480 19,720

371 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 72,850 14,297 15,299 88,149 17,300




372 Auditul financiar 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
3.8 Asistenta tehnica 15,286 3,000 3,210 18,496 3,630
381 Asistenta tehnica din partea proiectantului 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
3.81.1 pe perioada de executie a lucrarilor 4,076 800 856 4,932 968
3.81.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 1,019 200 214 1,233 242
programul de control al lucrarilor de executie, avizat
de cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.82 Dirigentie de santier 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
383 Coordonator in materie de securitate §i sandtate — 0 0 0 0 0
conform Hotdrdrii Guvernului nr. 30072006, cu
modificarile gi completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 204,727 40,178 42,993 247,720 48,617
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 307,253 60,300 64,522 SZIS7TS 72,963
4.1.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 175,791 34,500 36,916 212,707 41,745
4.12 aferente sistemului fotovoltaic (invertor) 63,183 12,400 13,268 76,451 15,004
4.13 aferente capacitatii de stocare 32611 6,400 6,848 39,459 7,744
4.14 aferente postului de transformare 35,668 7,000 7,490 43,158 8,470
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
192,097 37,700 40,340 232,437 45,617
4.2.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 140,633 27.600 29,533 170,166 33,396
4.22 aferente sistemului fotovoltaic (invertor) 8,153 1,600 1,712 9,865 1,936
423 aferente capacitatii de stocare 30,572 6,000 6,420 36,992 7,260
424 aferente postului de transformare 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025
43 Utilaj_e, echipa{nente tehnologice si functionale care 1,327,606 | 260,550 278,798 1,606,404 315,265
necesita montaj
4.3.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 334,003 | 65550 70,141 404,144 79,315
4.32 aferente sistemului fotovolaic (invertor) 91,717 18,000 19,261 110,978 21,780
4.33 aferente capacitatii de stocare 774,501 152,000 162,645 937,146 183,920
4.34 aferente postului de transformare 127,385 | 25,000 26,751 154,136 30,250
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 ; - 0 0 0 0 0
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0 0 0 0 0
4.6 Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 1,826,956 | 358,550 383,660 2,210,616 433,845
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5l Organizare de santier 12,739 2,500 2,675 15414 3,025
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
de santier
5.1:2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,548 500 535 3,083 605
32 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 11,394 2,236 0 11,394 2,236




3.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0 0 0 0 0
finantatoare

5.22 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 2,650 520 0 2,650 520
de constructii

5.23 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 530 104 0 530 104
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
aulorizarea lucrarilor de constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2,650 520 0 2,650 520
(0,5% din suma lucrarilor de C+M, fard TVA)

5235 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5,564 1,092 0 5,564 1,092
construire/desfiintare

9.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 192,723 37,823 40,472 233,195 45,766

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 12,000 2,355 2,520 14,520 2,850

TOTAL CAPITOL 5 228,856 44,914 45,667 274,523 53,877

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0 0 0

6.2 Probe tehnologice si teste 7,643 1,500 1,605 9,248 1,815

TOTAL CAPITOL 6 7,643 1,500 1,605 9,248 1,815

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL Proiect Scenariul A

2,288,558

449,142

476,063.00

2.764,621.00

542,572

TOTAL Constructii+Montaj (1.2+ 1.3+ 1.4+2+4.1+4.2+
5.1.1)

529,923

104,000

111,282

641,205

125,840

TOTAL Scenariul A

2,288,558

449,142

476,063.00

2,764,621.00

0

542,572

TOTAL Constructii+Montaj

529,923

104,000

111,282

641,205

125,840
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A. PIESE SCRISE

o ZZT

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Prezenta documentatie, intitulata , Realizarea de noi capacitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul UAT Oras Topoloveni”, are ca
scop prezentarea aspectelor de natura tehnico-economica in vederea realizarii unei centrale
electrice fotovoltaice in judetul Arges, oras Topoloveni, destinata acoperirii consumului propriu

al orasului.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Oras Topoloveni cu sediul primériei in Str. Calea Bucuresti, Nr. 111, oras Topoloveni,

judetul Arges, Cod Postal: 115500.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

U.A.T. Oras Topoloveni.

1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul si titularul investitiei este U.A.T. Oras Topoloveni.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Elaboratorul documentatiei este High Innovative Mind SRL cu sediul in Bucuresti, Piata Montreal

10 Sc. D Et. 3 Ap. BIR. 3.13, Cod Unic de Inregistrare 33675616.
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului
de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuald, necesitatea s1 oportunitatea promovarii
obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si
propuse spre analiza

Anterior prezentului studiu de fezabilitate nu a fost necesara Intocmirea unui studiu de

prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

UAT Oras Topoloveni intentioneazd sa acceseze o finantare nerambursabila din alocarile
Romaniei prin Fondul pentru Modernizare (FM) in vederea realizarii unui proiect de dezvoltare a
unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile, respectiv prin instalarea
unei centrale fotovoltaice cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitatii

publice.

Scopul principal al acestui proiect il reprezinta acoperirea consumului propriu de energie electrica
al UAT Oras Topoloveni, in special pentru obiective de interes public, precum cladirile

administrative, institutiile de invatamant, iluminatul public si alte servicii gestionate la nivel local.

Conform ghidului specific al solicitantului prin implementarea programului Fondul pentru
Modernizare, asumat prin Ministerul Energiei, investitiille finantate, cum este si cazul
proiectului “Realizarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile pentru autoconsum la nivelul UAT Oras Topoloveni”, vor avea un impact pozitiv

in ceea ce priveste:

a) Reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz

natural;
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b)

d)

g)

h)

Reducerea cheltuielilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea
bugetelor locale/bugetlor entitatilor publice si la redirectionarea economiilor spre alte

nevoi comunitare/ale institutiilor publice (ex: educatie, sanatate, infrastructura);

Cresterea independentei energetice a entitatilor publice prin producerea unei parti
semnificative din necesarul propriu de consum de energie electrica contribuind astfel la
cresterea eficientei generale a cladirilor publice. Capacitatea de productie proprie si
sistemele de stocare cresc gradul de autonomie energetica si reduc vulnerabilitatea la
eventuale intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite prin capacitatea de stocare),

aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale.

O economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel

inalt de protectie si pe imbunatatirea calitdtii mediului;

Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a

Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

Implementarea programelor cheie stabilite In Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare
a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru

modificarea si completarea unor acte normative,

Atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si

Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabilda a Europei si de combatere a
schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a

Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;
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1) Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din

surse regenerabile de energie solard;

J) Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 s1 (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel
tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu
efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sd se ajunga la zero

emisii nete pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de

productie a energiei electrice descentralizate;

1) Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor

regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

m) Cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de

stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea
obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice, care vizeaza furnizarea

de energie curata in intreaga Uniune Europeana.

Amenintarea existentiald pe care o prezinta schimbarile climatice impune un nivel de ambitie mai
mare si o intensificare a actiunilor climatice ale Uniunii si ale statelor membre. Uniunea si-a
asumat angajamentul de a-si intensifica eforturile de combatere a schimbarilor climatice si de a
asigura punerea in aplicare a Acordului de la Paris adoptat in temeiul Conventiei-cadru a Natiunilor
Unite asupra schimbarilor climatice (denumit in continuare ,,Acordul de la Paris”), ghidandu-se
dupa principiile sale si bazandu-se pe cele mai bune cunostinte stiintifice disponibile, in contextul

obiectivului pe termen lung privind temperatura stabilit n Acordul de la Paris.
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Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si

clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

» Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de serd cu cel

putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;
*  Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;
*  Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;
* Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030.

Suplimentar, in cea de-a doua jumatate a anului 2021 a fost lansat pachetul de propuneri legislative
intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeana propune cresterea tintei privind lupta impotriva

schimbarilor climatice.

Prin acest pachet, Uniunea Europeana extinde aplicabilitatea mecanismului de tranzactionare EU-
ETS si in sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem nou de tranzactionare a
certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si cladiri pana in 2026, crescand astfel
obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40% la 61% péana la finalul anului 2030,

referinta fiind stabilitd la nivelul anului 2005.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile In mixul total de energie, Fit

for 55 creste tinta de la 32% la peste 40% pana in anul 2030.

In acord cu ultimele actualizari ale obiectivelor si planurilor UE a fost votat planul - ,,Pregatiti
pentru 55” care se referd la obiectivul UE de a reduce emisiile nete de gaze cu efect de sera cu
cel putin 55% pana in 2030. Pachetul propus vizeaza alinierea legislatiei UE la obiectivul pentru

2030.

Stabilirea unui obiectiv pe termen lung este esentiald pentru a contribui la transformarea
economica si societald, pentru crearea de locuri de muncéd de inaltd calitate, pentru cresterea
economica durabild si pentru indeplinirea obiectivelor de dezvoltare durabild ale Organizatiei

Natiunilor Unite, precum si pentru indeplinirea intr-un mod just, echilibrat din punct de vedere
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social, echitabil si eficient din punctul de vedere al costurilor a obiectivului pe termen lung privind

temperatura prevazut in Acordul de la Paris.

Uniunea ar trebui s urmareasca obiectivul ca, pana in 2050, pe plan intern in cadrul Uniunii, sa
se obtina un echilibru intre emisiile antropice de catre surse si absorbtiile de gaze cu efect de sera
de catre absorbanti la nivelul intregii economii si, dupa caz, sa se ajunga la emisii negative dupa
aceasta datd. Obiectivul respectiv ar trebui sa includa emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de

sera de la nivelul Uniunii reglementate in dreptul Uniunii.
Obiectivul general urmarit este:

e Productie majoratda a energiei electrice din surse regenerabile de energie solard pentru
autoconsum prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse solare cu
capacitati de stocare integrate, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania

in cadrul PNIESC.

Implementarea unei capacitati de productie a energiei din surse regenerabile la nivelul UAT
Topoloveni se inscrie in directia strategica promovata de politicile nationale si europene privind
tranzitia catre o economie verde si sustenabila. La nivel national, proiectul este in conformitate cu
obiectivele asumate prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 (PNIESC), precum si cu Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica,
care incurajeaza autoritatile publice locale sa investeasca in surse de energie regenerabila pentru
consum propriu. Totodata, proiectul sustine angajamentele Romaniei in cadrul Pactului Verde
European (Green Deal) si contribuie la obiectivele Fondului pentru Modernizare privind

decarbonizarea sectorului energetic si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Elemente care stau la baza elaborarii proiectului, in conformitate cu legislatia in vigoare,
considerand:

= Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile Tn domeniu;
» Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute n vedere;

* Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.

Proiectul de investitii reprezinta un pas important in atingerea obiectivul general mai sus mentionat
in linie cu masura — Sprijinirea investifiilor in noi capacitdfi de producere a energiei electrice

11
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produsd din surse regenerabile de energie solard, cu capacitdti de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitdti publice; proiect care se poate extinde la nivelul unui numaér important
de entitati publice.

La nivel institutional, UAT Oras Topoloveni dispune de structuri administrative capabile sa
gestioneze proiectul, atat in faza de implementare, cat si in cea de operare si monitorizare.
Finantarea prin Fondul pentru Modernizare, gestionata de AFIR, ofera un cadru adecvat pentru
sprijinirea investitiilor in infrastructura energetica durabila in zona rurala si urbana. Prin acest
demers, UAT Oras Topoloveni urmareste sa isi eficientizeze consumul energetic in domeniul

public si sa contribuie activ la indeplinirea tintelor climatice nationale si europene.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Unitatea Administrativ Teritoriala al orasului Topoloveni doreste sa implementeze un parc
fotovoltaic pe terenul identificat prin CF 83526 — Topoloveni in intravilanul orasului Topoloveni,

judetul Arges. Suprafata totala este de 7.329 mp.

Pentru a fi in acord cu prevederile prezentului apel de finantare — Sprijinirea investitiilor in noi
capacitdti de producere a energiei electrice produsda din surse regenerabile de energie solard, cu
capacitdti de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitdti publice — se doreste
implementarea unei centrale electrice fotovoltaice, destinata exclusiv alimentarii cu energie

electrica a serviciilor proprii care asigura buna functionare a orasului.

Centrala fotovoltaicd propusd in cadrul solutiei tehnice de realizare va fi amplasatd conform
coordonatelor geografice indicate, acestea definind pozitia exactd a obiectivului in teren—

coordonate GPS: 44.78776467231897, 25.06702260961509.
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Fig. 1 — Localizarea amplasamentului, (a), (b) — localizare generala, (c) extras din
https.//geoportal.ancpi.ro/imobile.html

Centrala fotovoltaica propusa pentru implementare prin prezentul proiect poate valorifica un
potential solar ridicat. Romania se gaseste intr-o zona geografica avantajoasa din punct de vedere
al acoperiri solare, avand aproximativ 200 de zile insorite pe an si un flux anual de radiatie solara

cuprins intre 1000 kWh/m? si 1500 kWh/m? asa cum se poate observa si in Fig. 2.!

Din punct de vedere al potentialului solar, tinand cont de formele de relief existente, proiectul de
fata se incadreaza intr-o zona optima, in Arges se ating valori ale fluxului de radiatie solara de

peste 1400 kWh/m? constant.

1 https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/romania
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Fig. 2— Harta potentialului fotovoltaic din Romania

Conform centralizatorului lunar obtinut de la RETELE ELECTRICE DOBROGEA, realizat pe
baza facturilor de energie electrica si a auditului electroenergetic, Unitatea Administrativ
Teritoriala Topoloveni are in evidenta 56 puncte de consum de energie electrica. Dintre acestea,
doar o parte sunt active in mod constant, celelalte Tnregistrand consum zero sau nesemnificativ pe
parcursul intregului an. Consum total anual (la nivelul perioadei mai 2025 — aprilie 2026) pentru

toate punctele de consum este de 565.527 kWh/an si este prezentat in tabelul 3.2.1.

Cele mai importante puncte de consum sunt:

GRADINITA CU PROGRAM NORMAL "LUMEA COPIILOR" TOPOLOVENI 28,244 kW/an
Calea Bucuresti, nr. FN, Topoloveni 39,799 kW/an
ILUMINAT PUBLIC PT INURI 9,889 kW/an
PRIMARIA ORAS TOPOLOVENI 61,656 kW/an
FERMA BLOCURILOR 62,245 kW/an
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Aceste cinci locatii insumeaza aproximativ 35,69% din consumul total anual, ceea ce
evidentiaza faptul ca iluminatul public si constructiile de interes public (sediul primariei,
iluminatul public si gradinita) reprezinta principalii consumatori din reteaua publica a UAT Oras

Topoloveni.

De asemenea, se observa o sezonalitate semnificativa, cu valori mai mari in lunile reci, cel mai
probabil cauzate de prelungirea duratei iluminatului public si de necesitatile energetice

suplimentare ale cladirilor administrative si ale echipamentelor tehnice.
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Tabelul 3.2.1 — Situatia anuala a consumului de energie electrica la nivelul perioadei mai 2025 — apr 2026 — consumatori existenti

Nr
i . ian Feb- Mar- Apr- mai iun iul Aug- Sep- Oct- Nov- Dec-
cr Renymits [ociconsum loc:tietcansim 2026 26 26 25 2025 | 2025 | 2025 25 25 25 25 25 anual
t.
1 GRADINITA CU PROGRAM NORMAL "LUMEA 2,862. | 2,554. | 2,967. | 2,804. | 2,268. | 4,484. 1,241. 930.0 2,276. | 3,554. | 2,304. 0.00 28,244
COPIILOR" TOPOLOVENI 91518472 00 00 00 00 00 00 00 0 00 00 00 : .00
> 2,208. | 2,065. | 1,130. 1,444. 1,492, 1,074. 396.0 903.0 396.0 2,732. | 2,732. 0.00 16,572
LICEUL TEHNOLOGIC TOPOLOVENI 91852627 00 00 00 00 00 00 0 0 0 00 00 ) .00
3 1,444, 956.0 956.0 277.0 929.0 276.0 161.0 630.0 161.0 268.0 773.0 0.00 6,831.
LICEUL TEHNOLOGIC TOPOLOVENI 91518448 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 00
4 2,052. 1,140. | 2,249. 1,986. 1,640. 684.0 968.0 1,191. 630.0 1,602. 1,602. 0.00 15,744
LICEUL TEORETIC ION MIHALACHE 90101765 00 00 00 00 00 0 0 00 0 00 00 ) .00
POD:
5 ESininsteanaE T s mo%.o 3%.0 @AM.O NN%.O 84.00 AA%.O Aoﬁw.o 90.00 90.00 mo%.o m\_%.o uo%.o th%m
str. lon Mihalache, nr. FN, Topovoloveni 712316
POD:
6 59401020000437163771 w.wmm. wﬂ .0 M_Muwh. fwm—o. fwwd. fwmw. mm%.c 0.00 AA%.O N‘wm_um. N.M_VMP m_m_uww. ._.\.Aww
Calea Bucuresti, nr. 22, Topoloveni 712315 .
POD:
7 59401020000437165171 ‘__Mwm. w‘_n‘u_ .0 ‘_.wwﬂ 3%.0 wm%.o ﬂw%.o ww%.o www.o mo%.o wm%.o A,Mwm. ﬂwﬁw.o ‘_N.J_.__HM
Calea Bucuresti, nr. 150, Topoloveni 712317
POD:
8 59401020000434882071 mmom.o m‘_%.o Ao%.o 33.00 74.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 Ao%.o ._.hh%m
str. Inv. Biolaru, nr. FN, Topoloveni 704393
POD:
9 59401020000437365571 | 045 | €:606. 1 10,07 1 4,000. | 6,127. | 792.0 | 55490 | 2000 | 20.00 | 29.00 | 36.00 | 518 | 39,799
. ) 00 00 7.00 00 00 0 00 .00
Calea Bucuresti, nr. FN, Topoloveni 713102
POD:
10 | str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C2, P, ap. 4, 59401020000433513471 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 40.00
Topoloveni 700374
POD:
1 59401020000433207371 | 4390 | 414.0 | 4000 122.0 0.00 | 000 | 000 | 0.00 e
str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C2, Topoloveni 700042 72.00
POD:
12 | str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C2, et. 1, ap. 14, 59401020000433602571 12.00 11.00 11.00 10.00 5.00 5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 71.00
Topoloveni 700386
POD:
13 59401020000434095471 6.00 5.00 5.00 5.00 2.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 32.00
str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C1, Topoloveni 701937
POD:
14 | str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C2, et. 1, ap. 11, 59401020000433520271 2.00 2.00 2.00 1.723. 1.698. 5.806. 1.878. 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 Th1ie
; 00 00 00 00 .00
Topoloveni 700382
POD:
15 | str. Inv. Biolaru, nr. FN, bl. C2, et. 2, ap. 19, 59401020000433607071 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Topoloveni 700408
POD:
16 59401020000436896571 | 61.00 33.00 47.00 25.00 35.00 32.00 29.00 73.00 29.00 32.00 22.00 418.00
Calea Bucuresti, nr. FN, Topoloveni 711493
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POD:
17 59401020000003543470 mo%.o :%o 3%0 Nwwm. 84.00 | 73.00 | 98.00 | 97.00 | 90.00 Amm.o @_m.o am.o h_mm%m
ILUMINAT PUBLIC 169389
POD:
18 CENTRALA TERMICA NR 1, CALEA 59401020000001708970 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00
BUCURESTI, NR 72 160295
POD:
o o 020000003544170 A.wmo. w.mmm. Nwmo. A_wmm ewmm. emw@. fmwm. A_wmw emme fwwm. N%m. fwmw. No.oww
ILUMINAT PUBLIC PCZ28- CALEA BUCURESTI 169405 )
POD:
o B 1020000385262571 A.mmﬂ mm%o %%.o AN%.O ﬁ%.o ﬁ%.o mﬂ.o 3%0 Kw.o A.%e fww:. fm%. pmww
ILUMINAT PTA TIGANESTI 2- TIGANESTI 1 561827
POD:
21 59401020000003547270 | 0.00 | 11.00 | 11.00 | 9.00 | 800 | 900 | 9.00 | 1000 | 9.00 | 1000 | 11.00 | 13.00 | 110.00
ILUMINAT PUBLIC PCZ7- PARCULUI 169435
POD:
” B 020000350588871 mm%.o A.wmo. A,mmm. Sw.o mwm.o mwm.o mmm.o mu%.o mmm.o A.mwm. mom.o fmwo. S;MN
ILUMINAT PUBLIC LIVEZILOR 575302 )
POD:
23 59401020000001744770 N_m%.o ah.o 8200 | 86.00 | 84.00 | 88.00 S%.o 97.00 | 90.00 \_wm.o mom..o :m.o N_umcw
STADION MAXIMILIAN POPOVICI 160462
POD:
24 59401020000001766970 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 13.00
SCOALA GENERALA 4 ANI TIGANESTI 160592
POD:
- Sototo20000001730070 | 1678 | 2240 | 2120 | 1600 | 1680 | 1760 | 1950 | 1940 | 1800 | 152 | 1512 | 2280 | 6434
ILUMINAT PUBLIC PCZ4- CALEA BUCURESTI 160422
POD:
o St aaAskigiD mo%.o Mmm_.o .ﬁ%o im.o a%o :m.o N;%.o am.o Am%.o mwm.o Em.o Ew.o u.omow
ILUMINAT PUBLIC PCZ6- PARCULUI 169378
POD:
27 59401020000381456271 | 0.00 :%o a%o 46.00 | 8400 | 88.00 | 98.00 | 97.00 | 90.00 | 0.00 | 0.00 :w.o 835.00
SF ORAS TOPOLOVENI- TIGANESTI 549065
POD:
28 59401020000394535871 | 0.00 | 0.00 | 0.00 84.00 %w.o 90.00 0.00 A_oww
STATIE POMPARE SP2 ZAVOIULUI 586381
POD:
”o o 1070000003503870 m.mmo. A.mmm. A.mwm. M_mmw. mww.o mm%o fwwm. 3%.0 m@%o omm.o w,wm@. fwwu. a_NwM
ILUMINAT PUBLIC PT1 TIGANESTI 169202 .
POD:
%0 0200000035465 70 oo%o mm%o %%.o mwm.o ﬁ%o Nwwm. mo%o pmw.o mo%o mmm.o A_mmm. mﬂ.o m“mm%m
ILUMINAT PUBLIC PT INURI 169419
POD:
31 ILUMINAT PUBLIC PT LICEUL TEHNOLOGIC 59401020000003501470 .__MMA : 1 \_M.O AO%.O 86.00 84.00 88.00 \_m%.o 97.00 90.00 A.mmm. \_.ww\_ ) __w%.o #.wmobm
TIGANESTI 160619
POD:
- Eot10200000016455 70 N_mwo. Nwmm. m,mmw. m_mmm. mmm.o Sm.o N_m%.o Nm%o ﬂmmo o,mmp mwmm. m_wmm. ﬂ_mww
PRIMARIA ORAS TOPOLOVENI 160015 :
POD:
33 59401020000416138271 | a0 | 1.00 | ">0% | 100 | 1.00 | 7300 | %820 | 5820 | 5820 | 740\ 7410 | 1087\ 712
PARC NOU ZAVOIULUI 635769
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POD:
34 | CASA DE CULTURA PREOT ION IONESCU- 59401020000360944171 | 900 | 4940 1 10781 1100 | 5400 | 800 | 98.00 | 97.00 | 90.00 000 | 7980 | 384T
CALEA BUCURESTI 460540
POD:
35 59401020000003586170 u_wmm. m_wwp. mee w_mw@ w.mmm. Nmmm. w@ww. Nwmoi 2,628, w.m%. 32.00 m_mmm. mu.mww
SPATIU SERVICII FOSTA BANCA AGRICOLA 169629 00 )
POD:
36 59401020000393091071 1.00 1.00 1.00 m_www @wm@. wa». muwwm. m.mwe mmw.o ww%.o wmm.o 1.00 no.mww
STATIE POMPARE APE UZATE INURI 583015 )
POD:
37 s0401020000381422771 | 2%0° | 3300 | 2200 | 3300 | 2500 | 00 | 3300 | 2000 | 200 | 3400 | °0° | s7.00 | "7
BISERICA- IZVORULUI 549022
POD:
a8 £9401070000365980471 mm%.o mm%.o wmnw.o NA%.O NAM.O mm%.o mm%.o MM%.O mﬂ%.o mm%.o waw.o mm%.o m,mqoqm
ILUMINAT PUBLIC POD ARGES 482748
POD:
39 59401020000404971071 A_MWP A.Mmm. mbm.o NNM.O Nw%.o @hm.o Ammro Amm.o Nwmw. m&%.o ww%.o Mm%.o m_woomm
CENTRU INFORMARE TURSITICA- CNIPT 605064
POD:
40 50401020000383770771 mm%.o Ww%om Aomommm No%.o w.w%.o N_.mm_..o wo%.o w;%.o wm%.o A@%.o wm%.o NA‘_ _ooom mn.mww
FERMA BLOCURILOR 563091 ) ) ’ )
POD:
41 | ILUMINAT PUBLIC PT ATELIER MECANIC 59401020000003223570 @%.o jm.o Ao%.o fwme 84.00 mm%.o 98.00 97.00 90.00 ﬁ%.o Ao%.o :M.o w.nm%m
CRINTOIU 167814
POD:
42 59401020000003706370 mm%.o m»%.o mo%.o Am.w.o Nw%.o wa.o mw%.o Nw%.o mwm .0 moﬁ“ .0 Aﬂ%.o ﬂ»%.o h,mmoqm
ILUMINAT PUBLIC PT 170218
POD:
43 59401020000003542770 fwmo. :%o Sw.o A_mmw. 98.00 | 97.00 | 90.00 fwma. Sm.o :m.o m_owow
ILUMINAT PUBLIC PCZ1 169381
POD:
44 59401020000001803170 mm%.o :%o am.o N_%w. 84.00 ﬁw.o 98.00 | 97.00 | 90.00 moh.o mm%.o :m.o meomm
POLICLINICA TOPOLOVENI 160762
POD:
45 59401020000001806270 | ‘290 | 120\ 1120\ 7900 | 8300 | 81.00 | 8500 | 86.00 | 83.00 el B
ILUMINAT PUBLIC FOST TARG SAPTAMANAL | 160792
POD:
46 59401020000001761470 mm%.o A.m_um:. A.mwm. mm%.o www.o mw%.o wﬂ%.o Nm%.o bm%.o mm%.o mo%.o \_\_M.o m,m_uenHm
DEPOZIT BARATIE- CALEA BUCURESTI NR 72 160540
POD:
47 59401020000382902371 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
str. Maximilian Popovici, nr. 88, Topoloveni 554471
POD:
48 59401020000390586471 ﬂm%.o m\_M.o mw%.o L.w%.o 89.00 w.\%.o b@%.o mAM.o A.\%.o maw.o 0.00 \rwmcnnw
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Suplimentar a fost redat si un grafic al celor mai importante puncte de consum:

70.000

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000 -
PRIMARIA

Consum anual energie electrica
(kWh)

0
GRADINITA CU Calea Bucuresti, ILUMINAT FERMA
PROGRAM nr. FN, PUBLIC PT ORAS BLOCURILOR
NORMAL Topoloveni INURI TOPOLOVENI
"LUMEA
COPIILOR"
TOPOLOVENI

Fig. 2.3.1. — Graficul de consum anual al celor mai importante puncte de consum

In concluzie, UAT Oras Topoloveni urmeaza sa consume anual echivalentul a 565.527 kWh/an.

Consum anual existent (facturi pentru 12 luni - anul mai 2025 - apr 2026) 56 puncte de consum existente 565,527.00 kWh
Consum total anual 565,527.00 kWh
Productie PV 517,380.00 kWh

Intre principalele deficiente ale zonei se regasesc:

4+ Lipsa unor surse proprii de energie (dependenta totala de reteaua nationald);

4 Lipsa echipamentelor de monitorizare inteligenta a consumului (contorizare inteligenta);

#+ Inexistenta unor sisteme de stocare sau back-up pentru consumatori critici (ex: centru
medical, statii de pompare);

#+ Eventuale probleme de calitate a energiei (cideri de tensiune, intreruperi — daca sunt

semnalate local).
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Acest proiect se inscrie 1n lista celor care intentioneaza sa obtind finantare din fondurile alocate
Romaniei prin Fondul pentru Modernizare (FM) pentru proiecte de investitii Tn capacitati noi de
producere energie din surse regenerabile, in vederea sustinerii unei economii cu emisii scazute de

carbon si atingerii obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM.

Conform definitiilor aplicabile, sursele regenerabile de energie sunt considerate acele tipuri de
resurse se refac in mod natural, care nu sunt epuizabile odata cu utilizarea sau consumul datorita
acestel reaprovizionari naturale continue. Acestea sunt considerate deosebit de importante pentru

potentialul lor de a inlocui resursele neregenerabile, sau finite, in productia de energie.

Energia solard este consideratd una dintre cele mai sustenabile si ecologice surse de energie
disponibile in prezent. Datorita procesului de conversie a luminii solare in energie electrica prin
intermediul panourilor fotovoltaice, energia solarad nu produce emisii de gaze cu efect de serd sau
alte gaze poluante. Aceasta reprezinta o solutie esentiald pentru reducerea amprentei de carbon si
limitarea cresterii ingrijoratoare a temperaturilor globale. Intr-o lume in care schimbirile climatice
devin din ce in ce mai vizibile si mai periculoase, energia solara reprezinta o solutie viabila

impotriva acestor amenintari.

In ultimii 30 de ani, utilizarea la nivel mondial a energiei provenite din sursele fotovoltaice a

crescut exponential.
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Solar power gellerali()n. 2002

Electricity generation from solar, measured in terawatt-hours (TWh) per year.

D=

0TWh 0.5TWh 2.5TWh 7.5TWh 20 TWh 60 TWh
No data 0.1 TWh | 1TWh 5Twh 10 TWh 40 TWh
7777 I | i

Data source: Ember's Yearly Electricity Data; Ember's European Electricity Review; Energy Institute Statistical Review of World Energy
OurWorldInData.org/renewable-energy | CC BY

Solar power generation, 2012

Electricity generation from solar, measured in terawatt-hours (TWh) per year.

0TWh 05 2.5TWh 7.5TWh 20TWh 60 TWh
No data 0.1 TWh 5TWh

Data source: Ember's Yearly Electricity Data; Ember's European Electricity Review; Energy Institute Statistical Review of World Energy
OurWorldinData.org/renewable-energy | CC BY

Conform International Energy Agency productia de energie din energie solard fotovoltaicd a
crescut cu aproximativ 179 TWh in 2021, marcand o crestere de 22% fata de 2020. Energia solara

fotovoltaica a reprezentat 3,6% din productia globald de energie electrica si ramane a treia
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tehnologie de energie electrica regenerabila ca marime, dupa energia hidroelectrica si cea eoliana,

in acord cu figurile de mai jos®.

Solar power generation, 2022

Electricity generation from solar, measured in terawatt-hours (TWh) per year.

TWh 0.5 TWh 2.5TWh 7.5TWh 20 TWh 60 TWh

(¢}
No data 0.1 TWh 1TWh 5TWh 10 TWh 40 TWh

Data source: Ember's Yearly Electricity Data; Ember's European Electricity Review; Energy Institute Statistical Review of World Energy
OurWorldinData.org/renewable-energy | CC BY

Fig. 2.4.1 — Comparatie Intre energia electrica produsa din resursele energetice solare in: (a) anul 1992, (b) anul
2002, (¢) anul 2012, (¢) anul 2022

In 2022, raportul International Energy Agency prezenta faptul ca ci energia solard va atinge un

prag de 25 — 30 % din productia totala de energie electrica pana in 2050.

In prezent, conform Autorititii Nationale de Reglementare3 in Domeniul Energiei, Romania are o
capacitate instalatd de aproximativ 15500 MW in parcuri de panouri fotovoltaice, iar aproape
jumatate din aceastd capacitate este instalatd Tn Muntenia si Dobrogea, ca urmare a conditiilor
optime din punct de vedere geografic. Cele mai importante capacitati de productie a energiel
electrice din panouri fotovoltaice sunt: parcul solar de la Ciuperceni, din judetul Satu Mare cu o
capacitate instalata de 56 MW si centralele electrice fotovoltaice Izvoarele si Slobozia din judetul

Giurgiu avand o capacitate instalatda de 80 MW.

2 hitps://ourworldindata.org/
3 https://anre.ro/puteri-instalate/
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Situatie la data de: 19.01.2026

Biomasa

0.55%

Nuclear 7.35%

Carbune 10.07%

Tip productie = o T

®Eolian Hidro 6,688.17
Solar Eolian 3,137.30
@ Hidrocarburi Solar 3,108.54
®Carbune Hidrocarburi 2,802.14
Hidrocarburi 14.58% ®Nuclear Carbune 1,935.20
@®@Biomasa Nuclear 1,413.00
®Biogaz Biomasa 106.27
@Deseuri Biogaz 22.61
®Caldura reziduala Deseuri 6.03
®Geotermal Caldura reziduala 4.10
Geotermal 0.05

Total 19,223.40

Solar 16.17%

Eolian 16.32%

Puterea instalata in capacitatile de productie energie electrica(in MW) - 19,223.40

Fig. 2.4.2 — Puterea instalata in capacitétile de producere a energiei electrice in Romania, conform ANRE

In vederea utilizarii potentialului disponibil pentru dezvoltarea surselor fotovoltaice, este necesar
ca sistemul energetic national s fie modernizat pentru a putea prelua variatiile de injectie de putere
generate de sursele fotovoltaice, cu sisteme de echilibrare si stocare dimensionate corespunzator.

Valoarea investitiillor pe care Romania le va putea realiza utilizand fonduri europene prin
intermediul PNRR si Fondul de Modernizare depaseste 16 de miliarde de euro, cel mai important
domeniu fiind sectorul regenerabil completat de inlocuirea carbunelui, energia nucleara,
cogenerare, biocombustibil, modernizarea infrastructurii energetice.Printre beneficiarii acestor

investitii majore se numara atat societatile private, cat si comunitatile locale.

Activitdtile desfasurate in sectorul energiei electrice pot fi impartite in patru mari categorii, fiecare

dintre acestea reprezentand o piatd distincta si putand avea mai multe segmente.
Acestea sunt:

4+ piata producerii si comercializarii de energie electrici;
+ piata distributiei de energie electrica;

# piata transportului de energie electrici;

# piata furnizarii de energie electrica.

#+ piata serviciilor tehnologice de siste
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Pentru evolutia sectorului energetic, statele membre UE si implicit Romania, se axeazd pe
dezvoltarea capacitatilor de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie, pe tot
lantul productie-consum mentionat anterior, fie ca elemente principale de productie, fie ca

auxiliare care sa sustina un consum intern.

In linie cu aceasta tendintd de crestere acceleratd a productiei de energie electrica din surse
regenerabile — energie solard, obiectivul general al proiectului de fata il consituie construirea unei

centrale electrice fotovoltaice pentru autoconsumul localitatii.
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Printre obiectivele de baza se regasesc:

» constructia, punerea in functiune si racordarea efectiva in sistemul electroenergetic a
centralei fotovoltaice

» reducerea emisiilor de CO2, prin dezvoltarea unei infrastructuri nepoluante

» diversificarea surselor de producere a energiei in vederea reducerii dependentei fata de
anumite resurse

» reducerea gradului de dependenta nationala de importurile de energie pentru consumul
intern

» realizarea unor economii de natura financiara

» posibilitatea implementarii unei platforme de cercetare prin monitorizarea parametrilor
cantitativi si calitativi ai energiei produse.

» cresterea indicatorilor de calitate a aerului

» cresterea independentei energetice.
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Punctele tari ale proiectului:

» Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultima generatie cu implementarea unui nou sistem
de generare a energiei, care va imbunatati performanta proiectului si va optimiza utilizarea
sistemelor de distributie si transport al energiei electrice;

* Generarea de economii importante printr-o rata de autoconsum de peste 100%

» Durata de viata a proiectului poate fi usor extinsa, dincolo de durata sa de 20 de ani, cu
operatiuni sigure;

= Reducerea consumului de combustibili fosili;

= Reducerea poluarii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calitatii vietii;

= Contributie substantiala in reducerea gradului de incalzire globala;

* Crearea de noi locuri de munca, in fazele de dezvoltare ale proiectului;

Prin implementarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate autoconsumului, UAT Oras

Topoloveni urmareste atingerea urmatoarelor obiective principale:

e Reducerea semnificativa a costurilor cu energia electrica la nivelul unitatii administrativ-
teritoriale, prin inlocuirea partiala sau totala a energiei achizitionate din retea cu energie
produsa local.

e Cresterea independentei energetice a infrastructurii publice (primarie, institutii de
invatamant, illuminat public, centru medical, statii de incarcare auto etc.) fata de fluctuatiile
pietei de energie si eventuale disfunctionalitati ale retelei nationale.

e Valorificarea potentialului local de productie regenerabila, prin utilizarea resurselor solare
disponibile in zona si a suprafetelor existente (terenuri, acoperisuri etc.) pentru montajul
echipamentelor.

e Reducerea amprentei de carbon si contributia directa la atingerea obiectivelor nationale si
europene privind tranzitia verde si neutralitatea climatica.

e Imbunatatirea calitatii serviciilor publice prin asigurarea unui aport energetic constant si
predictibil pentru functionarea cladirilor si echipamentelor critice, in special in zonele cu
importanta sociala sau operationala (ex. centru medical, statii de pompare).

e Dezvoltarea unui model local de sustenabilitate si utilizare eficienta a resurselor publice,

care poate fi replicat de catre alte Unitati Administrativ Teritoriale.
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e Accesarea de fonduri nerambursabile europene (Fondul pentru Modernizare) cu impact
direct in bugetul local, reducand presiunea pe finantarile proprii sau credite pentru
infrastructura energetica.

Mai mult, UAT Oras Topoloveni va contribui la indicatorii asumati prin programul de finantare
astfel:

Tabelul 2.5.1 — Indicatorii asumati prin programul ghidului de finantare

Indicatori obligatorii la nivel de proiect - Scenariul A Valori Valori

Indicatorul I.1(MW) - Capacitate nou instalata de producere a energiei din
surse regenerabile - solar

Indicatorul 1.2 (tone CO2/MW) - Reducerea gazelor cu efect de sera:
Scadere anuala estimata a gazelor cu efect de sera

Indicatorul 1.3 (MWh/an) - Productia medie de energie din surse regenerabile | 492.79 518.30

Indicatorul 1.4 (MWh) - Productia totald de energie din surse regenerabile
pentru perioada de referinta

0.40 0.40

290.01 305.02

0,855.86 | 9,617.04

Indicatorul 1.5 (%) - Factorul de capacitate al centralei 14.00% 14.79%
Indicatorul 1.6 (MWh) - Capacitate nou instalata de stocare a energiei din

surse regenerabile de energie solard 0.86 0.86
Indicatorul 1.7 (kW) - Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura 0.00 0.00

Proiectul propune urmatoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-
economici specifici Ghidului :

o Indicatorul 1.1- Capacitatea nou instalata pentru energia din sursa regenerabila solara
datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimatd in MW.

Capacitate operationala nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile de 400
kWeca in invertoare (cu 400,20 kWp instalati prin modulele fotovoltaice).

o Indicatorul I.2- Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect
de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din
surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile. Factorul de emisii de
CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse fosile este 0,5885 tone

CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023.
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Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a
instalarii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra
din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.
Reducerea gazelor cu efect de serd prin scddere anuala estimata (echivalent tone CO2) este
290,01 tone CO2

e Indicatorul I.3- Productia medie anuala de energie electrica din surse regenerabile de
492,79 MWh/an

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacititii

instalate, calculatd cu programe de specialitate, astfel realizandu-se ca medie aritmetica a
productiilor anuale de energie, luand in considerare rata de declin a panourilor.

e Indicatorul I.4- Productia totala de energie electricd din surse regenerabile pentru perioada
de referinta.

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).

Total productie de energie estimata pe 20 ani este 9.855,86 MWh.

e Indicatorul I.5- Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea
nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv
Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

Factorul de capacitate al centralei este de 14.00%.
e Indicatorul I.6- Capacitate nou instalata de stocarea energiei din surse regenerabile solar.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in

MWh.

Capacitate operationala nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile de 0.86
MWh.

o Indicatorul I.7- Capacitatea nou instalatd pentru pompele de céldura.
Formula de calcul: Capacitatea nou instalatd pentru pompele de caldura., exprimata in
kWh.

Capacitatea nou instalata pentru pompele de caldura este de 0 kWt.

29



HIGH —&uskis Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Hw INNOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
MIND Telefon: 0724.266.326
FITAE Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

Indicatori obligatorii la nivel de proiect Scenariul A Scenariul B

Indicatorul AC.1 (kWh/an) - Consum anual de referinta ai locului de 565,527 565,527
consum

Indlcatorgl AC.2 (kWh/an) - Productia anuala estimata a instalatiei 517,640 518,299
fotovoltaice

Indicatorul AC.3 (-) - Raport de dimensionare pentru autoconsum 0.92 0.92
Indicatorul AC.4 (-) - Raport de putere a stocarii 1.08 1.08
Indicatorul AC.5 (kWh) - Energia stocata utilizabila 860.00 860.00

Proiectul propune urmatoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-
economici specifici Ghidului :

e Indicatorul AC.1- Consumul anual de referinta al locului de consum (kWh/an)
Formula de calcul: Determinat pe baza facturilor de energie electrica aferente ultimelor
24 luni (sau, dupa caz, ultimelor 12 luni consecutive), prin insumarea consumurilor lunare.
Consumul anual estimat pe baza facturilor este de 565.527 kWh/an.

o Indicatorul AC.2- Productia anuala estimata a instalatiei fotovoltaice (kWh/an)
Formula de calcul: Calculatd in Studiul de Fezabilitate prin simulare de productie
utilizand programe de specialitate.

Productia anuala estimata a instalatiei fotovoltaice este de 517.640 kWh/an.

e Indicatorul AC.3- Raport de dimensionare pentru autoconsum (-)

Formul leuk Ruc = 5= < 1,00

Raportul de dimensionare pentru autoconsum este de 0,92.

o Indicatorul AC.4- Raport de putere a stocarii (-)

Pstoc

Formul Icul: Rp = > 1,00

PPV

Raportul de putere a stocarii este de 1,08.

o Indicatorul AC.5- Energia stocata utilizabila (kWh)
Energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare , avand in vedere adancimea maxima de
descarcare.

Formula de calcul: E, . = Egocnr.stoc = 2154 = 860 KWh
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de
investitii

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

Centrala fotovoltaica propusa va fi amplasata pe terenul identificat prin Cartea Funciara nr. 83526,

situat in intravilanul orasului Topoloveni, judetul Arges.

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,
zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz);

De scris si despre actele de proprietate

Terenul identificat prin numarul cadastral 83526 are categoria de folosinta “curti constructii” si se
afla in intravilanul orasului Topoloveni. Pe aceasta cale este indeplinita cerinta Ghidului
Solicitantului in ceea ce priveste “indeplinirea conditiilor prevazute la art. 92 alin. (2) lit. j) din
Legea fondului funciar nr. 18/1991, cu modificarile si completarile ulterioare”.

De asemenea, terenul este liber de orice sarcini ,,in sensul 1n care nu exista niciun act sau fapt
juridic care impiedica sau limiteaza, total sau partial, exercitarea unuia sau mai multor atribute ale
dreptului de proprietate, astfel incat proprietarul sa poata realiza activitatile proiectului”.

Terenul nu figureaza pe lista monumentelor istorice si nu se afla in raza de protective a acestora.
Astfel, centrala fotovoltaice va fi amplasata pe terenul identificat prin Cartea Funciara Nr. 83526
Topoloveni, acesta este situat in intravilanul orasului Topoloveni, judetul Arges si are o suprafata

de 7329 mp.

Lucrérile proiectate in prezenta documentatie, in conformitate cu HG nr. 766/21.11.1997, se

incadreaza 1n categoria D de importanta, adica lucrari de importanta redusa.
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Fig. 3. Plan de situatie — amplasare panouri aferente centralei fotovoltaice propuse

b) relatii cu zone Invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Amplasamentul centralei fotovoltaice va dispune de o deschidere favorabild cédtre drumuri
comunale care fac legatura spre Orasul Topoloveni, dar si catre comuna Coseri, facilitand

manipularea si transportul echipamentelor si materialelor aferente proiectului.
Vecinatati imediate:

Pe latura estica si sud-estica, amplasamentul se invecineaza cu gospodarii individuale, constituite

prin locuinte unifamiliale cu regim redus de inaltime.

Pe latura vestica si nordica, terenul este delimitat de suprafete libere, neconstruite sau utilizate in

agriculturd, caracterizate prin vegetatie spontana si parcele disponibile.

Mediu de instalare propice: Zona libera de ,,umbrire” majora si nivelul relativ scazut de obstacole
favorizeaza instalarea eficientd a panourilor fotovoltaice si ofera flexibilitate pentru extindere

ulterioara.

c) orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;
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Pentru amplasamentul analizat, orientarea echipamentelor si infrastructurii centralei electrice

fotovoltaice se va realiza in functie de conditiile optime de insorire si configuratia terenului..

Panourile fotovoltaice vor fi orientate spre sud (S), cu o inclinatie calculata astfel incat sa asigure
productia maxima anuala de energie, tinand cont de latitudinea amplasamentului si unghiul optim

de captare a radiatiei solare.

Nu exista puncte naturale de interes major (arii protejate, cursuri de apa sau paduri) in imediata
proximitate care sa impuna restrictii de orientare sau amplasare. De asemenea, nu se identifica

constructii inalte sau obstacole fizice care sa afecteze nivelul de insorire.

d) surse de poluare existente in zona,

In zona amplasamentului nu sunt raportate surse industriale majore de poluare. Cu toate acestea,

in timpul executiei lucrarilor, pot aparea unele evenimente cu impact redus, localizat, precum:

e poluari accidentale cauzate de scurgeri de combustibili proveniti de la utilaje si

autovehicule;
o generarea de deseuri specifice activitatilor de santier, precum si deseuri menajere;

o emisii de pulberi si praf rezultate in urma lucrarilor de sapatatura si manipulare a

materialului excavat;

o emisii de pulberi generate de lucrarile de umplere a excavatiilor;

emisii de noxe (gaze de esapament) provenite de la utilaje si vehicule utilizate in santier.

Pentru toate aceste aspecte, documentatia de executie va include masuri specifice menite sa reduca
la minimum efectele asupra mediului. Pe durata scurta a lucrarilor, se va inregistra un nivel
temporar de zgomot si vibratii. Totusi, avand in vedere ca amplasamentul se afla in extravilan, nu

sunt preconizate efecte negative asupra comunitatilor umane din vecinatate.

In cadrul activitatilor desfasurate pe perioada executiei si operarii, nu se vor utiliza sau vehicula

substante cu caracter radioactiv.
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Pentru prevenirea eventualelor poluari accidentale, beneficiarul va asigura toalete ecologice pentru
personalul propriu in fiecare locatie unde se lucreaza si va mentine aceste toalete in conditii
igienice corespunzatoare pe toata durata utilizarii. Toaletele ecologice vor fi amplasate si

gestionate astfel incat sa nu contamineze zona in care se afla.

Dupa finalizarea lucrarilor sau a partilor de lucrari, toaletele vor fi indepartate, iar zona va fi

readusa la starea initiala.

e) date climatice si particularitati de relief;

Fig. 3.1.3. — Dispunerea in trepte de relief a judetului Arges

Relieful judetului Arges este variat, fiind dispus in trepte de la nord la sud. Partea nordica este
ocupatd de zona montand a Carpatilor Meridionali, cu altitudini ridicate si forme de relief
accentuate, urmata spre sud de zona subcarpatica, caracterizata prin dealuri si coline, iar in partea
sudicd de zona de campie, apartinand Campiei Romane. Reteaua hidrografica este bine dezvoltata,
principalul curs de apd fiind raul Arges, alaturi de afluentii sai, care contribuie la modelarea
reliefului si la asigurarea resurselor de apa. Zonele de deal si campie ofera conditii favorabile
pentru agricultura, dezvoltare economica si amplasarea obiectivelor de infrastructura, relieful mai

domol din aceste areale asigurand acces facil si vizibilitate buna.
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Clima judetului Arges este de tip temperat-continental, cu nuante specifice determinate de
variatia altitudinala. In zonele de cAmpie si deal se inregistreaza veri calde si ierni relativ reci, in
timp ce in zona montana temperaturile sunt mai scdzute, iar cantitatile de precipitatii mai ridicate.
Masele de aer continentale influenteaza regimul termic, determinand episoade de canicula in
sezonul estival si perioade de inghet in sezonul rece. Precipitatiile au o distributie relativ
neuniforma pe parcursul anului, cu valori mai mari in zonele montane, asigurand conditii
favorabile pentru agricultura, silvicultura si dezvoltarea obiectivelor economice, dar necesitand, in

anumite zone, masuri adecvate de gestionare a apei.

f) existenta unor:

— retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
1dentificate;

Nu este cazul.

— posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie;

Nu este cazul.

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publica si
sigurantd nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Terenul situat in zona orasului Topoloveni, judetul Arges, se incadreaza din punct de vedere
geomorfologic in unitatea de relief a zonei de dealuri joase subcarpatice. Structura geologica
specificd acestei zone este caracterizata printr-o stratificatie relativ uniforma, cu un strat superficial
de sol vegetal, de tip brun sau brun-roscat de padure, cu o grosime medie de aproximativ 20-30

cm, adecvat atat utilizarilor agricole, cat si amenajarilor constructive.

Sub stratul de sol vegetal se intalnesc depuneri alcatuite din argile, marne si nisipuri fine, formate

in urma proceselor sedimentare specifice zonei subcarpatice. Acestea confera terenului o stabilitate
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corespunzitoare si o capacitate portantd favorabild realizarii constructiilor si infrastructurilor

usoare si medii, In conditiile respectarii solutiilor tehnice adecvate de fundare.

Zona nu este expusa la riscuri geotehnice majore precum alunecari de teren sau tasari
semnificative, iar activitatea seismica in regiune este moderata, fara fenomene care sa afecteze

stabilitatea proiectului.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare
pentru cladiri”, indicativ P 100 / 1 — 2006, zona amplasamentului prezinta o valoare de varf a
acceleratiei terenului ag = 0.25 g pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta (IMR) de 100

ani, cu perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1.0 secunde.

~ .
N . N i
- NS X v
SCARA ] 1
1:3,000,000 " 4
rat " = < "
- \
-x
-x
0 50 100 150 200 250 : UTCE, 2011
Kidometn

= 290 urcs, zoiz

Fig. 3.1.4. — Delimitare a zonelor cu diferite potentiale seismice
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Din punct de vedere constructiv si functional, instalatiile de producere a energiei electrice sunt

similare, avand la baza elementele prezentate in figura urmatoare:

MPPT

Invertor Retea
Panouri fotovoltaice

Convertor
continuu-continuu

Consum intern

Sistem de stocare
= + Lithium-lon

Fig. 9 — Schema de principiu a unei instalatii fotovoltaice de producere a enrgiei electrice

Din Fig. 9 se observa faptul ca instalatia fotovoltaica are nevoie de trei componente principale,
acestea sunt:

= Panourile fotovoltaice care au rolul de a transforma energia solard in energie electricé;
* Invertoarele care au rolul de a transforma curentul continuu produs de panourile

fotovoltaice in curent alternativ care poate fi utilizat de consumatorii finali, acesta mai
are si rolul de a se sincroniza cu reteaua electrica si de a face transformarea cu pierderi
cat mai mici.

= Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii este modalitatea prin care se capteaza
surplusul de energie generat de sistemul fotovoltaic si utilizat ulterior pentru consum

intern.

1. Panourile fotovoltaice

Celula fotovoltaicd este formaté dintr-o jonctiune semiconductoare p-n prevazuta cu o pereche de

contacte metalice plasate pe cele doua suprafete libere ale jonctiunii.
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In urma difuziei purtatorilor mobili de sarcind, din regiunea In care sunt majoritari catre cealalta
regiune, in vecindtatea jonctiunii apare un strat de sarcind care produce un cdmp electric orientat
de la regiunea n citre regiunea p*. O sectiune transversala prin structura acestui tip de celuld se

poate vedea in Fig. 10.

radiatie solara

semiconductor tip - n —,

semiconductor tip - p

curent electric

Fig. 10 - Schita ce detaliaza modalitatea de obtinere a curentului electric de la o celula
fotoelectrica

Cel mai utilizat material folosit in constructia celulelor fotovoltaice este siliciul. Tehnologiile
actuale permit atingerea unui randament de 20 - 25% in conditii standard (temperatura celulei
aproximativ 25°C; nivelul de iradianta a luminii incidente perpendicular pe celula: 1000 W/m2;

indice de masa a aerului AM 1.5).
Tehnologia modulelor fotovoltaice

Materialul semiconductor are, proportional, costul cel mai important in costul celulelor
fotovoltaice. De aceea, reducerea cantitatii de material semiconductor este principala metoda de
reducere a pretului de investitie in tehnologia modulelor fotovoltaice. Spre deosebire de celulele
realizate pe Si semiconductor cristalin, celulele realizate pe straturi subtiri folosesc o cantitate de

material mai mica cu cel putin un ordin de marime fata de celulele realizate pe siliciu cristalin.

Tehnologie Randament tipic (%) Randament teoretic (%)
Monocristalin 18-24 83.7

4 Rappaport, Paul. "The photovoltaic effect and its utilization." Solar Energy 3.4 (1959): 8-18.
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Si amorf 6-10 15

Panourile solare fotovoltaice sunt, de obicei, combinarea de module de aproximativ 40 celule.

Aceste panouri sunt plate si pot fi montate la un unghi de expunere fix sau ele pot fi montate pe

un dispozitiv de urmarire. Celulele pentru panourile solare utilizeaza straturi de materiale

semiconductoare doar de cativa microni grosime.

Caracteristici tehnice

Parametrii unui panou solar se stabilesc, la fel ca si cei pentru celule solare, pentru conditii de test

standard. Caracteristicile unui panou solar sunt:

e Tensiunea de mers in gol UOC

e Curent de scurtcircuit ISC

e Tensiunea in punctul optim de functionare UMPP

e Curentul in punctul de putere maxima IMPP

e Putere maxima PMPP

e Factor de umplere FF

e Coecficient de modificare a puterii cu temperatura celulei

e Randamentul celulei solare n

47 500

35 —— 450

3 400

_ 350
- .

e = 300

g 2 5 250
£ =

G L5 £ zoq

: 150

100

0.5 50

0 0

0 200 40 60 80

100 120 140 160 180 200

Voltage (V)

20 40 60 80 100 120 140 160 180

Voltage (V)

Fig. 1 — Caracteristicile curent-tensiune si putere-tensiune a unei celule fotoelectrice la o variatie a

temperaturii
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Fig. 12 — Caracteristicile curent-tensiune si putere-tensiune a unei celule fotoelectrice la diferite niveluri
ale radiatiei solare’

2. Invertoarele

Pentru a transforma tensiunea continud, produsa de modulele fotovoltaice, in tensiune alternativa,
care sa poatd fi introdusa in reteaua electrica, este nevoie de unul sau mai multe invertoare. Exista
o mare varietate de invertoare dedicate sistemelor fotovoltaice, in principal dependente de nivelul
de putere si de cerintele legate de separarea galvanica a centralei de retea. Invertoarele fotovoltaice,
care functioneazd in doud cadrane §i care au In componentd s$i convertoare cc-cc

(variatoare/stabilizatoare de tensiune), sunt folosite in special pentru aplicatiile rezidentiale, avand

o putere instalata de toate gamele.

5https://WWW.researchgate.net/publica‘[ion/ZS8388008 Two-
Stage Fault Diagnosis Method Based on the Extension Theory for PV Power Systems
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Configuratiile de invertoare care nu contin si transformatoare pentru separare galvanica au devenit
foarte atractive, in special datoritd faptului ca au o eficientd mai ridicata si pref mai scazut. In

figura urmatoare sunt prezentate clasificari de invertoare:

on the LF aade
with 1z0lation
wath DC-IC on the HF sxde
converier — s e nd
without 1solation
M‘.
Imverters
with isolatson
withowt DC-D(C
converier
withoul 1s0lstion
Fig. 13 — Clasificarea diferitelor tipuri de invertoare
3. Stocare

Din punct de vedere constructiv si functional, instalatiile de stocare a energiei electrice sunt

similare, avand la baza elementele prezentate in figura urmatoare:

(@)

Energy Storage Systems are not just “batteries”

utility
HVAC, Fire Protection, HazMat Grid/Loads
Containment, etc,

1
Utility Menitoring and ’
Control P> M\
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) Battery Energy Storage System

HVACS (Heating, Ventiation, Air Conditioning System)

Energy Control System / \

Controls charging and
discharging of batteries

) 6 foot
'.’.-—— |_‘_8 5 ""] man

Vot

95t

Lithium-lon
Batteries

(less commonly, they
can be lead-acid)

DC Disconnect Switch
Allows system to be disconnected

1 wholly inadequate\ remotely or manually when needed

fire extinguisher

Fig. 14 — Schema de principiu a unei instalatii de stocare a energiei (a),
a unui container de stocare a energiei electrice (b)

Din Fig. 13 se observa faptul ca principalele componente ale sistemului de stocare sunt:

e Rack-ul de baterii (Rafturi): sunt compuse din Celulele de stocare care au rolul de a
inmagazina energie electrica;

e BMS (Battery management system): necesar monitorizarii starii bateriilor

e PCS (Power Conversion System) Sistemul de conversie al energiei compus din:
necesar incarcarii si descarcarii bateriilor, are are rolul de a transforma curentul continuu
din baterii in curent alternativ care poate fi livrat in retea si invers.

e HVAC (Heting, Ventilation and Air Conditioning): are rolul de a raci, respectiv incalzi
celulele de stocare pentru a asigura buna functionare, puterea optima si un timp mai mare

de viata.

o Instalatie de protectie la incendiu: are rolul de a preveni si in ultima instanta, de a

interveni in caz de pericol imminent: incendiu sau explozie

3.1. Rack-ul de baterii - Celulele de stocare

Rack-ul de baterii (in traducere raft de baterii) este o serie de baterii conectate intre ele in serie si

in paralel intr-un cadru modular. La randul sau rack-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel
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pentru a atinge valori mai mari de tensiune sau curent . Aceasta metoda este de obicei folosita in

constructia sistemelor de stocare a energiei de capacitati mari si foarte mari.

§H-= -

Lithium cell Lithium module Lithium rack Lithium energy storage system

Fig. 15 — Schema de principiu a unui rack de baterii

Bateria de acumulatori este o sursa de curent electric continuu reincarcabilda formatd din celule
electrochimice care inmagazineaza energia electricd. Functionarea sa se bazeaza pe aparitia unei
tensiuni electromotoare creata pe baze chimice, obtinutd prin asocierea in combinatii electrod -

electrolit a unor materiale diferite din punct de vedere electrochimic.

Termenul de "acumulator" este utilizat ca atare in sensul ca ea acumuleaza si stocheaza energie
prin o reactie electrochimica reversibila. Bateriile reincarcabile sunt produse in forme si marimi
diferite, variind de la cele mici, simple pana la baterii reincarcabile pentru sistemele de stabilizare
cu puteri de ordinul megawatilor, conectate la retele de distributie a energiei electrice. Sunt
utilizate mai multe diferite combinatii de materiale de electrozi si electroliti, incluzand plumb-
acid, nichel-cadmiu (NiCd), nichel-hidrura metalica (NiMH), ioni de litiu (Li-ion), si polimer-ion

de litiu (Li-ion polimer).

Un capat al bateriei este atasat la unul dintre metale, iar celalalt capat este atasat la celalalt metal.
O reactie chimica intre metale si electrolit elibereaza mai multi electroni intr-un metal decat in
celalalt. Metalul care elibereaza mai multi electroni dezvolta o sarciné pozitiva, iar celédlalt metal
dezvolta o sarcina negativa. Daca un conductor electric, sau un fir, leaga un capat al bateriei de
celalalt, electronii circula prin fir pentru a echilibra sarcina electrica. Cand celula se incarca si se

descarca, ionii se deplaseaza intre catod (electordul pozitiv) si anod (electrodul negative). La
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descarcare, anodul sufera oxidare sau pierdere de electroni, iar catodul are un castig de electroni.

La incarcare miscarea este inversata.

Circuitul electric
| € —>p m e —>»

T Solutia
separgtoare
de elgctroliti

Li*

Lit—»
Anod (Li) Li* +»

i —

Fig. 15 - Schita ce detaliaza modalitatea de obtinere a curentului electric de la o baterie

Caracteristici tehnice
Parametrii unei celule de stocare solare se stabilesc pentru conditii de test standard. Caracteristicile

unei celule de stocare sunt:

Tensiunea in circuit deschis (Voc) este tensiunea dintre bornele bateriei atunci cand aceasta nu

este incarcata.

Tensiunea la borne (Vt) este tensiunea dintre bornele bateriei atunci cand este aplicata o sarcina;

aceasta este de obicei mai mica decat Voc.

Tensiunea de deconectare (Vco) este tensiunea la care se specifica faptul ca bateria este complet
descarcata. Desi, de obicei, exista o incarcaturd ramasa, functionarea la tensiuni mai mici decat

Vco poate deteriora bateria.

Capacitatea masoara numarul total de amperi-ora (AH) care pot fi absorbiti de la o baterie in stare

complet Incarcata pana cand Vt atinge Vco.

Rata de incarcare (C-rate) este rata de incarcare sau descarcare a unei baterii In raport cu
capacitatea sa nominala. De exemplu, o rata de 1C va incarca sau descarca complet o baterie in 1

ord. La o ratda de descarcare de 0,5C, o baterie va fi complet descarcata in 2 ore. Utilizarea unor
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rate C ridicate reduce de obicei capacitatea disponibild a bateriei si poate provoca deteriorarea

acesteia.

Starea de incarcare (SoC) cuantificd capacitatea rdmasa a bateriei ca procent din capacitatea
maxima. Atunci cand SoC ajunge la zero s1 Vt atinge Vco, este posibil sd mai existe o incarcatura
ramasa in baterie, dar aceasta nu poate fi descarcata in continuare fard a se deteriora si fara a se

deteriora capacitatea in viitor.

Adancimea de descarcare (DoD) este complementul lui SoC si médsoara procentul de capacitate

a bateriei care a fost deja descarcat; DoD = 100 - SoC.

Ciclul de viata este numarul de cicluri disponibile inainte ca o baterie sa ajunga la sfarsitul duratei

sale de viata utila.

Sfarsitul duratei de viata (EoL) a unei baterii este atins atunci cand bateria nu mai poate
functiona conform specificatiilor sale minime predefinite. EoL poate fi cuantificatd in mai multe

moduri:

Scaderea capacitatii se bazeaza pe o anumita scadere procentuala a capacitatii bateriei in

comparatie cu capacitatea sa nominala Tn conditii specificate.

Scaderea puterii se bazeaza pe o anumita sciadere procentuald a puterii maxime a bateriei in

comparatie cu puterea nominald, tot in conditii specificate.

Randamentul energetic cuantifica cantitatea totald de energie pe care o baterie este asteptatd sa
o gestioneze in timpul vietii sale, de exemplu, 30 MWh, pe baza unor conditii de functionare

specifice.

Starea de sanatate (SoH) a unei baterii masoara procentul de viata utila ramasa Inainte ca bateria

sd ajunga la EoL.

Cele mai utilizate acumulatoare sunt cele de tip Litiu-lon avand urmatoarele caracteristici:
- au o energie specifica si o densitate de energie foarte mare;
- auto-descarcare redusa;

- ciclu de viatd lung;
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- nu necesita intretinere;

- nu au efect de memorie;

- temperatura de operare variaza 1n limite largi,
- posibilitatea de miniaturizare.

- se pot obtine celule foarte subfiri.

3.2. BMS (Battery Management System)

Un sistem de gestionare a bateriei (BMS) este orice sistem electronic care gestioneaza o baterie
reincdrcabila (celula sau pachet de baterii), cum ar fi protejarea bateriei de functionarea in afara
zonei sale de siguranta[clarificare necesard], monitorizarea starii sale, calcularea datelor
secundare, raportarea acestor date, controlul mediului sdu si echilibrarea acesteia. Sistemele de
gestionare a bateriilor nu au un set fix sau unic de criterii care trebuie adoptate. Domeniul de

proiectare a tehnologiei si caracteristicile implementate se coreleaza, in general, cu:

e costurile, complexitatea si dimensiunea pachetului de baterii

e Aplicatia bateriei si orice preocupari legate de siguranta, duratd de viata si garantie

e Cerintele de certificare impuse de diverse reglementari guvernamentale, unde costurile si
sanctiunile sunt primordiale in cazul in care existd masuri de sigurantd functionalad

inadecvate

Siguranta functionala este de cea mai mare importanta pentru un BMS. Este esential ca, in timpul
operatiunilor de incarcare si descarcare, sa se evite ca tensiunea, curentul si temperatura oricarei
celule sau oricarui modul aflat sub control de supraveghere sa depaseasca limitele SOA definite.
In cazul in care limitele sunt depisite pentru o perioada de timp, nu numai ¢a un pachet de baterii
potential costisitor este compromis, dar pot apirea si conditii periculoase de fuga termica. In plus,
limitele de prag de tensiune inferioara sunt, de asemenea, monitorizate riguros pentru protectia
celulelor litiu-ion si pentru siguranta functionald. Daca bateria Li-ion ramane in aceasta stare de
tensiune scazuta, pe anod ar putea creste in cele din urma dendrite de cupru, ceea ce poate duce la
rate ridicate de autodescarcare si poate ridica posibile probleme de sigurantd. Densitatea energetica

ridicata a sistemelor alimentate cu litiu-ion are un pret care lasa putin loc pentru erori de gestionare
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a bateriei. Multumita BMS si imbunatatirilor aduse litiului-ion, aceasta este una dintre cele mai de

succes si mai sigure chimii de baterii disponibile in prezent.

Performanta pachetului de baterii este urmatoarea caracteristicd cea mai importantd a unui BMS,
1ar acest lucru implicd managementul electric si termic. Pentru a optimiza din punct de vedere
electric capacitatea totala a bateriei, este necesar ca toate celulele din pachet s fie echilibrate, ceea
ce implica faptul ca SOC-ul celulelor adiacente din intregul ansamblu este aproximativ echivalent.
Acest lucru este extrem de important, deoarece nu numai ca se poate realiza o capacitate optima a
bateriei, dar ajuta la prevenirea degradarii generale si reduce potentialele puncte fierbinti cauzate
de supraincarcarea celulelor slabe. Bateriile litiu-ion ar trebui sa evite descarcarea sub limitele de
tensiune joasa, deoarece acest lucru poate duce la efecte de memorie si la pierderi semnificative
de capacitate. Procesele electrochimice sunt foarte sensibile la temperatura, iar bateriile nu fac
exceptie. Atunci cand temperatura mediului scade, capacitatea si energia disponibila a bateriei scad
semnificativ. In consecinti, un BMS poate activa un incilzitor extern. In plus, deoarece incircarea
celulelor litiu-ion la temperaturi scazute este in detrimentul duratei de viata a bateriei, este
important ca mai intai sa se ridice suficient de mult temperatura bateriei. Cele mai multe celule
litiu-ion nu pot fi Incarcate rapid la o temperaturd mai mica de 5°C si nu ar trebui sa fie incarcate
deloc atunci cand sunt sub 0°C. Pentru o performanta optima in timpul utilizarii operationale tipice,
managementul termic al BMS se asigura adesea ca o baterie functioneaza intr-o regiune ingusta
de functionare (de exemplu, 30 - 35°C). Acest lucru protejeaza performanta, promoveaza o durata

de viatd mai lunga si favorizeaza un pachet de baterii sanatos si fiabil.
3.3. PCS (Power Conversion System) Sistemul de conversie

Sistemul de conversie a energiei (PCS) este o parte esentiald a oricdrui sistem de stocare a energiei.
Acestea contribuie la maximizarea utilizarii sistemului de stocare a energiei pentru a asigura
operabilitatea si rentabilitatea pe termen lung a unui proiect. In cel mai bun caz, un PCS nu
converteste pur si simplu de la curent continuu la curent alternativ, ci este esential pentru a
maximiza disponibilitatea, valoarea si performanta sistemelor de stocare a energiei de dimensiuni
mari sau mici. Pe masura ce sistemele de stocare a energiei trebuie sa cumuleze mai multe valori,

un PCS inteligent este si mai important pentru a optimiza performanta sistemului si veniturile
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proiectului. In special in cazul sistemelor mai mici, o mare parte din inteligenta cruciald necesara

este incorporata in PCS, facand din acesta "creierul" intregului sistem

Pentru a realiza conversia bidirectionald a energiei electrice, un sistem de conversie a energiei este
o componentd conectata intre sistemul de baterii de stocare a energiei si reteaua electrica. PCS
incarca bateriile In cazul unei productii excesive de energie electrica. PCS furnizeaza energie

electrica cu energia stocata in cazul in care reteaua are nevoie de energie suplimentara.

Convertorul de stocare a energiei (PCS) este compus din circuite software si hardware, cum ar fi
circuitele de alimentare, control, protectie si monitorizare. imprtit in PCS cu o singurd camera si
cu trei camere, PCS monofazat consta, de obicei, dintr-un dispozitiv bidirectional DC-DC de
reducere a tensiunii si un convertor DC/AC. Terminalul de curent continuu este de obicei de
48Vcc, iar terminalul de curent alternativ este de 220Vca. PCS trifazat este impartit in doua tipuri.
PCS trifazat de mica putere este alcatuit dintr-un dispozitiv bidirectional DC-DC buck-boost si un
dispozitiv de conversie DC/AC in doua trepte. PCS trifazat de mare putere este compus dintr-un
dispozitiv de conversie DC/AC in prima etapa. Convertoarele de stocare a energiei sunt impartite
in trei tipuri: izolare de inaltd frecventd, izolare de frecventd de putere si neizolare. PCS
monofazate si trifazate de putere mica sub 20 kW adopta, in general, izolarea de inalta frecventa,
iar intre 50 kW si 250 kW adoptd, in general, izolarea frecventei de putere. In general, la 500 kW

si peste, se adopta metoda de neizolare.

Parametrii tehnici importanti ai convertoarelor de stocare a energiei: tensiunea sistemului de
stocare, factorul de putere, puterea de varf, eficienta de conversie, timpului de comutare etc. ,

selectarea acestor parametri are o mare influenta asupra functiei sistemului de stocare a energiei.

Convertoarele de stocare a energiei au in principal doua moduri de functionare: conectate la retea
si In afara retelei. Modul conectat la retea realizeaza conversia bidirectionala a energiei intre
pachetul de baterii si retea. Cu caracteristicile invertoarelor conectate la retea, cum ar fi anti-
izolare, urmarirea automata a fazei si frecventei tensiunii de retea, trecerea prin tensiune joasa etc.,
in functie de cerintele de dispecerizare a retelei sau de control local, PCS converteste energia de
curent alternativ din retea in energie de curent continuu, incarcand pachetul de baterii, are functia
de gestionare a incarcarii i descarcarii bateriei; in timpul perioadei de varf de sarcina a retelei,

inverseaza energia de curent continuu a pachetului de baterii in energie de curent alternativ si o
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alimenteaza Inapoi in reteaua publica; atunci cand calitatea energiei electrice nu este buna,
alimenteaza reteaua electricd sau absoarbe energia activa, asigurd compensarea energiei reactive
etc. Modul de functionare in afara retelei, cunoscut si sub denumirea de functionare izolata a
retelei, inseamna ca sistemul de conversie a energiei (PCS) poate fi deconectat de la reteaua
principala in functie de nevoile reale si de cerintele stabilite si furnizeaza sarcini partiale locale cu

curent alternativ care respecta cerintele de calitate a energiei electrice. retelei. energie electrica.
3.4. HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning)

Instalatia HVAC (in traducere incalzire, ventilatie si aer conditionat) este o parte integrata a
sistemeului de stocare a energiei si are rolul de a regla temperatura si umiditatea interna a modului
de stocare atat prin recircularea aerului in interiorul camerei cat si prin evacuarea aerului in
exterior.

Fig. 17 — Sistemul HVAC
Gestionarea termica adecvata a bateriilor este esentiald pentru fiabilitatea si fezabilitatea
economicd a instalatiilor de stocare. Managementul termic asigura conformitatea cu cerintele de
garantie ale producitorului de baterii. In lipsa managementului termic, instalatiile pot suferi
intreruperi costisitoare sau pot avea o reducere a capacitatii lor pe toata durata de viata.

Urmatoarele informatii explica conceptele de baza pentru racirea corecta a bateriilor litiu-ion.

Principalul factor determinant pentru proiectarea HVAC a unei instalatii de baterii este reprezentat

de cerintele obligatorii de garantie emise de producatorul bateriei. Aceste cerinte indica
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temperaturile, umiditatea si nivelurile de praf admisibile. Umiditatea si praful pot fi atenuate relativ
usor prin dezumidificare si filtre adecvate, dar respectarea corespunzatoare a cerintelor de

temperatura poate fi mai complexa.

Un alt aspect care devine crucial in proiectarea unei unitati HVAC este obtinerea unui flux de aer
adecvat. Multe modele de module de baterii racite cu aer sunt prevazute cu un ventilator intern
pentru a ajuta la impingerea aerului rece prin modulele de baterii. Pot exista zeci, dacd nu chiar
sute, de astfel de ventilatoare intr-o camera de baterii. in cazul in care unitatea HVAC nu poate
egala sau, iTn mod ideal, depaseste cu putin debitul de aer total al ventilatorului bateriei, rezultatul
va f1 un culoar rece presurizat negativ. Acest lucru poate cauza aspirarea aerului cald din culoarul
cald Tnapoi in culoarul rece, ceea ce ar putea duce la nerespectarea temperaturilor de garantie.
Debitul de aer pe tona de unitati HVAC poate fi de pana la 600-800 CFM/tond, cu mult peste
valoarea normald de 350-400 CFM/tona. In cazul in care modulele de baterii nu contin un
ventilator intern, echipa de proiectare va trebui sa se asigure ca culoarul rece are un nivel constant
de presurizare pe tot parcursul acestuia, astfel incat un volum similar de aer sa circule prin toate

modulele de baterii
3.5. Instalatie de protectie la incendiu

Sistemele de stocare a energiei sunt echipate cu echipamente de protectie la incendiu. Pentru a
intelege functionarea acestora, avem prezentat mai jos etapele ce apara in cazul unui pericol de

incendiu.

Etapa 1 O celula a bateriei este compromisa prin defectiuni mecanice, un eveniment termic intern

sau extern sau printr-o defectiune electrica.

Etapa 2 Cantitati mici de gaz, de obicei hidrogen, sunt generate si eliberate din celula cu o eliberare

insotitoare de cidldura; aceasta este cunoscuta sub denumirea de ,,eliberare de gaze”.

Etapa 3 Odata cu cresterea nivelului de caldura, fumul incepe sé iasa din celuld. Prezenta fumului
indicd un eveniment catastrofal iminent in care aprinderea si evadarea termica sunt rezultatele

probabile.
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Etapa 4 Urmeaza incendiu si este probabila o defectiune a reactiei in lant a celulelor adiacente,

impreund cu posibilitatea de explozie.

Prevenirea si gestionarea situatiilor ce apara in cadrul etapelor 1 si 2 sunt gestionate de catre BMS
care manageriaza toti parametrii si citeste valori de temperatura, emisii de gaze etc din incinta si
ia masuri pe baza acestora. In cazul foarte putin probabil in care BMS nu poate gestiona situatia si
pericolul este imminent, intervine instalatia de stingere a incediilor. Dupd detectarea gazelor,
urmitoarea oportunitate de detectare a incendiului este reprezentati de producerea de fum. in acest
caz, un detector de fum se alarmeaza, iar semnalul declanseaza un sistem de stingere a incendiilor

care se activeaza.

Avand in vedere natura periculoasd speciald a SSE cu ioni de litiu, sistemele speciale de stingere
a incendiilor sunt solutia. Sistemele traditionale de stingere a incendiilor sunt adesea ineficiente.
Sistemele de sprinklere, de exemplu, desi testele au demonstrat ca acestea sunt eficiente in

stingerea unui incendiu de baterie cu litiu-ion, exista inca dezavantaje in utilizarea lor.

Aplicarea apei pe electronice poate provoca defectiuni electrice (cum ar fi scurtcircuite in BESS).
In plus, este posibila deteriorarea bateriilor din jur nearse. Instalarea in rack a celulelor impiedica
adesea apa sa ajunga la foc. Existd o ingrijorare cu privire la impactul asupra mediului al aplicarii
de cantitati de apa in timpul activitatilor de suprimare care pot patrunde in apele subterane. Aceasta
apa trebuie sa fie continuti si procesati printr-o instalatie de tratare a apei. In cele din urma, multe

SSE sunt situate in zone indepartate unde alimentarea cu apa este limitata sau nu este disponibila.

Optiunea optima pentru stingerea incendiilor in cadrul sistemelor de stocare a energiei este solutia
cu aerosoli condensati, o tehnologie dovedita care este disponibila si usor de instalat. Unitétile de
aerosoli condensati actioneaza ca un sistem de inundare totald absorband caldura generata.
Caracteristicile suplimentare ale unitatilor de aerosoli condensati sunt: intretinerea redusa si faptul

ca nu implica un impact asupra mediului.

La activare, unitatile de aerosoli condensati descarca o suspensie ultrafind de particule de potasiu
puternic ionizate pentru suprimarea incendiilor. Aceste particule se leaga de radicalii liberi produsi
prin ardere. Acest lucru intrerupe calea de reactie a focului, rezultdind suprimarea. In SSE,

particulele raméan suspendate in aer timp de pana la doudzeci de minute, oferind protectie impotriva
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refluxului, pericol care trebuie recunoscut. Datorita naturii SSE si a faptului ca vaporii inflamabili

si cdldura rdman in recipient dupa stingere, trebuie avut grija la deschiderea incintei.

Fire suppression

Fig. 18 — Sistemul de prevenire si stingere a incendiului

4. Montarea modulelor fotovoltaice

Montarea modulelor fotovoltaice este o problema foarte importantd in realizarea unei centrale
fotovoltaice cu pierderi minime. Modulele fotovoltaice trebuie sa fie expuse direct radiatiei solare
pentru o perioada cat mai lunga din zi, astfel incat sa absoarba cat mai multa energie solara pentru
a fi convertitd in energie electricd. Orice umbrire reduce considerabil randamentul de conversie a
panourilor solare, pe langa alte efecte distructive. De aceea, trebuie calculatd posibilitatea de
umbrire pentru fiecare perioad din zi si fiecare anotimp din an. In functie de zona de pe glob in
care este instalat sistemul fotovoltaic, sau in functie de anotimpul predominant din punct de vedere
al productiei de energie electrica, modulele fotovoltaice se instaleaza la diferite unghiuri de
inclinare. Pentru a capta cat mai multa energie solara, modulele fotovoltaice trebuiesc orientate pe

directia nord-sud cu partea activa spre sud.

Centralele fotovoltaice se instaleaza pe structuri rigide, solutiile adoptate pentru fiecare sistem in

parte fiind determinate de considerente de cost, accesibilitate, criterii economice. Totusi, exista
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probleme comune in orice varianta adoptata, fie ca sistemul de panouri solare este fix sau cu
orientare dupa soare, este montat la nivelul solului sau pe un stilp sau o cladire. Sistemul de
montare a modulelor fotovoltaice trebuie sa fie rigid, sa nu se deformeze in timp sau din cauza
fenomenelor meteorologice. Modulele fotovoltaice pot fi montate pe structuri la nivelul solului,
pe suport tip stalp, pe zidurile clddirilor, pe acoperisurile cladirilor sau autovehiculelor, pe

ambarcatiuni etc.

i) Sisteme fotovoltaice fixe

Sistemele fixe, trebuie instalate astfel incat modulele fotovoltaice sa aiba o pozitie perpendiculara
pe directia radiatiei, cand soarele este la zenit. Unghiul de inclinare a modulelor fotovoltaice se
calculeaza pentru fiecare zona geograficd, in functie de orele de insoleiere pe fiecare anotimp si
de variatia unghiului de incidentd al radiatiei solare zilnice de la un anotimp la altul. Acest unghi
de incidentd este mai mic iarna si mai mare vara. Aceasta variatie depinde de latitudinea si

longitudinea locatiei geografice in care se monteaza modulele fotovoltaice.

Majoritatea sistemelor fixe de montare sunt alcatuite din rame din diverse materiale pe care se
aseaza panourile fotovoltaice in diferite configuratii sustinute pe sol pe un singur picior (suport tip
pol) sau pe mai multe picioare, greutatea distribuindu-se uniform. Configuratia de asezare a
panourilor depinde de numarul disponibil de panouri, de schema electrica de interconectare sau de

rezistenta sistemului de sustinere.
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Fig. 19 — Sisteme fixe de montare a panourilor®

Aplicatiile cele mai intalnite cu module fotovoltaice fixe sunt cele montate pe sol ca in figura 19.
In acest fel sunt aplicatii de tipul centralelor fotovoltaice de mari capacititi (zeci de megawati
putere instalatd). La acest tip de instalatii existd doud probleme majore din punct de vedere al

rezistentei mecanice: ramele de sustinere a modulelor fotovoltaice si fundatiile.

Fig. 20 — Module fotovoltaice montate pe structuri fixe pe sol

Inaintea amenajarii centralei fotovoltaice este necesar si se pregiteasca terenul pentru constructie
cu acces pentru masini si materiale plus pregitirile pentru realizarea fundatiilor. In functie de tipul
solului, se pot folosi mai multe metode pentru realizarea structurilor de fundatie de la ancorarea
modulelor pana la sisteme mai avansate cu fundatii din beton pentru rezistenta mare. Oricare ar fi
metoda folosita este absolut necesara o informare riguroasa despre teren combinata cu experienta
in ingineria montarii de astfel de sisteme pentru a putea rezolva diversele probleme care pot sa

apara.

Fundatia unui sistem fotovoltaic fix trebuie sa fie realizat pentru a rezista vanturilor regiunii unde
se instaleazd. Forta pe care o exercitd vantul asupra unui astfel de sistem depinde de viteza si de

directia lui si de unghiul de inclinare a sistemului.

6 https://www.schletter-group.com/mounting-systems/fixed-tilt-systems/
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Calculul ramelor de sustinere a panourilor se face atat din punct de vedere al rezistentei la greutatea
proprie cat si la forta portanta a vantului din spatele panourilor fotovoltaice. Ramele trebuie sa fie

foarte rigide si rezistente, altfel orice deformare va duce la deformarea panourilor si ulterior la

distrugerea acestora.

Fig. 21 (a) — Exemplu de sustinere simpla pentru panouri
fotovoltaice (b) Mod de asamblare a modulelor fotovoltaice
pe rama de sustinere

ii) Sisteme cu orientare dupa soare

Sistemele cu orientare dupa soare au capacitatea mecanicd de a-si modifica orientarea de-a lungul
zilei si de la anotimp la anotimp astfel incat radiatia solara incidenta sa formeze, ideal, in orice
moment un unghi de 90° cu planul modulelor. Cu aceste sisteme se creste productia de electricitate
in raport cu sistemele stationare cu pana la 10% 1n lunile de iarna si cu pana la 30- 40% in lunile

de vara. O alta calitate foarte importanta a trackerelor solare este ca energia electrica produsa este
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aproape constanta din punct de vedere a fluctuatiilor datorate schimbarii pozitiei soarelui pe

parcursul zilei.

Exista foarte multe tipuri de sisteme cu orientare dupa soare. Fiecare tip are o anume particularitate

care sa il faca sa produca mai multa energie cu costuri mai mici.
In functie de numarul de axe dupa care se orienteaza sistemul, acestea se clasifica in:

a) sisteme cu orientare dupa o singura axa;

b) sisteme cu orientare automata dupa o axa si cu schimbarea manuala a unghiului de in
clinare pe a doua axa;

C) sisteme cu orientare automata dupa doua axe, care dupa modul de montaj pot fi cu
tracker sustinut pe pilon sau cu tracker rotativ, montat pe sol

In functie de tipul de energie pe care o consuma la orientare sunt:

a. electrice: utilizeaza energia electrica pentru a-si modifica orientarea;
b. non-electrice: utilizeaza alte tipuri de energie (ex: hidraulica).

Trackerele solare electrice sunt:

a. active: utilizeaza productia fotovoltaica pentru a-si modifica orientarea;
b. pasive: utilizeaza energie de la alte surse de energie.
Exista trackere care se orienteaza cu ajutorul unui senzor special, care monitorizeaza directia de

incidenta a razelor solare (pyrheliometer), trackere cu timer care se isi modifica pozitia la intervale

prestabilite de timp si trackere care utilizeaza chiar panourilesolare drept senzor de orientare.
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a) Sisteme cu orientare dupa o axi

Trackere cu orientare dupa o singura axa au o pot avea un grad de libertate dupa diferite directii,

urmarind soarele de cand rasare si pana apune ca in Figura 22.

North-south tilted single-axis East-west horizontal single-axis
87  \i%

North-south horizontal single-axis

Fig. 22 — Principalele tipuri de trackere solare dupa o singura axa

Astfel aceste sisteme pot capta mai bine radiatia solard de dimineatd pana seara. Majoritatea
acestor trackere au si posibilitatea de modificare manuald a unghiului de inclinare a modulelor
fotovoltaice pe axa Nord-Sud, modificare care se face primavara si toamna, in functie de traiectoria

pe care o descrie soare pe bolta cereasca de la un anotimp la altul.

Fig. 23 — Sistem orientata dupa o axa
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Fig. 24 — Tracker Soemtron cu o singura axa de orientare

b) Sisteme cu orientare dupi doui axe

Trackerele cu orientare dupa doud axe urmaéresc traiectoria soarelui atat pe directia Est - Vest,

adica de cand rasare si pana apune, dar si pe directia Nord - Sud, directie care se modifica de la un

anotimp la altul, cum este prezentat in figura 23. Acest sistem de orientare permite o captare mult

mai buna a energiei solare pe parcursul zilei.

nEER -

Axis of rotation
-~

Two-axes

o

Fig. 25 — Axele de rotatie ale unui tracker solar cu doua axe de rotatie

S Axis of rotation E
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Alcatuirea unui tracker cu orientare dupa doud axe, montaj pe pilon:

e panouri fotovoltaice montate pe o rama metalica de sustinere;

e un pilon vertical central cu sistemul de orientare la partea superioara;
e mecanismul de actionare al sistemului de orientare controlat software;
e sistemul de conversie a energiei din continuu in alternativ;

e fundatia de beton pentru o sustinere foarte buna a intregului ansamblu

Orientarea trackerelor solare se face cu sisteme electrice sau cu sisteme hidraulice. Transmisia
miscarii de rotatie/translatie se face prin intermediul rotilor dintate sau hidraulic, cu pistoane.
Aceste modalitati au dezavantajul ca se pot bloca, mai ales in perioada de iarna, cauzand scaderea
productiei de energie.Toate sistemele cu tracker montat pe pilon au prevazuta protectia activa la
vant puternic atunci cand viteza vantului depaseste 60-70 km/h, la care sistemul ia automat pozitia
orizontala. Acest lucru duce automat la scaderea productiei de energie si nu este recomandat a se

utiliza in zone cu vanturi si furtuni frecvente.

'

Fig. 26 — Tracker cu orientare dupa doud axe montaj pe un pilon
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In vederea elaboririi prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doud variante tehnice

relevante, tindnd cont de principalele restrictii privind performanta minima a solutiilor tehnice:

e Randamentul minim trebuie sa fie de minimum 20% pentru panourile monocristaline din
siliciu;
Conditiile standard de testare (STC) trebuie sa fie caracterizate de:
e valoare standard a radiatiei solare de 1.000 W/m2;
e Masa aerului (AM) de 1,5;
e Temperatura celulei PV de 25 °C.

e Acestea trebuie sa fie conforme cu prevederile Ordinelor Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) aflate in vigoare: Ord. nr. 228/2017 si Ord.
nr. 132/2020;

¢ Randamentul minim (european) trebuie sa fie de 97%.

Este de mentionat ca, in conformitate cu cerintele Ghidului de finantare, toate echipamenele
prevazute in cadrul ambelor scenarii sunt realizate de producatori inregistrati intr-un stat

membru al Uniunii Europene sau al Organizatiei Tratatului Atlanticului de Nord (NATO).

Astfel, vor fi comparate doua scenarii tehnice similare, fiecare avand o putere totala instalata in
invertoare de 400 kWca. Diferenta dintre cele doua scenarii consta in numarul si modelul
panourilor fotovoltaice utilizate, ceea ce poate influenta atat randamentul general al instalatiei, cat

si costurile de achizitie, montaj si mentenanta.

In ambele variante analizate, s-a propus ca sistemul fotovoltaic sa fie instalat la sol, pe structura
metalica fixa, datorita suprafetelor disponibile si accesibile pe terenurile apartinand UAT Oras
Topoloveni. Aceasta solutie permite o orientare optima a panourilor, usurinta in interventii si

mentenanta, precum si o disipare termica eficienta, comparativ cu montajul pe acoperis.

Prin compararea celor doua configuratii, se urmareste identificarea variantei tehnice si economice

cea mai eficienta din punct de vedere al raportului cost/performanta, adaptata nevoilor reale de
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consum ale unitatii administrativ-teritoriale. Variantele tehnice propuse spre analiza tehnico-

economica pentru centrala fotovoltaica sunt prezentate mai jos:

Tabelul 3.2.1. — Panourile fotovoltaice folosite in cele doua scenarii tehnico-economice

Model Putere | Putere instalata
Scenariu panouri | Numar | unitara | in panouri c.c.
fotovoltaice [Wp] [kWp]
Panou
A fotovoltaic 690 580 400.20
580 Wp
Panou
B fotovoltaic 722 555 400.71
555 Wp

Tabelul 3.2.2. — Invertoarele folosite in cele doua scenarii tehnico-economice

Puterea e
. Model Numar : instalata in
Scenariu . . unitara | .
nvertoare | invertoare [KW] mvertoare c.a.

(kW]

A n 4 400
vertor
100 kW 108}

B 4 400

Tabelul 3.2.3. — Capacitatea de stocare folosita in cele doua scenarii tehnico-economice

Mode.l Capacitatea | Capacitatea
baterie | Numar s -
. de nitati unitara totala instalat
Scenariu u (kW] (KWh]
stocare
A Capacitate 4 215 860
stocare
215 kWh
B 4 215 860

61



Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469

H HIGI I PEELIC
I—M INNOVATIVE
MIND Telefon: 0724.266.326
E FITAE Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
In cadrul acestui scenariu urmeaza sa se implementeze o centrala fotovoltaica realizata in montaj

fix pe sol in urmatoarea configuratie:

Panouri fotovoltaice — puterea in curent continuu

- numar: 690
putere instalata: per modul = 580 W; totala = 400.20 kWp

Acestea au urmatoarele caracteristici electrice conform fisei tehnice:

Tabelul 3.2.3. — Caracteristici tehnice panou fotovoltaic

Panou fotovoltaic S80 Wp

Model
Putere nominala 580 Wp
Tensiunea Vocc 4720V
Tensiunea Vmpp 392V
15.65 A

Curentul de scurtcircuit Iscc
Temperatura de operare
Tehnologie
Dimensiuni (Lxhx])

-40°C ~ +85°C
Bifaciale
2384x1134%35 mm

Pentru panourile fotovoltaice propuse furnizorul ofera o garantie de productie de 12 ani si o

garantie de degradare liniara anuala a randamentului cu 0.4 % de pana la 30 de ani.
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Fig. 3.2.1. — Dimensiunile si curbele I-V, P-V preluate din fisa tehnica a panoului

Invertoare — puterea in curent alternativ

- numar: 4
- putere instalata: per invertor = 100 kW; totald = 400 kWca

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continua — in
tensiune alternativa, tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei se

vor utiliza invertoare de putere trifazate unidirectionale de 100 kW

Tabelul 3.2.4. — Caracteristici tehnice invertor

Model Invertor 100 kW
Eficienta maxima 99%
Componenta curent continuu

Tensiunca maxima 1100V

Interval tensiune de 200 - 1000 V

functionare MPPT

Numar MPPT 10

Curent maxim per MPPT 40A
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Componenta curent alternativ
Putere nominala 100 kW

Putere maxima (cos fi =1) 110 kW

Tensiune nominala 380V /400V /480 V

Frecventa nominala 50 Hz

Curent maxim 160,4 A 1a400 V, 133,7 A 1a 480
\Y
Tip racire Smart Air Cooling

Temperatura functionare -25C~60 C

Dimensiuni (Lxhx1) 1,035 x 700 X 365 mm
Curba eficientei Diagrama circuitului

99.0%

98.5% /m%

98.0%

97.5% /F\\
97.0%

96.5%

96.0%

95.5%

95.0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

— 540V — 600V 800V

Sarcina [¥]

Fig. 3.2.2. — Curba eficientei si diagrama de circuit preluate din fisa tehnica a invertorului

De mentionat este faptul cd parcul fotovoltaic va putea debita in retea puterea minima dintre

puterea instalatd in panouri si puterea instalata in invertoare. Astfel, se considera:

Pparc fotovoltaic = min(Ppanouri fvs Pinvertoare) =400 kWca

Capacitate de stocare — puterea in curent continuu

- numar: 4
- capacitate instalatd: per unitate = 215 kWh; totala = 860 kWh

Stocarea va fi conectata la sistemul fotovoltaic si va deservi la cresterea ratei de autoconsum si
optimizarea consumului de energie pe timpul noptii. Unitatile propuse au urmatoarele caracteristici

electrice conform fisei tehnice:
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Model Capacitate stocare 215
kWh
Tensiunea nominala c.c. 648~864 V
Tensiunea maxima c.c. 864V
Capacitatea nominala 215.0 kWh
Puterea maxima de descarcare 108 kW
Rata de incarcare/descarcare 0.5CP
Greutate <28T
Dimensiuni (Lxhxl) 1150 x 1800 x 2100 mm
Configuratia sistemului de Hybrid cooling
racire - incalzire
Grad de protectie IP55

Principalele lucrari care urmeaza sa fie efectuate in vederea realizarii constructiei sunt:

Amenajare teren:

Curatarea totala a terenului, iar acest lucru presupune inlaturarea crengilor, buturugilor,

pietrelor, ierbii, sau orice alt lucru care nu permite ca pamantul sa fie gol;
Se vor inlatura resturile vegetale de pe teren si se va curata;

Indepartarea stratului vegetal pe traseul proiectat al drumurilor si al posturilor de

transformare;

Pamantul care rezulta dupa inlaturarea acestui strat este necesar sa fie depozitat in afara
perimetrului pe care urmeaza sa fie construit sau amenajarile zonelor verzi din cadrul

amplasamentului;

Aducerea pamantului la acelasi nivel in functie de cotele prevazute in planul proiectului;

Trasarea pozitiilor proiectate

Lucrari civile:

Se va monta pe perioada lucrarilor o organizare de santier completa;

Constructie centrala fotovoltaica/sistem de stocare/pompe de caldura:

Se va monta structura de rezistenta fixa pe structuri metalice fixe, inclinata la 30 — 35

grade;
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Structurile metalice vor fi legate la sistemul de impamantare;
e Se vor amplasa modulele fotovoltaice si invertoarele solare;

e Se vor realiza instalatiile electrice aferente conexiunilor sistemului fotovoltaic atat pe

partea de curent continuu, cat si pe partea de curent alternativ;

e Racordul noii centralei electrice va fi realizat in postul de transformare, in conformitate cu

solutia date de OD in cadrul Avizulu Tehnic de Racordare (ATR);
e Se vamonta sistemul de stocare si se va conecta la instalatia interna a centralei fotovoltaice;

e Se vor realiza toate lucrarile civile si de rezistenta necesare in conformitate cu cele ce vor

fi stabilite te proiectant la stadiul de proiect tehnic.

Independent de varianta constructiva aleasa, centrala electrica fotovoltaica va dispune de

urmatoarele elemente:

Monitorizare, control si achizitii de date si supraveghere video

In vederea monitorizarii si controlului proceselor din cadrul centralei, un sistem SCADA
centralizat va fi implementat. Acesta permite operarea cu respectarea cerintelor tehnice in vigoare
a CEF UAT Topoloveni.

Datele din sistemele de monitorizare, control si Securitate vor fi communicate in cadrul centralei
prin retele cu fibra optica. Transferul de date catre si de la parc va fi comunicat prin conexiune la
internet, modem si prin satelit.

Supravegherea video se va realiza cu camera video IP, cu rezolutie corespunzatoare, echipate cu
LED IR, montate pe stalpii pentru iluminatul exterior. Accesul in incinta parcului si in caldirile

aferente acestuia se va face controlat.

Tablourile de distributie al curentului alternativ (TD-AC) cuprind

Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate unidirectionale, cu rol

de protectie la suprasarcind si scurtcircuit.
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Aparat de comutatie protectie circuit general instalatie electrica fotovoltaica cu rol de protectie la

suprasarcind si scurtcircuit si separare vizibila.

Retele de cabluri electrice

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continud) invertoarelor de putere
trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in pamént a cablurilor.
Conexiunile cablurilor se vor realiza utilizand conectorii inclusi in furnitura echipamentului.
Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor racorda in
tabloul TD-AC aferent instalatiei solare fotovoltaice prin instalarea in pamant a cablurilor de

energie AC.

Cablurile de energie AC se vor instala in pamant pana la tabloul de distributie invertoare si de
acolo catre tabloul general de distributie.

Racordarea circuitului general aferent instalatiei solare fotovoltaice la postul de transformare, se
va realiza prin instalarea cablului de energie AC prin pamant. Solutia de conectare la reteaua de

distributie/transport este stabilita in studiul de solutie si avizul tehnic de racordare.

Post de transformare in anvelopa de beton 0.4/20 kV 630 kVA

Postul de transformare de 630 kVA se va amplasa Intr-o anvelopa de beton sau aerian (PTA) la
marginea terenului afectat de investitie si in functie de prevederile operatorului de distributie.
Acesta reprezinta o solutie compacta si sigura pentru distributia energiei electrice si va fi proiectat
pentru integrarea facila in retele de joasa si medie tensiune deja existente ale amplasamentului;
anvelopa prefabricata din beton va asigura protectie mecanica ridicata, rezistenta la intemperii si
risc redus de incendiu, iar compartimentarea interioara gazduieste transformatorul, celulele de
medie tensiune, tabloul de joasd tensiune si echipamentele de protectie si masura.

Amplasarea postului se va efectua pe o platforma stabila, pentru a avea acces liber pentru operare
si mentenanta, distante de siguranta conforme cu normele tehnice, asigurarea ventilatiei naturale
sau fortate pentru racirea transformatorului.

In jurul acestuia conform normativelor si standardelor in vigoare se va realiza o priza de pamant

ce va avea o valoare sub 4 ohmi.
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Pozitionare si access:
e Postul va fi amplasat la nivelul solului, pe o platforma orizontala, rigida, realizatd din
beton armat.
e Va fi asigurat acces facil pentru autoutilaje (camion cu macara) pentru montaj, interventii
si eventual demontare.
e Accesul personalului autorizat la usi si panouri va fi liber pe toate laturile cu acces tehnic
(de regulda minimum 1,5 m).
Distante de siguranta:
e Se vor pastra distante minime fatd de cladiri si limite de proprietate, conform normativelor
ANRE/NTE:
o ~1,0-2,0 m fata de peretii constructiilor (in functie de tipul PT);
o Zone libere pentru dispersoare de pdmant;
o Fara obstacole in zona de ventilatie.
e Nu va fi amplasat in zone inundabile sau cu risc ridicat de umiditate.
Fundament si impamantare:
o Platforma de beton va fi realizatd conform planselor furnizorului de PTAB si trebuie sa
suporte masa transformatorului + anvelopa (in jur de 7—10 tone total).
e Va fi prevazut cu un sistem de prizd de pamant dedicat, cu rezistentd de dispersie < 4 Q
(sau conform cerintelor operatorului de distributie).
e Se vor realiza legaturi echipotentiale intre celulele MT, transformator, tablou JT si
anvelopa metalica interna.
Conditii de ventilare:
e Ventilarea naturala va fi asigurata prin fante integrate n carcasa de beton.
e Va fi evitata obstructionarea zonelor de ventilatie.
o 1In cazul in care se va considera necesar, se poate analiza addugarea de sisteme de ventilatie
suplimentare.
Racorduri electrice:
e Racord MT: prin cablu subteran, introdus prin canalizatii dedicate, plecare LES medie
tensiune catre celula dedicata din statia de transformare existenta a amplasamentului (din

care se face alimentarea intregului obiectiv).

68



HICGH —&¥ais Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
I_M INNOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
M

IND Telefon: 0724.266.326
FITABLE Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

e Racord JT: sosiri JT de la tablourile de distributie ale sistemului fotovoltaic, dimensionate
la curenti tipici de 9001000 A pentru 630 kVA.

e Toate trecerile cablurilor trebuie etansate (garnituri, dopuri elastice).

Instalatie de legare la paAmant

In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joasa tensiune, a Centralei Electrice Fotovoltaice se

utilizeaza doua scheme de legare la pamant:

» Legarea la pamant a retelelor de tensiune alternativa, schema TN-C-S.

» Legarea la pamant a retelelor de tensiune continud, schema IT.

- se va realiza o priza de pamant artificiala de tip retea cu ochiuri inchise si va fi executata din
platbanda Ol-Zn 40x4 mmp, montata ingropat in sapatura;

- structurile metalice ale panourilor fotovoltaice se vor lega la aceasta priza de pamant prin
platbanda Ol-Zn 40x4 mmp, la ambele capete ale unui sir de mese, pentru asigurarea redundantei,
in cazul unei legaturi defecte;

- stelajele metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice, vor fi conectate intre ele prin intermediul
unui cablu de Cu de 25mmp in vederea echipotentializarii intregului parc fotovoltaic; se vor lua
masuri pentru asigurarea compatibilitatii galvanice intre cele 2 materiale folosite (cupru-otel), prin
folosirea unor elemente terminale de trecere, cum ar fi papuci de inox;

- valoarea rezistetei de dispersie a prizei de pamant existente trebuie sa se incadreze in valoarea de
Rp <4 Q, in caz contrar, priza va fi majorata cu electrozi si platbanda pana la incadrarea in valoarea
de maximum 4 Q.

- la priza de pamant generala se vor racorda toate constructiile metalice aflate in perimetrul
obiectivului si se va asigura continuitatea electrica a partilor metalice ale structurilor de sustinere
a panourilor fotovoltaice prin conductor rotund OLZn ®10mm si respectiv a panourilor
fotovoltaice prin conductor de cupru 1x6émmp culoare galben/verde (sau cleme speciale de
echipotentializare a ramei panourilor) si a invertoarelor prin conductor de cupru 1x16mmp culoare
galben/verde.

- conductorul rotund OLZn ®10mm se va monta pe structura metalica de sustinere, in partea din

spate si se va conecta cu platbanda de OL Zn 40x4mm a prizei de pamant prin intermediul clemelor
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de conexiune. La priza de pamant generala se vor mai conecta prizele de pamant ale postului trafo
si anvelopei de interconectare cu SEN, invertoarele de c.c. - c.a. precum si priza de pamant a
instalatiei de paratrasnet.

- se vor executa masuratori ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant de catre firme autorizate
st in cazul in care valoarea masurata nu corespunde normelor actuale (I7-2011) atunci priza de

pamant se va completa cu electrozi verticali din teava de OL Zn, 2 1/2", lungime 2m.

Instalatie de protectie la trasnet

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT).
Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS).
In cazul in care beneficiarul decide sa implementeze un astfel de sistem, se va executa o instalatie
de paratrasnet cu tije distributie, H=1-1,5m, montate din loc in loc pe structura din otel pentru
sustinerea panourilor fotovoltaice sau echivalent pe un stalp dedicat, in functie de raza de acoperire
a paratraznetului.
- conductorul de coborare de la dispozitivele de captare de la priza de panmant este de tip
RDS;
- pentru fixarea conductoarelor de captare si coborare se vor utiliza elemente de fixare Obo
Betterman sau similar;
- paratraznetele vor fi legate la priza de pamant prin conductoar de tip RD8 Obo Betterman
sau similar;
la proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva traznetului (IPT) se au in vedere
cerintele normativului 17 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic si

chipamente agrementate conform legii 10/1995.

Instalatie electrica curenti slabi

Monitorizarea de la distantd a functiondrii invertoarelor de putere instalate. Se va asigura
monitorizarea de la distantd a functiondrii invertoarelor de putere instalate prin intermediul unei

instalatii electrice de curenti slabi.

Racordarea la reteaua electrica 0,4/20 KV
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Racordarea la reteaua interna de distributie a sistemului fotovoltaic se va face prin transformatorul

de putere de 630 kVA.

Maisura energiei electrice se realizeaza prin:

Masurarea energiei electrice se realizeaza prin grup de masurare in conformitate cu prevederile

din Avizul tehnic de racordare.

Asigurarea utilitatilor:

Pentru realizarea lucrarilor vor trebui asigurate urmatoarele utilitati:

e cnergie electrica — pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica pe durata lucrarilor, cand nu
este posibild alimentarea de la o sursa de curent de la retea, se vor folosi grupuri electrogene
portabile;

e apd — apa necesara prepararii materialelor de constructie se va asigura de catre constructorul care
realizeaza lucrarea;

e comunicarea intre personal se va realiza cu ajutorul telefoanelor mobile din dotare, iar in ceea ce
priveste asigurarea surselor de apa si a altor utilitati pentru personal se vor respecta prevederile din

capitolul Planului de Securitate i Sanatate conform HG 300 din 02.03.2006;

Planul de Securitate si Sanatate in munca se va prezenta la urmatoarele faze de proiectare.

Analiza scenariilor propuse s-a realizat tinand cont de varianta tehnologica de montaj (care implica
lucrari diferite de constructii), de diferenta de energie produsd in cele doua configuratii, de

costurile specifice necesare si de reducere de emisii de GES aferenta fiecarui scenariu.

Precizari privind protectia muncii:

Operatiile necesare executiei tuturor lucrarilor, dar in special a structurii de rezistenta se va face

numai cu muncitorii carora li s-a facut instructajul special de protectia muncii.

71



HIGH—Susiic Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
I_M INNOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
MIND Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii prevazute in legislatia
in vigoare in special din “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” — editia
1993; Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996; “Norme generale de protectia muncii” — editia 1996,

precum si “Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucrari”.

Punctul P.S.I. si protectia muncii se gasesc in containerul destinat muncitorilor si va fi utilat

conform legislatiei in vigoare.

In timpul executiei lucrarilor se vor face instructajele periodice de protectia muncii si se va lucra
cu echipe autorizate specific de lucrari. Muncitorii vor fi dotati la punctul de lucru cu material de

protectie specific si unelte corespunzatoare.
Masurile prevazute in norme sunt limitative.

Executantul prevede si executad toate normele de protectia muncii pe care le considera specifice

conditiilor locale pentru evitarea oricaror accidente.

Managementul calitatii:

Documentatia este intocmita conform sistemului calitatii si mediului implementat de proiectant,
Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si OUG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de

montaj al dotérilor tehnologice industriale, aprobata si modificata cu Legea nr. 440/2002.

Toate materialele si echipamentelor care se vor achizitiona pentru a fi montate in lucrare, vor trebui

insotite de certificate de calitate si/sau declaratii de conformitate.

Pentru asigurarea calitatii lucrarilor se vor face toate controalele si verificarile indicate in PCCVI
(faza PTE si PAC), la terminarea fazelor determinante. Se va trece la faza urmatoare numai daca

st cind sunt intrunite toate conditiile pentru aceasta.

Este de mentionat ca, in conformitate cu cerintele Ghidului de finantare, toate echipamenele
prevazute in cadrul ambelor scenarii sunt realizate de producatori inregistrati intr-un stat

membru al Uniunii Europene sau al Organizatiei Tratatului Atlanticului de Nord (NATO).

Rezultate privind productia de energie electrica a sistemului
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Simularea parametrilor sistemului fotovoltaic a fost realizata utilizand software-ul de specialitate

PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System). Acest instrument, dezvoltat de Comisia

Europeana prin Joint Research Centre (JRC), este recunoscut ca standard international in domeniul

proiectarii si simularii sistemelor fotovoltaice. PVGIS permite estimarea performantelor

energetice ale sistemelor solare, tinand cont de:

o Iradianta solara specifica locatiei (pe baza datelor climatice istorice);

e Temperatura ambientala si influenta acesteia asupra randamentului modulelor fotovoltaice;

e Inclinatia si orientarea panourilor;

e Pierderile sistemului (cabluri, invertoare, praf etc.);

Simularea efectuata in PVGIS a permis estimarea productiei anuale de energie electrica, exprimata

in kWh. De asemenea, softul a fost utilizat pentru a evalua impactul unor scenarii diferite privind

orientarea panourilor, randamentele sistemului si influentele climatice locale, oferind astfel o baza

solida pentru dimensionarea corecta a investitiei si justificarea tehnico-economica.

PYGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 44 BB 25 D85 Slope angle:
Horizon: Calkeulated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAHI Yeary PV energy producbon:
PV technology: Crystaline Sficon (onginddarfy in-plane imadiation:

PV installed: 4002 kWp fear-to-year variabilty:

System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low imadiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Fig. 3.2.3. — Determinarea productiei anuale de energie electrica in scenariul A
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* Productie de energie medie anuala: 492,79 MWh/an

(estimata pe baza simularii PV GIS — calculata ca medie aritmetica a productiilor anuale de energie,
luand inconsiderare rata de declin a panourilor — productie reala)

= Total productie de energie estimata pe 20 ani: 9855.86 MWh

In cadrul acestui scenariu urmeaza sa se implementeze o centrald fotovoltaica realizata in montaj

fix pe sol in urmatoarea configuratie:

Panouri fotovoltaice — puterea in curent continuu

-  numar: 722

- putere instalatd: per modul = 555 W; totala = 400.71 kWp

Acestea au urmatoarele caracteristici electrice conform fisei tehnice:

Tabelul 3.2.5. — Fisa tehnica panou fotovoltaic

Model Panou fotovoltaic 555 Wp
Putere nominala 555 Wp
Tensiunea Vocc 498V
Tensiunea Vmpp 419V
Curentul de scurtcircuit Iscc 14.05 A
Temperatura de operare -40°C ~ +85°C
Dimensiuni (Lxhxl) 2278 * 1134 * 30 mm

Pentru panourile fotovoltaice propuse furnizorul ofera o garantie de productie de 12 ani si o

garantie de degradare liniara anuala a randamentului cu 0.55 % de pana la 25 de ani.
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Fig. 3.2.4. — Dimensiunile si curbele I-V, P-V preluate din fisa tehnica a panoului

Invertoare — puterea in curent alternativ

-  numar: 4

putere instalata: per invertor = 100 kW; totald = 400 kWca

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continua — in

tensiune alternativa, tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei se

vor utiliza invertoare de putere trifazate unidirectionale de 100 kW.

Tabelul 3.2.6. — Caracteristici tehnice invertor

Model

Invertor 100 kW

Eficienta maxima

99%

Componenta curent continuu

Tensiunea maxima

1100V
Interval tensiune de 200 — 1000 V
functionare MPPT
Numar MPPT 10
Curent maxim per MPPT 40A

Componenta curent alternativ

Putere nominala

100 kW
Putere maxima (cos fi =1) 110 kW
Tensiune nominala 380V /400 V /480 V
Frecventa nominala 50 Hz
Curent maxim 160,4 A1a400 V, 133,7 A la 480
\Y%
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Tip racire Smart Air Cooling
Temperatura functionare -25C~ 60 C
Dimensiuni (LxhxI) 1,035 x 700 x 365 mm
Curba eficientei Diagrama circuitului

99.0%

98.5% ———
98.0% |/

97.5% /ﬁ‘\
97.0%

96.5%

96.0%
95.5%

95.0%
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m— 540V = 600V 800V
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Fig. 3.2.5. — Curba eficientei si diagrama de circuit preluate din fisa tehnica a invertorului

De mentionat este faptul cd parcul fotovoltaic va putea debita in retea puterea minima dintre

puterea instalatd in panouri si puterea instalata in invertoare. Astfel, se considera:

Pparc fotovoltaic — mln(Ppanouri fus Pinvertoare) =400 kWca

Capacitate de stocare — puterea in curent continuu

-  numar: 4

capacitate instalata: per unitate = 215 kWh; totald = 860 kWh

Stocarea va fi conectata la sistemul fotovoltaic si va deservi la cresterea ratei de autoconsum si
optimizarea consumului de energie pe timpul noptii. Unitatile propuse au urmatoarele caracteristici

electrice conform fisei tehnice:

Model Capacitate stocare 215 kWh
Tensiunea nominala c.c. 648~864 V
Tensiunea maxima c.c. 864 V
Capacitatea nominala 215.0 kWh
Puterea maxima de descarcare 108 kW
Rata de incarcare/descarcare 0.5 CP
Greutate <28T
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Dimensiuni (Lxhxl) 1150 x 1800 x 2100 mm
Configuratia sistemului de Hybrid cooling
racire - incalzire
Grad de protectie IP55

Principalele lucrdri care urmeaza sa fie efectuate in vederea realizarii constructiei sunt:
Amenajare teren:

e Curatarea totala a terenului, iar acest lucru presupune inlaturarea crengilor, buturugilor,

pietrelor, ierbii, sau orice alt lucru care nu permite ca pamantul sa fie gol;
e Se vor inlatura resturile vegetale de pe teren si se va curata;

e Indepartarea stratului vegetal pe traseul proiectat al drumurilor si al posturilor de

transformare;

e Pamantul care rezulta dupa inlaturarea acestui strat este necesar sa fie depozitat in afara
perimetrului pe care urmeaza sa fie construit sau amenajarile zonelor verzi din cadrul

amplasamentului;
e Aducerea pamantului la acelasi nivel in functie de cotele prevazute in planul proiectului;
e Trasarea pozitiilor proiectate.
Lucrari civile:
e Se va monta pe perioada lucrarilor o organizare de santier completa;
Constructie centrala fotovoltaica:

e Se va monta structura de rezistenta fixa pe structuri metalice fixe, inclinata la 30 grade;
e Structurile metalice vor fi legate la sistemul de impamantare;
e Se vor amplasa modulele fotovoltaice si invertoarele solare;

e Se vor realiza instalatiile electrice aferente conexiunilor sistemului fotovoltaic atat pe

partea de curent continuu, cat si pe partea de curent alternativ;

e Se va monta un punct de conexiune care sa permita racordarea parcului fotovoltaic la SEN.
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Independent de varianta constructiva aleasa, centrala electrica fotovoltaica va dispune de

urmatoarele elemente:

Monitorizare, control si achizitii de date si supraveghere video

In vederea monitorizarii si controlului proceselor din cadrul centralei, un sistem SCADA
centralizat va fi implementat. Acesta permite operarea cu respectarea cerintelor tehnice in vigoare
a CEF UAT Topoloveni.

Datele din sistemele de monitorizare, control si Securitate vor fi communicate in cadrul centralei
prin retele cu fibra optica. Transferul de date catre si de la parc va fi comunicat prin conexiune la
internet, modem si prin satelit.

Supravegherea video se va realiza cu camera video IP, cu rezolutie corespunzatoare, echipate cu
LED IR, montate pe stalpii pentru iluminatul exterior. Accesul in incinta parcului si in caldirile

aferente acestuia se va face controlat.

Tablourile de distributie al curentului alternativ (TD-AC) cuprind

Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate unidirectionale, cu rol
de protectie la suprasarcina si scurtcircuit.
Aparat de comutatie protectie circuit general instalatie electrica fotovoltaica cu rol de protectie la

suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

Retele de cabluri electrice

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continud) invertoarelor de putere
trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in padmant a cablurilor.
Conexiunile cablurilor se vor realiza utilizand conectorii inclusi in furnitura echipamentului.
Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor racorda in
tabloul TD-AC aferent instalatiei solare fotovoltaice prin instalarea in pamant a cablurilor de

energie AC.

Cablurile de energie AC se vor instala in pdmant pana la tabloul de distributie invertoare si de

acolo catre tabloul general de distributie.
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Racordarea circuitului general aferent instalatiei solare fotovoltaice la postul de transformare, se
va realiza prin instalarea cablului de energie AC prin pamant. Solutia de conectare la reteaua de

distributie/transport este stabilita in studiul de solutie si avizul tehnic de racordare.

Post de transformare in anvelopa de beton 0.4/20 kV 630 kVA

Postul de transformare de 630 kVA se va amplasa intr-o anvelopa de beton la marginea terenului
afectat de investitie si in functie de prevederile operatorului de distributie.
Acesta reprezinta o solutie compacta si sigura pentru distributia energiei electrice si va fi proiectat
pentru integrarea facila in retele de joasa si medie tensiune deja existente ale amplasamentului;
anvelopa prefabricata din beton va asigura protectie mecanica ridicata, rezistenta la intemperii si
risc redus de incendiu, iar compartimentarea interioara gazduieste transformatorul, celulele de
medie tensiune, tabloul de joasd tensiune si echipamentele de protectie si masura.
Amplasarea postului se va efectua pe o platforma stabila, pentru a avea acces liber pentru operare
sl mentenantd, distante de siguranta conforme cu normele tehnice, asigurarea ventilatiei naturale
sau fortate pentru racirea transformatorului.
In jurul acestuia conform normativelor si standardelor in vigoare se va realiza o priza de pamant
ce va avea o valoare sub 4 ohmi.
Pozitionare si acces:
e Postul va fi amplasat la nivelul solului, pe o platforma orizontala, rigida, realizata din
beton armat.
e Va fi asigurat acces facil pentru autoutilaje (camion cu macara) pentru montaj, interventii
si eventual demontare.
e Accesul personalului autorizat la usi si panouri va fi liber pe toate laturile cu acces tehnic
(de regula minimum 1,5 m).
Distante de siguranta:
o Se vor pastra distante minime fata de cladiri si limite de proprietate, conform normativelor
ANRE/NTE:
o ~1,0-2,0 m fata de peretii constructiilor (in functie de tipul PT);
o Zone libere pentru dispersoare de pamant;

o Fara obstacole in zona de ventilatie.

79



FM

GH—BusLic Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
NOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
IND Telefon: 0724.266.326

Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

=ZI

e Nu va fi amplasat in zone inundabile sau cu risc ridicat de umiditate.
Fundament si impamantare:

e Platforma de beton va fi realizata conform planselor furnizorului de PTAB si trebuie sa
suporte masa transformatorului + anvelopa (in jur de 7—10 tone total).

e Va fi prevazut cu un sistem de prizad de pamant dedicat, cu rezistentd de dispersie < 4 Q
(sau conform cerintelor operatorului de distributie).

e Se vor realiza legaturi echipotentiale intre celulele MT, transformator, tablou JT si
anvelopa metalicd interna.

Conditii de ventilare:

e Ventilarea naturald va fi asigurata prin fante integrate in carcasa de beton.

e Va fi evitata obstructionarea zonelor de ventilatie.

o In cazul in care se va considera necesar, se poate analiza adiugarea de sisteme de ventilatic
suplimentare.

Racorduri electrice:

e Racord MT: prin cablu subteran, introdus prin canalizatii dedicate, plecare LES medie
tensiune catre celula dedicata din statia de transformare existenta a amplasamentului(din
care se face alimentarea intregului obiectiv).

e Racord JT: sosiri JT de la tablourile de distributie ale sistemului fotovoltaic, dimensionate
la curenti tipici de 900—1000 A pentru 630 kVA.

e Toate trecerile cablurilor trebuie etansate (garnituri, dopuri elastice).

Instalatie de legare la pamant

In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joasa tensiune, a Centralei Electrice Fotovoltaice se

utilizeaza doua scheme de legare la pamant:

» Legarea la pamant a retelelor de tensiune alternativa, schema TN-C-S.

» Legarea la pamant a retelelor de tensiune continud, schema IT.

- se va realiza o priza de pamant artificiala de tip retea cu ochiuri inchise si va fi executata din

platbanda Ol-Zn 40x4 mmp, montata ingropat in sapatura;
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- structurile metalice ale panourilor fotovoltaice se vor lega la aceasta priza de pamant prin
platbanda OI-Zn 40x4 mmp, la ambele capete ale unui sir de mese, pentru asigurarea redundantei,
in cazul unei legaturi defecte;

- stelajele metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice, vor fi conectate intre ele prin intermediul
unui cablu de Cu de 25mmp in vederea echipotentializarii intregului parc fotovoltaic; se vor lua
masuri pentru asigurarea compatibilitatii galvanice intre cele 2 materiale folosite (cupru-otel), prin
folosirea unor elemente terminale de trecere, cum ar fi papuci de inox;

- valoarea rezistetei de dispersie a prizei de pamant existente trebuie sa se incadreze in valoarea de
Rp <4 Q, In caz contrar, priza va fi majorata cu electrozi si platbanda pana la incadrarea 1n valoarea
de maximum 4 Q.

- la priza de pamant generala se vor racorda toate constructiile metalice aflate in perimetrul
obiectivului si se va asigura continuitatea electrica a partilor metalice ale structurilor de sustinere
a panourilor fotovoltaice prin conductor rotund OLZn ®10mm si respectiv a panourilor
fotovoltaice prin conductor de cupru 1x6mmp culoare galben/verde (sau cleme speciale de
echipotentializare a ramei panourilor) si a invertoarelor prin conductor de cupru 1x16mmp culoare
galben/verde.

- conductorul rotund OLZn ®10mm se va monta pe structura metalica de sustinere, in partea din
spate si se va conecta cu platbanda de OL Zn 40x4mm a prizei de pamant prin intermediul clemelor
de conexiune. La priza de pamant generala se vor mai conecta prizele de pamant ale postului trafo
st anvelopei de interconectare cu SEN, invertoarele de c.c. - c.a. precum si priza de pamant a
instalatiei de paratrasnet.

- se vor executa masuratori ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant de catre firme autorizate
st in cazul in care valoarea masurata nu corespunde normelor actuale (I7-2011) atunci priza de

pamant se va completa cu electrozi verticali din teava de OL Zn, 2 1/2", lungime 2m.

Instalatie de protectie la trasnet

Instalatia exterioard de protectie impotriva trasnetului (IPT).
Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS).
In cazul in care beneficiarul decide sa implementeze un astfel de sistem, se va executa o instalatie

de paratrasnet cu tije distributie, H=1-1,5m, montate din loc in loc pe structura din otel pentru
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sustinerea panourilor fotovoltaice sau echivalent pe un stalp dedicat, in functie de raza de protectie
a dispozitivului.
- conductorul de coborare de la dispozitivele de captare de la priza de panmant este de tip
RDS;
- pentru fixarea conductoarelor de captare si coborare se vor utiliza elemente de fixare Obo
Betterman sau similar;
- paratraznetele vor fi legate la priza de pamant prin conductoar de tip RD8 Obo Betterman
sau similar;

la proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva traznetului (IPT) se au in vedere
cerintele normativului 17 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic si
ehipamente agrementate conform legii 10/1995.

Instalatie electrica curenti slabi

Monitorizarea de la distantd a functiondrii invertoarelor de putere instalate. Se va asigura
monitorizarea de la distantd a functiondrii invertoarelor de putere instalate prin intermediul unei

instalatii electrice de curenti slabi.

Racordarea la reteaua electrica 0.4/20 kV
Racordarea la reteaua interna de distributie a sistemului fotovoltaic se va face prin transformatorul

de putere de 630 kVA.

Masura energiei electrice se realizeaza prin:

Masurarea energiei electrice se realizeaza prin grup de masurare in conformitate cu prevederile

din Avizul tehnic de racordare.

Asigurarea utilitatilor:

Pentru realizarea lucrarilor vor trebui asigurate urmatoarele utilitati:

e cnergie electrica — pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica pe durata lucrarilor, cdnd nu
este posibila alimentarea de la o sursa de curent de la retea, se vor folosi grupuri electrogene
portabile;

e apa — apa necesara prepararii materialelor de constructie se va asigura de catre constructorul care

realizeaza lucrarea;
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e comunicarea intre personal se va realiza cu ajutorul telefoanelor mobile din dotare, iar in ceea ce
priveste asigurarea surselor de apa si a altor utilitati pentru personal se vor respecta prevederile din

capitolul Planului de Securitate si Sanatate conform HG 300 din 02.03.2006;

Planul de Securitate si Sanatate in munca se va prezenta la urmatoarele faze de proiectare.
Analiza scenariilor propuse s-a realizat tinand cont de varianta tehnologica de montaj (care implica
lucrari diferite de constructii), de diferenta de energie produsd in cele doua configuratii, de

costurile specifice necesare si de reducere de emisii de GES aferenta fiecarui scenariu.

Precizari privind protectia muncii:
Operatiile necesare executiei tuturor lucrarilor, dar in special a structurii de rezistentd se va face

numai cu muncitorii carora li s-a facut instructajul special de protectia muncii.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii prevazute in legislatia
in vigoare in special din “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” — editia
1993; Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996; “Norme generale de protectia muncii” — editia 1996,

precum si “Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucrari”.

Punctul P.S.I. si protectia muncii se gasesc In containerul destinat muncitorilor si va fi utilat

conform legislatiei in vigoare.

In timpul executiei lucrarilor se vor face instructajele periodice de protectia muncii si se va lucra
cu echipe autorizate specific de lucrdari. Muncitorii vor fi dotati la punctul de lucru cu material de

protectie specific si unelte corespunzatoare.
Masurile prevazute in norme sunt limitative.

Executantul prevede si executa toate normele de protectia muncii pe care le considera specifice

conditiilor locale pentru evitarea oricaror accidente.

Managementul calitatii:

Documentatia este intocmita conform sistemului calitatii si mediului implementat de proiectant,
Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si OUG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de

montaj al dotérilor tehnologice industriale, aprobata si modificata cu Legea nr. 440/2002.
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Toate materialele si echipamentelor care se vor achizitiona pentru a fi montate in lucrare, vor trebui

insotite de certificate de calitate si/sau declaratii de conformitate.

Pentru asigurarea calitatii lucrarilor se vor face toate controalele si verificarile indicate in PCCVI
(faza PTE si PAC), la terminarea fazelor determinante. Se va trece la faza urmatoare numai daca

si cind sunt intrunite toate conditiile pentru aceasta.

Este de mentionat ca, in conformitate cu cerintele Ghidului de finantare, toate echipamenele
prevazute in cadrul ambelor scenarii sunt realizate de producatori inregistrati intr-un stat

membru al Uniunii Europene sau al Organizatiei Tratatului Atlanticului de Nord (NATO).

Simularea parametrilor sistemului fotovoltaic a fost realizata utilizand software-ul de specialitate

PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System).

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 44.808,25.085 Slope angle: o=
Horizon: Calculated Azimuth angle: o- »
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 51820032 kWh . //
PV technology: Crystalline Silicon (origirésarly in-plane irradiation: 1651.75 kWh/m? (
PV installed: 400.71 kWp ‘Year-to-year vanability: 22422 36 kWh £
System loss: 14 % Changes in output due fo: b
Angle of incidence: -281% \ \‘~~.___.-~ :
Spectral effects: 1.12% /
Temperature and low irradiance: -7.35 % \\“\_/- 4
Total loss: -21.80 % ., S e
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Simularea efectuata in PVGIS a permis estimarea productiei anuale de energie electrica, exprimata
in kWh. De asemenea, softul a fost utilizat pentru a evalua impactul unor scenarii diferite privind
orientarea panourilor, randamentele sistemului si influentele climatice locale, oferind astfel o baza

solida pentru dimensionarea corecta a investitiei si justificarea tehnico-economica.

» Productie de energie medie anuala: 480,85 MWh/an
(estimata pe baza simularii PV GIS — calculata ca medie aritmetica a productiilor anuale de energie,
luand Inconsiderare rata de declin a panourilor — productie reala)

» Total productie de energie estimata pe 20 ani: 9.617,04 MWh

3.3. Costurile estimative ale investitiet:

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie intocmit la faza studiu
de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de

investitii finantate din fonduri publice.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investifii iau in considerare costurile unor
investitii similare ori standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice
si parametrii specifici obiectivului de investitii. Astfel sumele estimate in cadrul devizelor au la

baza analizele de piata si experianta in cadrul proiectelor similare.

Mentiune: pentru echipamentele a caror piata este volatila si exista un risc de modificare a
costurilor (panouri, invertoare etc) a fost considerat un pret credibil acoperitor pe termen mediu
in momentul realizarii si predarii prezentului studiu de fezabilitate, preturile echipamentelor
urmand a fi actualizate in etapa de elaborare a proiectului tehnic de executie in functie de realitatea

pietei din momentul respectiv.

Investitia initiald in proiectul de fata se ridica la un total de:

o 2.766.769 lei (542.994 Euro) inclusiv TVA in varianta A.
e 2.786.190 lei (546.805 Euro) inclusiv TVA in varianta B.
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Deviz General Scenariul A

Valoare totala (cu

W HIGH &8ss Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 Amenajarea terenului 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0 0 0 0 0

terenului la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0 0 0 0

TOTAL CAPITOL 1 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

CAPITOL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2 , 10,191 | 2,000 | 2,140 ‘ 12,331 | 2,420

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

320 Studii 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

3.1.1 Studii de teren 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0 0 0

3.13 Alte studii specifice 0 0 0 0 0

S Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 7,643 1,500 1,605 9248 1,815
avize, acorduri si autorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0 0 0 0 0

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 11,210 2,200 2,354 13,564 2,602
energetic al cladirilor

3 Proiectare 64,617 12,681 | 13,570 78,187 15,345

3.5.1 Tema de proiectare 950 186 200 1,150 226

3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0 0 0 0 0

3.53 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 28,000 5,495 5,880 33,880 6,649

lucrarilor de interventii si deviz general

3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
detaliilor de executie

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 25477 5,000 5,350 30,827 6,050
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
3 Consultanta 83,041 16,297 | 17,439 | 100,480 195720,
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 72,850 14,297 15,299 88,149 17,300
3.7.2 Auditul financiar 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
318 Asistenta tehnica 15,286 3,000 3,210 18,496 3,630
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 4,076 800 856 4,932 968
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 1,019 200 214 1,233 242

programul de control al lucrarilor de executie, avizat

de cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
383 Coordonator in materie de securitate si sandtate — 0 0 0 0 0

conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu

modificarile si completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 204,727 | 40,178 | 42,993 | 247,720 48,617
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 307,253 | 60,300 | 64,522 | 371,775 | 72,963
4.1.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 175,791 34500 | 36916 | 212,707 41,745
4.1.2 aferente sistemului fotovoltaic (invertor) 63,183 12,400 | 13,268 76,451 15,004
4.1.3 aferente capacitatii de stocare 32611 6,400 6,848 39,459 7 744
414 aferente postului de transformare 35,668 7.000 7490 43,158 8470
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

192,097 | 37,700 | 40,340 | 232,437 45,617

4.2.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 140,633 27.600 | 29,533 170,166 33,396
4.2.2 aferente sistemului fotovoltaic (invertor) 8153 1,600 1,712 9865 1,936
4.2.3 aferente capacitatii de stocare 30,572 6,000 6,420 36,992 7 260
42,4 aferente postului de transformare 12,739 2,500 2,675 15414 3,025
43 r({eti'[e‘f{zetae;ﬁ;ptfgleme tehnologice sifunctionale care | 1 337 co6 | 260,550 | 278,798 | 1.606.404 | 315.265
431 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 334.003 65.550 | 70,141 404,144 79 315
432 aferente sistemului fotovoltaic (invertor) 91,717 18,000 | 19,261 110,978 21,780
43.3 | dferente capacitatii de stocare 774,501 | 152,000 | 162,645 | 937,146 | 183,920
4.3.4 aferente postului de transformare 127,385 25,000 | 26,751 154,136 30,250
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Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 . e 0 0 0 0 0
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0 0 0 0 0
4.6 Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 1,826,956 | 358,550 | 383,660 | 2,210,616 | 433,845
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
S Organizare de santier 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,548 500 535 3,083 605
Y Comisioane, cote, taxe, costul creditului 11,394 2,236 0 11,394 2,236
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0 0 0 0 0
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 2,650 520 0 2,650 520
de constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 530 104 0 530 104
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2,650 520 0 2,650 520
(0,5% din suma lucrarilor de C+M, firda TVA)
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5,564 1,092 0 5,564 1,092
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 192,723 37,823 40,472 233,195 45,766
A4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 12,000 2,355 2,520 14,520 2,850
TOTAL CAPITOL 5 228,856 | 44,914 | 45,667 | 274,523 53,877
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0 0 0
6.2 Probe tehnologice si teste 7,043 1,500 1,605 9248 1,815
TOTAL CAPITOL 6 7,643 1,500 1,605 9,248 1,815
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

pentru ajustarea de pret
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TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL Proiect Scenariul A 2,288,564 449,142 478205 2,766,769 542,994

TOTAL Constructii+Montaj (1.2 + 1.3 + 1.4 +2+4.1 +4.2+ 529,923 | 104,000 | 111,282 | 641,205 | 125,840
5.1.1)

Deviz General Scenariul B

Valoare totala (cu

Valoare (fara TVA) VA)

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 Amenajarea terenului 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0 0 0 0 0

terenului la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0 0 0 0

TOTAL CAPITOL 1 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420

CAPITOL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2 l 10,191 | 2,000 ’ 2,140 ‘ 12,331 | 2,420

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 12,739 2,500 2,675 15414 3,025

3.1.1 Studii de teren 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0 0 0

3.1.3 Alte studii specifice 0 0 0 0 0

302 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 7,643 1,500 1,605 9248 1,815
avize, acorduri si autorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0 0 0 0 0

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 11,210 2,200 2,554 13,564 2,662
energetic al cladirilor

512 Proiectare 64,617 12,681 | 13,570 78,187 15,345

3.5.1 Tema de proiectare 950 186 200 1,150 226

352 Studiu de prefezabilitate 0 0 0 0 0

3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 28,000 5,495 5,880 33,880 6,649

lucrarilor de interventii si deviz general
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3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 25477 5,000 5,350 30,827 6,050
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
3.7 Consultanta 83,041 16,297 | 17,439 100,480 19,720
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 72,850 14,297 15,299 88,149 17,300
3.7.2 Auditul financiar 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
3.8 Asistenta tehnica 15,286 3,000 3,210 18,496 3,630
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 5,095 1,000 1,070 6,165 1,210
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 4,076 800 856 4,932 968
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 1,019 200 214 1,233 242
programul de control al lucrarilor de executie, avizat
de cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
383 Coordonator in materie de securitate §i sandtate — 0 0 0 0 0
conform Hotdrdrii Guvernului nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 204,727 | 40,179 | 42,993 247,720 48,616
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 315,405 61,900 | 66,235 381,640 74,899
4.1.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 183,944 36,100 38,628 222,572 43,681
4.1.2 aferente sistemului fotovoltaic (invertoare) 63,183 12,400 13,268 76,451 15,004
4.1.3 aferente capacitatii de stocare 32611 6,400 6,848 39459 7,744
414 aferente postului de transformare 35,668 7,000 7,490 43,158 8470
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 205,752 40,380 43,208 248,960 48,860
4.2.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 147,155 28 880 30,903 178,058 34,945
4.2.2 aferente sistemului fotovoltaic (invertoare) 15,286 3,000 3,210 18,496 3,630
4.2.3 aferente capacitatii de stocare 30,572 6,000 6,420 36,993 7.260
424 aferente postului de transformare 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025
o . . . 1,321,849 | 259,420 | 277,588 | 1,599,437 | 313,898
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
’ necesita montaj
4.3.1 aferente sistemului fotovoltaic (panouri) 404,677 79,420 | 84982 489,659 96,098
4.3.2 aferente sistemului fotovoltaic (invertoare) 15,286 3,000 3,210 18,496 3,630
133 aferente capacitatii de stocare 774,501 152,000 | 162,645 | 937 146 183,920
434 aferente postului de transformare 127,385 25,000 | 26,751 154,136 30,250
N - . - 0 0 0 0
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0
’ necesita montaj si echipamente de transport
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4.5 Dotari 0 0 0 0 0

4.6 Active necorporale 0 0 0 0 0

TOTAL CAPITOL 4 1,843,006 | 361,700 | 387,031 | 2,230,037 | 437,657

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

Sl Organizare de santier 12,739 2,500 2,675 15,414 3,025

5.l Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii 10,191 2,000 2,140 12,331 2,420
de santier

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,548 500 535 3,083 605

52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 11,394 22306 0 11,394 2,236

2 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0 0 0 0 0
finantatoare

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 2,650 520 0 2,650 520
de constructii

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 530 104 0 530 104
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii

5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2,650 520 0 2,650 520
(0,5% din suma lucrarilor de C+M, fara TVA)

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5,564 1,092 0 5,564 1,092
construire/desfiintare

i3 Cheltuieli diverse si neprevazute 192,723 37,823 40,472 233,195 45,766

St Cheltuieli pentru informare si publicitate 12,000 2,355 2,520 14,520 2,850

TOTAL CAPITOL 5 228,856 44,914 | 45,667 | 274,523 53,877

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0 0 0

6.2 Probe tehnologice si teste 7,043 1,500 1,605 9248 1,815

TOTAL CAPITOL 6 7,643 1,500 1,605 9,248 1,815

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din 0 0 0 0 0
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)

7 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0 0 0 0 0
pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 0 0 0 0 0

TOTAL Proiect Scenariul B

2,304,614 452,293 481,576 2,786,190

546,805

TOTAL ConstructiitMontaj (1.2+ 1.3 +1.4+2+4.1+4.2+
5.1.1)

551,731 | 108,280 | 115,863 | 667,594 131,019
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd
constructiilor, dupa caz:
— studiu topografic;

Se va efectua la stadiul de proiect tehnic.

— studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Se va efectua la stadiul de proiect tehnic.

— studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu e cazul.

— studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

— studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu e cazul.

— raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;
Nu e cazul.

— studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si
peisajere;

Nu e cazul.

— studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu e cazul.

— studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Se vor respecta solicitarile din certificatul de urbanism.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiel
Tabel 3.5.1. — Diagrama Gantt a dezvoltarii CEF

ACTIVITATE/LUNA

Organizare procedura achizitii

Livrare echipamente

Asigurarea publicitatii si vizibilitatii proiectului

Management proiect

Amplasare si montaj echipamente

PIF si racord la CEF

Probe tehologice si teste

Obtinere certificat racordare

O |0 | Q||| ]|WwW]D

Realizarea raportului de audit final

Durata de executie a centralei electrice fotovoltaice este de 24 luni calendaristice, dar fara a depasi perioada prevazuta de ghidul

programului de finantare.
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e)
propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Scopul acestei analize este de a evalua fezabilitatea si impactul unei centrale electrice fotovoltaice
destinate autoconsumului la nivelul orasului Topoloveni, in contextul tranzitiei energetice, al

reducerii emisiilor de carbon si al cresterii eficientei energetice la nivel local.
Perioada de referinta:
Pentru aceastd analiza, perioada de referinta este de 20 de ani si permite:

e Evaluarea beneficiilor economice, energetice si de mediu pe termen mediu si lung;

e Proiectia consumului local si a potentialelor economii din autoconsum.
Ipoteze generale

e Sistemul fotovoltaic este amplasat pe terenul identificat prin prin numarul cadastral 83526,
inscris in Cartea Funciara Nr. 83526, fiind intravilan.

e Puterea instalata estimata: 400 kWca (dimensionata in functie de consumul real);

e Sistemul este conectat in regim de autoconsum;

e Sistemul deserveste exclusiv consumul institutiilor publice din oras si iluminatul public.
Scenariul de referinta (Scenariul contrafactual)

Scenariul de referinta presupune mentinerea actualei forme de alimentare cu energie electrica

din reteaua nationala, fird implementarea unei centrale fotovoltaice. In acest scenariu:
e Consumul energetic anual se bazeaza pe datele istorice ale institutiilor din oras ;

e Costul energiei electrice este estimat la 1,05 lei/kWh (tariful practicat de furnizor);
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4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Se vor avea in vedere masuri speciale pentru cresterea rezistentei componentelor constructive ale
proiectelor la schimbadrile climatice, conditii meteorologice extreme si alte dezastre naturale — pe

baza evaluarilor privind influenta schimbarilor climatice asupra proiectului de investitii:

1. impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz;

2 Riscuri legate Riscuri legate Riscuri legate Riscuri legate
) de temperatura de vant de ape de masa solida
Cronice N/A N/A N/A N/A

Ciclon, uragan,
taifun

Seceta Avalansa

Alunecare de
teren

Acute

Subsidenta

Golirea brusca
a lacurilor
glaciare

In etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate

cu aceleasi tipuri de utilaje.
Se estimeaza cd proiectul nu va impacta o crestere a poluantilor n sol/subsol.

In perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrarilor vor include masuri specifice

pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita poluarea solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de
santier in cantitati reduse, prin gestiunea clard a necesitatilor pentru fiecare etapa. Acestea vor fi

transportate etapizat si puse imediat in opera pe cat posibil.
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In etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate

cu aceleasi tipuri de utilaje.

3. zgomot si vibratii
In perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si durata

temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces catre fronturile de lucru;
activitatile din fronturile de lucru, de excavare, de manevrare materialelor/ echipamentelor/

instalatiilor, respectiv de incarcare si descarcare a acestora;
functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/monta;.

Vor fi implementate masurile necesare de atenuare a efectelor investitiilor asupra acestui obiectiv

de mediu.

In timpul executiei lucrarilor si exploatarii obiectivului se vor respecta prevederile STAS SR

10009/2017 - Acustica — limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambient.
Se estimeaza cd proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a nivelului poluarii fonice.

4. protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Proiectul nu va afecta: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pana la ridicat al
fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie recunoscute ca au o valoare
ridicata a biodiversitatii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flora
si faund) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri

care sunt acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite de arbori.

Avand in vedere cele de mai sus, se apreciaza ca proiectul nu va avea un impact semnificativ
asupra acestui obiectiv de mediu, ludnd in considerare atat efectele directe, cat si pe cele primare

indirecte, de pe parcursul duratei de viata a investitiilor.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

— necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz,
Nu sunt necesare relocari de utilitati.

— solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Utilitatile necesare functionarii constau in alimentarea cu energie electrica. Se vor intocmi

documentatii tehnice separate, in acord cu detinatorii retelelor respective.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Impact social
Implementarea centralei electrice fotovoltaice in orasul Topoloveni, judetul Arges are un impact
social pozitiv, contribuind la:
e Reducerea costurilor publice cu energia electricd, ceea ce permite directionarea resurselor
economisite catre alte nevoi sociale (ex. educatie, sanatate, infrastructura locala);
o Imbundtitirea calititii serviciilor publice, prin asigurarea unei surse de energie fiabile si
predictibile pentru institutii-cheie (scoala, dispensar, primarie);
e Crearea de locuri de munca temporare, in special in faza de instalare si punere in functiune
a sistemului, cu potential de angajare a fortei de munca locale;
Impact cultural
Proiectul este unul de natura tehnica, fara impact negativ asupra patrimoniului cultural material
sau imaterial al orasului Topoloveni:
e Prin alegerea unor amplasamente neutre din punct de vedere istoric si arhitectural (terenul
propus), se evita orice afectare a elementelor culturale;
Egalitatea de sanse si nediscriminarea
In toate etapele proiectului — planificare, achizitii, executie si operare — se vor respecta principiile
egalitatii de sanse si nediscrimindrii, in conformitate cu legislatia nationala si europeana:
e Accesul egal al femeilor si barbatilor la oportunitatile de angajare si instruire generate de
proiect;

e Promovarea participdrii persoanelor vulnerabile (ex. someri de lunga durata, tineri NEET,

ogie sz
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e Aplicarea unor criterii transparente si obiective in selectia personalului, contractorilor si

furnizorilor implicati in implementare.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;

In etapa de constructie a parcului fotovoltaic se estimeaza ca va fi nevoie de un numar de 10 —
15 angajati pentru lucrarile civile (amenajare teren) si montarea sistemului fotovoltaic efectiv. Se
poate incuraja angajarea fortei de munca locale pentru activitatile necalificate si semicalificate, in

special lucrari civile si de montaj.

Dupa punerea in functiune, in etapa de exploatare, centrala fotovoltaica necesita un tehnician

pentru operare, fiind un sistem automatizat, cu monitorizare la distanta.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;
Impactul general asupra mediului
Proiectul propus — o centrala electrica fotovoltaica de mica putere (400.2 kWp), destinata exclusiv
autoconsumului institutiilor publice — are un impact global pozitiv asupra mediului, datorita:
e Reducerii consumului de energie din surse fosile, contribuind astfel la scaderea emisiilor
de gaze cu efect de sera;
o Cresterii ponderii surselor regenerabile in mixul energetic local;
o Lipsei de emisii poluante in faza de operare — sistemele fotovoltaice nu genereazd zgomot,
emisii in aer sau ape reziduale.

Impactul asupra solului, apei, aerului

Impact
Factor de mediu } Observatii
estimat
Sol Minim Se ocupa o suprafatd redusa (sub 0,5 ha).
) Nu se utilizeaza apa in procesele tehnologice. Doar necesar
Apa Inexistent

ocazional pentru curatarea panourilor.
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Impact
Factor de mediu Observatii
estimat
Evitarea consumului din surse fosile reduce indirect
Aer Benefic

poluantii atmosferici.

Impactul asupra biodiversitatii
e Proiectul nu implica defrisdri, modificari de habitat natural sau baraje;
e Amplasamentul (teren intravilan sau acoperisuri) este degradat sau deja antropizat, fara
valoare ecologica deosebita;
e Nu se prevede utilizarea substantelor periculoase care ar putea afecta flora/fauna locala;
e Masuri de precautie vor fi luate in cazul in care terenul este in apropierea zonelor agricole
sau verzi, pentru a evita alterarea ecosistemelor prin umbrire sau bariere fizice.
4. Impactul asupra siturilor protejate
o In misura in care amplasamentul propus nu se afld in zona de influentd a unui sit Natura

2000, rezervatie naturala sau alt obiectiv protejat, impactul este considerat nesemnificativ.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

1. Context natural

Orasul Topoloveni este situat intr-o zona de dealuri joase subcarpatice, cu expuneri favorabile si
un potential solar adecvat pentru producerea energiei fotovoltaice, caracteristic zonei de sud a
Romaniei. Clima este favorabild dezvoltarii sistemelor fotovoltaice, cu valori medii anuale ale
radiatiei solare estimate in intervalul 1.200-1.400 kWh/m?/an.

* Relieful este usor ondulat, fara forme accentuate de teren, permitdnd amplasarea eficientd a
panourilor fotovoltaice in conditii tehnice corespunzatoare;
* Solurile sunt predominant de tip brun si brun-roscat de padure, utilizate in principal in scopuri
agricole, 1nsa pot fi valorificate si terenuri neproductive sau slab productive pentru amplasarea
instalatiilor, in functie de reglementarile urbanistice;
« In vecinitatea amplasamentului nu au fost identificate arii naturale protejate care si impuna

restrictii majore din punct de vedere al protectiei mediului.
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Impact estimat: Impact redus asupra cadrului natural, cu respectarea masurilor de amplasare
responsabild. Implementarea proiectului contribuie pozitiv la diminuarea emisiilor indirecte de

poluanti si la promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie.

2. Context antropic
Orasul Topoloveni este caracterizata de:
e O retea de institutii publice locale (primarie, scoala, dispensar etc.);
o Infrastructura de utilitati de bazd, inclusiv retea de distributie electrica de medie tensiune;
o Comunitate rurald in tranzitie, cu interes crescut pentru eficientd energetica si reducerea
cheltuielilor publice.
Obiectivul de investitie este perfect compatibil cu specificul natural si socio-economic al orasului
Topoloveni, are un impact minim asupra mediului si un impact pozitiv asupra comunitatii,

integrandu-se firesc intr-un peisaj rural cu potential energetic regenerabil ridicat.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de
investitii

Obiectivul de investitii — o centrala electrica fotovoltaica destinata autoconsumului institutiilor
publice din orasul Topoloveni — are ca scop acoperirea unei cereri concrete si constante de energie

electrica, un serviciu esential pentru functionarea administratiei locale si a serviciilor publice

(educatie, sanatate, iluminat public).

Pe baza informatiilor generale prezentate in analiza energetica efectuata, consumul anual estimat
este de 565.527 kWh. Acest nivel de consum reprezintd cererea de serviciu energetic pe care
investitia trebuie sa o satisfaca.

Pentru a acoperi acest consum, in linie cu prevederile ghidului programului de finantare, a fost
dimensionat un sistem fotovoltaic cu o putere de 400 kWea in invertoare, care va produce anual o
cantitate medie de energie electrica de aprox. 492,79 MWh/an, incorporate fiind o capacitate de
stocare avand puterea totala instalata de 860 kWh.

Aceastd dimensionare permite acoperirea unei proportii semnificative (de peste 90%) din
consumul actual din surse regenerabile si locale, ceea ce justifica investitia din punct de vedere al

cererii.
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4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata netd, rata internda de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

e In cazul acestei propuneri de proiect, s-a plecat de la ipoteza urmitoare: UAT Topoloveni
este simultan beneficiar si proprietar al investitiei.

e Perioada de implementare a proiectului este de 24 luni.

e Prezenta propunere de proiect este instalarea unei noi capacitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, in speta o centrala electrica fotovoltaica pentru
autoconsumul institutiilor publice si iluminatului.

e Proiectul este finantat prin fonduri nerambursabile — prin programul Fondul pentru
Modernizare.

e Durata de referinta: 20 de ani, corespunzatoare duratei de viata estimata a instalatiei.

e Intreaga analiza financiara a fost proiectata exclusiv TVA.

1. Prezentarea celor doua scenarii tehnice;

2. Compararea performantelor fianciare a celor doua scenarii cu si fara finantare
nerambursabila;

3. Alegerea scenariului optim din punct de vedere tehnico-financiar;

4. Determinara indicatorilor: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate.

5. Compararea scenariului ales cu scenariul contrafactual (fara proiect)

Pentru proiectiile financiare pe 20 ani ale proiectul pe care UAT Oras Topoloveni doreste sa il
implementeze au fost considerate 2 scenarii:

Scenariul cu proiect pentru care s-au analizat:

4+ Varianta A — cu montaj la sol pe sistem fix:
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4+ Varianta B — cu montaj la sol pe sistem fix:

o 722 panouri fotovoltaice de 555 Wp/panou, 4 invertoare de 100 kW, 4 capacitati de
stocare de 215 kWh;

Scenariul contrafactual:

In cazul proiectului de fata, scenariul contrafactual considerat este cel firi proiect. Beneficiarul
ar urma sa nu realizeze nici un proiect de investitie, adicd costuri investitionale zero si pe cale de
consecinta, venituri zero.

In acest scenariu, beneficiarul nu ar mai realiza investitia si ar continua si acopere din bugetul
public intregul cost al energiei la nivelul consumului actual, asa cum a fost identificat in situatia
consumurilor pe perioada relevanta selectata de 12 luni consecutive mai 2025 — aprilie 2026, fara

a mai realiza economiile rezultate din productia centralei fotovoltaice in valoare actualizata neta.

Anul de

functionare

Costurl cu

energia electrica

(LEI)

Flux net de
numerar
(LEI)

Flux de numerar

cumulat
(LEID)

Flux net de

numerar actualizat

(LEI)

0

0 0.00 0 0 0

1 -593,803.35 -593,803.35 -593,803.35 -549,817.92
2 -593,803.35 -593,803.35 -1,187,606.70 -509,090.66
3 -593,803.35 -593,803.35 -1,781,410.05 -471,380.24
4 -593,803.35 -593,803.35 -2,375,213.40 -436,463.19
3 -593,803.35 -593,803.35 -2,969,016.75 -404,132.58
6 -593,803.35 -593,803.35 -3,562,820.10 -374,196.84
7 -593,803.35 -593,803.35 -4,156,623.45 -346,478.55
8 -593,803.35 -593,803.35 -4,750,426.80 -320,813.47
9 -593,803.35 -593,803.35 -5,344,230.15 -297,049.51
10 -593,803.35 -593,803.35 -5,938,033.50 -275,045.84
11 -593,803.35 -593,803.35 -6,531,836.85 -254,672.08
12 -593,803.35 -593,803.35 -7,125,640.20 -235,807.48
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13 -593,803.35 -593,803.35 -7,719,443.55 -218,340.26
14 -593,803.35 -593,803.35 -8,313,246.90 -202,166.91
15 -593,803.35 -593,803.35 -8,907,050.25 -187,191.58
16 -593,803.35 -593,803.35 -9,500,853.60 -173,325.54
17 -593,803.35 -593,803.35 -10,094,656.95 ~160,486.61
18 -593,803.35 -593,803.35 -10,688,460.30 ~148,598.71
19 -593,803.35 -593,803.35 -11,282,263.65 -137,591.40
20 -593,803.35 -593,803.35 -11,876,067.00 -127,399.44

Total -11,876,067.00 -11,876,067.00 -11,876,067.00 -5,830,048.82

Pentru analiza scenariului contrafactual a fost considerat acelasi pret ca in analiza financiara, de
1050 lei/MWh si consumul total rezultat anual din analiza energetica realizata pe baza facturilor
de energie.

Astfel, in 20 de ani rezulta o valoarea actualizata neta a scenariului contrafactual (VAN

contrafactual) de -5.830.048,82 lei.

Obiectivul analizei financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea financiard a
investitiei propuse si de a stabili cea mai buna structurd de finantare, inclusiv nivelul optim al
interventiei cofinantarii din fonduri publice. Scopul principal il constituie estimarea unui flux de
numerar pe intreaga perioada de referinta de la punerea in functiune (20 ani) care sa faca posibila
determinarea cu acuratete a indicatorilor de performanta.

Metoda folosita in analiza financiard cost-beneficiu este cea a ,,fluxului net actualizat”. Prin

aceasta metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sunt luate in considerare.

Indicatorii relevanti in analiza cost-beneficiu a unei investitii sunt:

e Valoarea actuala neta (VAN)
Aceasta se calculeaza pe baza formulei:

$V-C . IR
o+ (+r)

VAN =

0

In care:
r = rata de actualizare (8%)
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Io = investitia necesara pentru realizarea proiectului
Vi = venit operational in anul i

VR= valoarea reziduala

Ci = cost operational in anul i

n = durata de analizd a investitiei (20 ani)

e Rata interna de rentabilitate (RIR):
Rata interna de rentabilitate (RIR) rezultd din ecuatia de egalare a valorii actuale nete (VAN) cu

zero. Altfel spus, aceasta este rata internd de rentabilitate minima acceptatd pentru proiect, o rata

mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

e Rata de actualizare
In cazul proiectului am utilizat rata de actualizare de 8% in termeni reali, recomandati pentru
analiza financiara a proiectelor cu fonduri europene.

e Orizontul de timp
Reprezintd numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni in cadrul analizelor. In acest caz a
ales ca orizont de timp 20 ani, corelat cu performanta dotarilor tehnice ale sistemului fotovoltaic.
Sustenabilitatea financiara se bazeaza pe proiectiile fluxurilor de numerar neactualizate si arata
dacd proiectul va dispune de lichiditati suficiente de la an la an pentru a-si acoperi costurile de
investitie si operationale pe parcursul intregii perioade de referinta. Sustenabilitatea este asigurata
atunci cand fluxul de numerar net cumulat neactualizat este pozitiv parcursul intregii perioade de
referinta.
In cazul proiectelor ce vor fi subventionate, analiza profitabilititii este realizati pentru a se stabili
dacd subventia a fost determinata corespunzator si nu sunt transferate catre beneficiarul proiectului
fonduri nejustificate. Astfel, analiza va evalua prin calcularea urmatorilor indicatori financiari,
dacé rata identificatd a contributiei UE nu este prea generoasa:

* RRF/C si VANF/C — fara ajutor de stat
* RRF/K s1 VANF/K — cu ajutor de stat

Definitii:
1. RRF/C masoara capacitatea proiectului de a genera fonduri care sa asigure o rentabilitate
adecvata a tuturor surselor utilizate pentru finantare (de exemplu capitalul propriu sau
imprumuturi). Dupa cum a fost prezentat anterior, RRF/C se calculeaza pornind de la proiectia

fluxului de numerar care acopera viata economica a proiectului si include investifia initiala, costuri
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de operare si costurile de mentenanta - ca iesiri, iar incasarile din veniturile proiectelor si valoarea
reziduald a proiectului la sfarsitul vietii economice - ca intrari.

2. Rata de rentabilitate financiara a capitalului propriu (RRF/K) masoara capacitatea proiectului
de a asigura o rentabilitate adecvata a capitalului national investit si a contributiei capitalului
privat, daca este relevant. (RRF/K) se calculeaza pornind de la acelasi flux de numerar dar prin
deducerea din costurile de investitie ale proiectului, a imprumuturilor externe si contributia pin
ajutorul de stat obtinut. RRF/K dupa subventie nu trebuie sa depaseasca o anumita limitd pentru a
evita o rentabilitate excesiva pentru beneficiarului proiectului pe cheltuiala contribuabilului
european. Aceasta limita trebuie sa fie justificata, {inand cont de profitabilitatea asteptata in mod

normal de la proiectele de investitii similare in sectorul avut in vedere pentru proiect.

Scenariul "cu proiect" analizeaza situatia financiarda UAT Oras Topoloveni dupa implementarea
proiectului de investitie, respectiv o centrald fotovoltaica de 400.2 kWp pentru autoconsum. S-au
estimeaza beneficiile directe (economii la factura de energie), costurile de operare si indicatorii

financiari pe o perioada de 20 de ani.

Cheltuieli - iesiri de numerar:

cheltuieli investitionale CAPEX — conforme cu devizele generale din capitolul 3.3

- cheltuielile salariale ale personalului de exploatare — OPEX

- cheltuieli cu asigurarile echipamentelor — OPEX

- cheltuieli ramase cu plata energiei (cota din consumul propriu al localitatii, neacoperit de
productia de energie a parcului fotovoltaic) — OPEX

- cheltuieli de mentenanta, incluzand servicii externe si revizii — OPEX
Venituri - intrari de numerar:

- veniturile provenite din economiile de energie (beneficiarul indeplinind si statutul de

prosumator)
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SCENARIUL A
Venituri din Costuri cu Costuri
economii — Cheltuieli servicii provenite Costurile Costiri
- - 2 . osturi
consum Costuri de ramase cu prestate de | din erorile | salariale ale
Anul de : : : ) o anuale
: direct din operare plata terti — de persoanalului
functionare 2 9 e totale
CEF si (LEI) energiei servicii de | prognoza- | de exploatare LET
sistemul de (LET) | mentenanti | 3% (LEI) (HED
stocare (LEI) (LEI)
1 4 5
0 0 0 593,803.35 0 0 0 2,882,367.35
1 538,086.43 156,587.69 55,716.92 30,587.69 16,142.59 126,000.00 228,447.20
2 535,912.34 156,587.69 57,891.01 30,587.69 16,077.37 126,000.00 230,556.07
3 533,738.25 156,587.69 60,065.10 30,587.69 16,012.15 126,000.00 232,664.93
4 531,564.17 162,887.69 62,239.18 30,587.69 15,946.93 132,300.00 241,073.79
5 529,390.08 193,460.09 64,413.27 61,160.09 15,881.70 132,300.00 273,755.06
6 527.215.99 162,887.69 66,587.36 30,587.69 15,816.48 132,300.00 245,291.52
7 525,041.91 169,187.69 68,761.44 30,587.69 15,751.26 138,600.00 253,700.39
8 522,867.82 169,187.69 70,935.53 30,587.69 15,686.03 138,600.00 255,809.25
9 520.693.73 169,187.69 73,109.62 30,587.69 15,620.81 138,600.00 257,918.11

10 518.519.65 | 25701409 | 7528370 | 112,114.09 | 1555559 | 144,900.00 | 347,853.38
11 51634556 | 175487.69 | 7745779 | 30,587.69 | 15490.37 | 144,900.00 | 268,435.84
12 51417147 | 175487.69 | 79,631.88 | 30,587.69 | 15425.14 | 144,900.00 | 270,544.71
13 51199739 | 181787.69 | 8180596 | 30,587.69 | 15359.92 | 15120000 | 278,953.57
14 509.82330 | 181787.69 | 83,980.05 | 30,587.69 | 1529470 | 151,200.00 | 281,062.43
15 50764921 | 21236009 | 86,154.14 | 61,160.09 | 1522948 | 15120000 | 313,743.70
16 505475.13 | 188.087.69 | 8832822 | 30,587.69 | 15164.25 | 157,500.00 | 291,580.16
17 503301.04 | 188087.69 | 9050231 | 30,587.69 | 15,099.03 | 157,500.00 | 293,689.03
18 50112695 | 188087.69 | 92,67640 | 30,587.69 | 15,033.81 | 157,500.00 | 295,797.89
19 498.952.87 | 194387.69 | 94,850.48 | 30,587.69 | 14,968.59 | 163,800.00 | 304,206.75
20 49677878 | 194387.69 | 9702457 | 30,587.69 | 1490336 | 163,800.00 | 306,315.62
21 49460470 | 198.466.04 | 99,198.65 | 34,666.04 | 14.838.14 | 163,800.00 | 312,502.84
2 49243061 | 21106604 | 10137274 | 34,666.04 | 1477292 | 176,400.00 | 327,211.70
23 49025652 | 21106604 | 10354683 | 34666.04 | 1470770 | 176,400.00 | 329,320.57
24 488.082.44 | 21106604 | 10572091 | 34666.04 | 1464247 | 176400.00 | 331,429.43
25 48500835 | 21736604 | 107,895.00 | 34,666.04 | 14,577.25 | 182,700.00 | 339,838.30

Total 20 ani | 10,348,652.08 | 3,633,524.92 | 1,527,414.92 | 754,424.92 | 310,459.56 | 2,879,100.00 | 5,471,399.40
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SCENARIUL B

Venituri din Costuri cu Costuri
economii — Cheltuieli servicii provenite Costurile
consum Costuri de ramase cu prestate de | din erorile salariale ale
direct din operare plata terti — de persoanalului

Costuri
anuale
totale
(LEI)

Anul de
functionare

CEF si (LEI) energiei servicii de prognoza- | de exploatare
sistemul de (LEI) mentenanta 3% (LEI)
stocare (LEI) (LEI)

0 0 0 593,803.35 0 0 0 2,898.417.53
1 53333000 | 15662667 | 6047335 | 30,626.67 | 15999.90 | 126,000.00 | 233,099.92
2 530336.82 | 15662667 | 6346653 | 3062667 | 1591010 | 12600000 | 236,003.30
3 527343.64 | 15662667 | 6645971 | 30,626.67 | 1582031 | 126,000.00 | 238906.68
4 52435046 | 16292667 | 69452890 | 30,626.67 | 15730.51 | 132,300.00 | 248,110.07
5 52135720 | 19349907 | 7244606 | 61,199.07 | 15640.72 | 132,300.00 | 281,585.85
6 51836411 | 16292667 | 7543924 | 30,626.67 | 15550.92 | 132,300.00 | 253916.83
7 51537093 | 169.226.67 | 7843242 | 30,626.67 | 15461.13 | 138,600.00 | 263120.22
8 51237775 | 16922667 | 8142560 | 30,626.67 | 15371.33 | 138,600.00 | 266,023.60
9 50938457 | 16922667 | 8441878 | 30,626.67 | 1528154 | 138,600.00 | 268926.98
10 50639139 | 257.053.07 | 8741196 | 112,153.07 | 1519174 | 144,900.00 | 359,656.76
11 50339821 | 17552667 | 90405.14 | 30,626.67 | 15,101.95 | 144,900.00 | 281,033.75
12 500405.04 | 17552667 | 9339831 | 30,626.67 | 15012.15 | 144,900.00 | 283937.13
13 497.411.86 | 181.826.67 | 9639149 | 30,626.67 | 1492236 | 151,200.00 | 293,140.51
14 49441868 | 18182667 | 99384.67 | 30,626.67 | 14,832.56 | 15120000 | 296,043.90
15 49142550 | 212399.07 | 102,377.85 | 61,199.07 | 1474277 | 151,200.00 | 329,519.68
16 48843232 | 18812667 | 105371.03 | 30,626.67 | 14,652.97 | 157,500.00 | 308,150.66
17 485439.14 | 18812667 | 10836421 | 30,626.67 | 1456317 | 15750000 | 311,054.05
18 48244596 | 18812667 | 11135739 | 30,626.67 | 1447338 | 157,500.00 | 313,957.43
19 47945279 | 19442667 | 114350.56 | 30,626.67 | 14,383.58 | 163,800.00 | 323,160.81
20 47645961 | 19442667 | 11734374 | 30,626.67 | 1429379 | 16380000 | 326,064.20
21 47428275 | 19851022 | 119,520.60 | 34,710.22 | 14,228.48 | 163,800.00 | 332,259.30
22 472,105.89 | 21111022 | 121,697.46 | 34,710.22 | 14,163.18 | 176,400.00 | 346,970.86
23 469.929.04 | 21111022 | 123,87431 | 3471022 | 14,097.87 | 176,400.00 | 349,082.41
24 46775218 | 21111022 | 12605117 | 3471022 | 1403257 | 176,400.00 | 351,193.96
25 46557532 | 21741022 | 12822803 | 3471022 | 13,967.26 | 182,700.00 | 359,605.51
Total 20 ani | 10,097,896.08 | 3,634,304.52 | 1,778,170.92 | 755,204.52 | 302,936.88 | 2,879,100.00 | 571541233
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Costurile salariale ale personalului de exploatare s-au raportat la angajarea unui inginer
energetician, al carui salariu a fost prevazut la 126,000.00 lei anual, avand in vedere o majorare

salariala cu 5% din 3 in 3 ani.

Costurile de mentenanta au fost raportate la puterea instalata in panourile fotovoltaice ca fiind
aproximativ 15 euro/ kWp instalat, aceasta urmand a fi realizata cu ajutorul firmelor de specialitate,
dupa cum se poate observa si in tabelul de mai sus. In ultimii 5 ani, aferenti determinarii valorii
reziduale a fost considerata o valoare a mentenantei per kWp mai mare, de 17 euro. Au fost
prevazute si cheltuieli suplimentare de mentenanta aferente invertoarelor si bateriilor de stocare.
Preturile sunt unele medii si au fost estimate bazandu-se atat pe analiza pietei din momentul scrierii
prezentului studiu de fezabilitate, de ofertele diversilor furnizori de echipamente si de servicii de
mentenanta dar si de experienta echipei care a realizat prezentul studiu de fezabilitate si sunt

prezentate in tabelul de mai jos.

Costuri totale cu

. o Costurl totale ¢
Costuri anuale de serviciile de e 4

Costuri anuale de serviciile de
mentenanta pentru mentenanta

mentenanta aferente
PV pentru anii 21-25
(LEI)

mentenanta pentru anii 1-

20 EUR/kWp anii 21-25 aferente PV

EUR/kWp pentru anii 1-20
(LEI)

15.00 17.00 29.872.73 33,855.76

Servicii suplimentare de mentenanta aferenta Servicii suplimentare de mentenanta -

anilor 5 si 15 (LEI) invertoare si baterii - anul 10 (LEI)

29,857.80 79,620.80

Costurile aferente erorilor de prognoza a productiei sistemului fotovoltaic au fost considerate
minime (aprox. 3% din veniturile totale generate de centrala fotovoltaica), tinand cont de erorile

care se datoreaza programului de simulare folosit pentru obtinerea productiei parcului.
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Costurile prevazute in cazul scenariului B sunt identice cu cele prezentate in cazul scenariului A,
mai putin Costurile de mentenanta — intretinere si reparatii care au fost raportate la puterea total

instalata, usor mai mare in cazul scenariului B.

Venituri - intrari de numerar:

e veniturile sunt constituite din economia generate de sistem si injectarea energiei in reteaua
nationala. Ipoteza generala a sistemului format din parcul fotovoltaic si sistemul de stocare

consta in faptul ca sistemul va genera economii in functie de rata de autoconsum (100 %)

la un pret mediu de aproximativ 1050 LEI /MWh.

SCENARIUL A
Energia Energie Energie - D e :
i . 2 consumata Energie injectata in
Anul de functionare genglf:l;a LG fdol;l];;g mn direct din SEN
CEF MWh
[MWh] [MWh] [MWh] [ |
0 517.64 154.80 362.84 0.00
1 512.46 154.80 357.66 0.00
2 510.39 143.96 366.43 0.00
3 508.32 140.87 367.45 0.00
4 506.25 136.22 370.03 0.00
5 504.18 133.13 371.05 0.00
6 502.11 131.58 370.53 0.00
{4 500.04 128.48 371.56 0.00
8 497.97 125.39 372.58 0.00
3 495.90 122.29 373.61 0.00
10 493.83 119.20 374.63 0.00
11 491.76 117.65 374.11 0.00
12 489.69 116.10 373.59 0.00
13 487.62 113.00 374.61 0.00
14 485.55 111.46 374.09 0.00
15 483.48 109.91 373.57 0.00
16 481.40 108.36 373.04 0.00
17 479.33 106.81 31252 0.00
18 477.26 103.72 373.55 0.00
19 475.19 102.17 373.03 0.00

109



HIGH—fusLic Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Hw INNOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
MIND Telefon: 0724.266.326
OV E FITAE Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro
20 473.12 100.62 372.50 0.00
21 471.05 0.00 471.05 0.00
D2 468.98 0.00 468.98 0.00
23 466.91 0.00 466.91 0.00
24 464.84 0.00 464.84 0.00
25 462.77 0.00 462.77 0.00

9,855.86 2,425.72 7,430.14

De asemenea, este de mentionat ca si energia stocata in baterie a fost considerata si se va utiliza
stric pentru autoconsum la nivelul orasului Topoloveni.

Pentru determinarea cantitatii de energie medie anuala tranzitata prin baterie s-au considerat 200
cicluri pe an, echivalent a aproximativ 200 zile de functionare (1 ciclu/ zi). A fost luata in calcul
perioada de 46% din timp necesara mentenantei, a reviziilor si inlocuirilor de echipamente sau a
altor activitati neprevazute care pot duce la sistarea productiei de energie regenerabila si/sau

preludrii energiei de catre capacitatea de stocare.

Capacitatea de degradare a

Anl'll de Eﬁcier.lt.a heatericl CantiEatea de.energie
functionare bateriei (MWh) stocata in baterie (MWh)
0 - 0.77 154.80
1 100% 0.77 154.80
2 93% 0.72 143.96
3 91% 0.70 140.87
4 88% 0.68 136.22
5 86% 0.67 133,13
6 85% 0.66 131.58
7 83% 0.64 128.48
8 81% 0.63 125.39
9 79% 0.61 122.29
10 77% 0.60 119.20
11 76% 0.59 117.65
12 75% 0.58 116.10
13 73% 0.57 113.00
14 72% 0.56 111.46
15 71% 0.55 109.91
16 70% 0.54 108.36
17 69% 0.53 106.81
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18 67% 0.52 103.72
19 66% 0.51 102.17
20 65% 0.50 100.62
Cantitatea totala de energie stocata pe parcursul a 20 de ani [MWh] 2,425.72
SCENARIUL B
Energia Energie Laerpie - e :
. generatade folosita prin co.nsuma.ta Energie injectata in
Anul de functionare CEF BESS dlréi; 1‘«(‘1“1 1S.[ENh
[MWh] [MWh] [MWh] [Mixh]
0 518.30 154.80 363.50 0.00
1 507.93 154.80 353.13 0.00
2 505.08 143.96 361.12 0.00
3 502.23 140.87 361.36 0.00
4 499.38 136.22 363.16 0.00
5 496.53 133.13 363.40 0.00
6 493.68 131.58 362.10 0.00
7 490.83 128.48 362.35 0.00
8 487.98 125.39 362.59 0.00
9 485.13 122.29 362.84 0.00
10 482.28 119.20 363.08 0.00
11 479.43 117.65 361.78 0.00
12 476.58 116.10 360.48 0.00
13 473.73 113.00 360.72 0.00
14 470.87 111.46 359.42 0.00
15 468.02 109.91 358.12 0.00
16 465.17 108.36 356.81 0.00
17 462.32 106.81 355.51 0.00
18 459.47 103.72 355.76 0.00
19 456.62 102.17 354.45 0.00
20 453.77 100.62 353.15 0.00
21 451.70 0.00 451.70 0.00
22 449.62 0.00 449.62 0.00
23 447.55 0.00 447.55 0.00
24 445.48 0.00 445.48 0.00
25 443 41 0.00 443.41 0.00

9,617.04 2,425.72 7,191.33
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De asemenea, este de mentionat ca si energia stocata in baterie a fost considerata si se va utiliza
stric pentru autoconsumul orasului la nivelul orasului Topoloveni.

Pentru determinarea cantitatii de energie medie anuala tranzitata prin baterie s-au considerat 200
cicluri pe an, echivalent a aproximativ 200 zile de functionare (1 ciclu/ zi). A fost luata in calcul
perioada de 46% din timp necesara mentenantei, a reviziilor si inlocuirilor de echipamente sau a
altor activitati neprevazute care pot duce la sistarea productiei de energie regenerabila si/sau

preludrii energiei de catre capacitatea de stocare.

Capacitatea de degradare a

Alll.ll de Eﬁcier.lt.a bateriei Cantitatea de-energie
functionare bateriei (MWh) stocata in baterie (MWh)
0 - 0.77 154.80
1 100% 0.77 154.80
2 93% 0.72 143.96
3 91% 0.70 140.87
4 88% 0.68 136.22
5 86% 0.67 133.13
6 85% 0.66 131.58
7 83% 0.64 128.48
8 81% 0.63 125.39
9 79% 0.61 122.29
10 77% 0.60 119.20
11 76% 0.59 117.65
12 75% 0.58 116.10
13 73% 0.57 113.00
14 72% 0.56 111.46
15 71% 0.55 109.91
16 70% 0.54 108.36
17 69% 0.53 106.81
18 67% 0.52 108.72
19 66% 0.51 102.17
20 65% 0.50 100.62
Cantitatea totald de energie stocati pe parcursul a 20 de ani [MWh] 2,425.72

112



RV

HIGI I PEBLIC

INNOVATIVE

MIND

Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469

Telefon: 0724.266.326
Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

Estimare venituri si cheltuieli anuale pentru scenariul cu proiect Varianta A

Anul de
functionare

Venituri din
economii — consum
direct din CEF si

sistemul de stocare

Costuri
anuale
totale
(LEI)

Valuare
reziduala
(LEI)

Flux net de
numerar
(LEY)

Flux
cumulat de
numerar
fara
finantare
(LEI)

Flux cumulat
de numerar cu
finantare(LEI)

Flux net de
numerar
actualizat

(LEI)

0 0 2,882,367.35 2.882.367.35 | 2.882.367.35 | 1048:023.35 0.00
1 T 228,447.20 30963922 | ) o5 ccazg | 76132036 | 286,702.99
2 e 230,556.07 30535627 | ) 33357058 | 49952658 | 261,793.79
3 e 232,664.93 30107332 | ) 104 gegg7 | 26052487 | 23900071
4 S 241,073.79 290049037 | | eei 407 | 4TO0S77 213,519.10
5 e 273,755.06 25563502 | | 200 egsy | 12697513 173,980.90
6 527.215.99 245,291.52 28192447 | | c3908.63 | 30463537 177,660.24
7 e 253,700.39 IS | | o s e | 46296054 158,325.17
8 Sh 255,809.25 267058.57 | | 200000z | 60724398 144,283.44
9 S 257,918.11 26271562 | 4 o5 caem0 | 73369721 131,453.23
10 518,51.65 347,853.38 17066627 | | 1650520 | 1774871 79,051.50
11 516.345.56 268,435.84 247,909.72 | -910271.06 | 924,072.94 106,324.23
12 S14.171.47 270,544.71 243,626.77 | -813,523.52 | 1,020,820.48 | 96,747.54
13 511.997.39 278,953.57 233,043.82 | -727,833.79 | 1,106,510.21 | 85,689.73
14 509.823.30 281,062.43 228,760.87 | -649.949.63 | 1,184,394.37 | 77,884.16
15 507.649.21 313,743.70 193,905.52 | -588,822.52 | 124552148 | 61,127.11
16 505.475.13 291,580.16 213,894.97 | -526388.62 | 130795538 | 62,433.90
17 503.301.04 293,689.03 209,612.02 | -469,737.00 | 1,364,607.00 | 56,651.62
18 501.126.95 295,797.89 205329.06 | -418353.60 | 1,415990.40 | 51,383.40
19 498.952.87 304,206.75 19474611 | -373228.58 | 1461,11542 | 45,125.02
20 496.778.78 306,315.62 140,008.80 190,463.16 | -192,356.25 | 1,641,987.75 | 40,863.53
21 494.604.70 312,502.84 182,101.86 | -156,180.67 | 1,678,163.33 | 36,175.58
22 492.430.61 327,211.70 16521890 | -12579022 | 1,708,553.78 | 30,390.45
23 490.256.52 329,320.57 160,935.95 | 9838036 | 1,735963.64 | 27,409.85
24 331,429.43 156,653.00 | -73,676.29 | 1,760,667.71 | 24,704.07
488,082.44
25 485.908.35 339,838.30 146,070.05 | -52,347.45 | 1,781,996.55 | 21,328.84
Total20 ani |  10,348,652.08 | 5471,399.40 |  140,008.80 | 4,877,252.68 | -52,347.45 | 1,781,996.55 | 2,550,002.30

113




FV]

PUBLIC
F

INNOVATIVE

MIND

Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469

Telefon: 0724.266.326
Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

Estimare venituri si cheltuieli anuale pentru scenariul cu proiect Varianta B

Anul de
functionare

Venituri din
economii —
consum direct
din CEF si
sistemul de
stocare

Costuri
anuale totale

(LEI)

Valuare
reziduala
(LEI)

Flux net de
numerar

(LET)

Flux
cumulat de
numerar
fara
finantare
(LEI)

Flux cumulat
de numerar cu
finantare(LEI)

Flux net de
numerar
actualizat

(LEI)

0 0 2,898,417.53 2.898.417.53 | 2.898.417.53 | 1382:430.75 0.00
1 e 233,099.92 30023008 | ) 0 rgr | D10443993 | 277,990.82
2 530336.82 236,003.30 29433352 | ) 3coig3qe | BOL09638 | 252,343.56
3 527.343.64 238,906.68 28843696 | ) 13971960 | 62312582 | 228.970.56
4 52435046 248,110.07 27624040 | | gaciomee | 42008088 | 203,044.94
5 oo 281,585.85 23977144 | | ) egags | 25689647 | 16318441
6 S 253,916.83 26444728 | | 0coree0 | 0024983 166,646.64
@ s 263,120.22 252250.70 | | oo 05074 | 5693604 147,185.87
8 e 266,023.60 24635415 | | cgezys | 19003352 133,097.48
9 509.384.57 268,926.98 24045759 | | oscoase | 31032219 120,288.66
10 506,301.39 359,656.76 H6734.63 | | 120 cogor | 37828871 67,966.52
11 503,398.21 281,033.75 2236447 | | (20076 | 47365702 95,368.31
12 500.405.04 283,937.13 216,467.90 | -956367.38 | 559,619.40 85,962.38
13 497.411.86 293,140.51 20427134 | -881257.23 | 634,729.55 75,110.15
14 494.418.68 296,043.90 198,374.78 | -813,71834 | 702,268.43 67,538.88
15 491,425.50 329,519.68 161,905.82 | -762,678.88 | 753,307.90 51,039.47
16 488.432.32 308,150.66 180,281.66 | -710,05638 |  805930.40 52,622.50
17 485.439.14 311,054.05 174,385.10 | -662,92550 | 853,061.28 47,130.88
18 482,445.96 313,957.43 168,488.53 | -620,761.41 | 89522537 42,164.09
19 479.452.79 323,160.81 156,291.97 | -584,546.67 | 931,440.10 36,214.74
20 476.459.61 326,064.20 105,667.85 15039541 | 44661176 | 1,069.375.02 | 32,267.07
21 474.282.75 332,259.30 142,023.45 | -418397.99 | 1,097.588.79 | 28213.77
22 472.105.89 346,970.86 125,135.04 | -395380.58 | 1,120,606.19 | 23,017.40
23 469.929.04 349,082.41 120,846.63 | -374,798.56 | 1,141,188.22 | 20,582.03
24 351,193.96 116,558.22 | -356417.40 | 1,159,569.38 | 1838115
467,752.18
25 465.575.32 359,605.51 105969.81 | -340,943.91 | 1,175,042.87 | 15473.49
Total 20 ani | 10,097,896.08 | 5,715,412.33 105,667.85 4,382,483.75 | -340,943.91 | 1,175,042.87 | 2,346,137.92
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Astfel, pentru cele doua variante constructive ale centralei

urmatorii indicatori financiari:

electrice fotovoltaice au fost obtinuti

Indicatori financiari — scenariu fiara finantare

Scenariul A

Scenariul B

Costuri investionale totale CapEx (lei) 2,288,564.00 2,304,614.18
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Rata de rentabilitate RRF/C (%) 6.25% 4.96%
Valoarea neta actualizata VANF/C (lei) -192,356.25 -446,611.76
Flux de numerar actualizat scenariul contrafactual -5,830,048.82

Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -6,022,405.07 -6,276,660.58
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 9.4 10.5

Indicatori financiari — scenariu cu finantare Scenariul A Scenariul B
Ajutor de stat solicitat (lei cu TVA) 1,834,344.00 0.00
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Contributie proprie (lei) 547,213.00 0.00
Rata de rentabilitate a capitalului propriu RRF/K (%) 65.92% 60.90%
Valoarea neta actualizata a capitalului propriu VANF/K

(lei) 2,235,791.10 1,981,535.59
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 2.43 2.71

Din analiza scenariilor se desprind urmatoarele concluzii:

Scenariul A are un cost investitional total mai mic fata de scenariul B.

In cazul ambelor scenarii valoarea actualizata neta financiara VANF/C este negativa, iar
rata de rentabilitate financiara RRF/C este sub rata de actualizare (8%), rezultand faptul ca
este necesara finatarea nerambursabila pentru ca proiectele sa devina fezabile.

In urma calculului indicatorilor se obtine o valoarea pozitiva a valorii actualizate nete
financiara a capitalului propriu VANF/K si o rata de rentabilitate financiara a capitalului
propriu RRF/K mai mare decat rata de actualizare (8%) pentru scenariul A. Acest lucru arata
ca proiectul este rentabil in conditiile asistentei financiare solicitate prin FM.

Tinand cont de faptul ca pentru ambele scenarii se solicita rambursarea integrala a investitiei
prin FM, se poate observa faptul ca Scenariul A este mai performant din punct de vedere
financiar, avand o ratd de rentabilitate superioara atat in scenariul cu finantare RRF/Ka
(65,92%) > RRF/Kg (60,90%), cat si in cel fara finantare RRF/Ca (6,25%) > RRF/Cg
(4.96%).
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- Mai mult, in urma obtinerii finantarii, scenariul A, genereazd un VAN mai mare cu

aproximativ 254 mii lei, comparativ cu scenariul B.

Se recomanda implementarea Scenariului A, ca varianta optima din punct de vedere

economic, financiar si bugetar in contextul unei finantari nerambursabile integrale.

Scenariul contrafactual:

In cazul proiectului de fata, scenariul contrafactual considerat este cel fira proiect. Beneficiarul
ar urma sa nu realizeze nici un proiect de investitie, adica costuri investitionale zero si pe cale de
consecinta, venituri zero.

In acest scenariu, beneficiarul nu ar mai realiza investitia si ar continua s acopere din bugetul
public intregul cost al energiei la nivelul consumului actual, asa cum a fost identificat in situatia
consumurilor pe perioada relevantd selectata de 12 luni consecutive mai 2025 — aprilie 2026, fara
a mai realiza economiile rezultate din productia centralei fotovoltaice in valoare actualizata neta.

Astfel, pentru scenariul A a parcului fotovoltaic si pentru scenariul contrafactual au fost obtinuti

urmatorii indicatori financiari:

Indicatori financriari CEenaTiu L o pceniny
finantare - cel ales contrafactual
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 -5,830,048.82
Investitia totala a beneficiarului (lei) 547,213.00 0.00
Finantare (lei) 1,834,344.00 0.00
Valoare actualizata neta financiara VANF/C (lei) -192,356.25 0.00
Rata de rentabilitate financiard RRF/C (%) 6.25% 0%
Valoare actualizata neta financiara - cap.propriu
VANF/K (lei) 2,235,791.10 0.00
Rata de rentabilitate financiard - cap.propriu RRF/K (%) 65.92% 0.00
Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -6,022,405.07 0.00
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Fluxul de numerar net incremental, care se calculeazd ca diferentd VANF/K generat de
scenariul cu proiect in varianta A si VANF/C generat de scenariul contrafactual este egal cu -
6.022.405,07 lei. Acest indicator economic sustine faptul ca finantarea acordata prin prezentul
program este necesara intr-un cuantum echivalenta ca ordin de marime cu acest flux net

incremental.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizatd netd, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,
dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economicd urmareste identificarea si cuantificarea beneficiilor socio-economice generate
de implementarea proiectului propus, dincolo de indicatorii financiari ai investitiei. Se evalueaza
impactul asupra comunitatii locale, contributiile indirecte asupra dezvoltarii regionale, precum si

beneficiile de mediu cu relevanta economica.
Analiza economica propune urmatoarele obiective specifice:

e Reducerea gazelor cu efect de sera prin scadere anuala estimata (echivalent tone

CO2) va fi aprox. 290,01 tCO2/an;
e Generarea a doua locuri de munca pentru personal calificat si personal de paza.

Realizarea obiectivului de investitie propus reprezinta o lucrare de importantd majora pentru orasul
Topoloveni si asezarile umane vecine acesteia, contribuind in mod direct la dezvoltarea economica

a zonei si la reducerea impactului activitatii industriale a judetului asupra mediului.

In cadrul prezentei analize economice se va tine seama de efectele primare asociate implementarii
investitiei: reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2 echivalent), asociate judetului Arges,

dar si la nivel national.

Cuantificarea monetard a economiilor rezultate din reducerea emisiilor de CO2 echivalent s-a
realizat pe literaturii de specialitate si a fost obtinuta pe baza pretului mediu de vanzare a

certificatelor verzi.

Certificatul verde este un instrument introdus de Uniunea Europeana pentru a incuraja productia

de energie din surse regenerabile. Apare pe factura de energie pentru ca furnizorii de energie sunt
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obligati de lege sa cumpere un anumit numar de certificate verzi pentru fiecare unitate de energie
vanduta. Valoric, pretul certificatelor de mai sus diferda in functie de numerosi factori, iar
volatilitatea pretului este foarte mare, chiar in decursul aceleiasi zile de tranzactionare. Astfel, a

fost estimat un pret mediu de 460 LEI/tona CO2.

Pentru estimarea beneficiilor generate de creearea a noi locuri de munca a fost luat in calcul salariul
anual al care va asigura buna functionare a sistemului. Suplimentar, au fost cuantificate si
beneficiile economice prin creearea de oportunitati pentru societatile din zona prin serviciile de

mentenenta si asigurari care se pot asigura la companii la nivel regional.

Indicatorii de performantd economica analizati sunt: valoarea actualizata netd (VANE), rata

internd de rentabilitate (RIRE) si raportul cost beneficiu (B/C).

e Valoarea actualizata netd economica (VANE) reprezinta diferenta dintre suma veniturilor
actualizate s1 suma cheltuielilor actualizate, la nivelul intregii perioade de analiza.

e Rata interna de actualizare economica (RIRE), este acea rata de actualizare, 1, care face ca
valoarea neta a fluxului de numerar sa fie egald cu zero sau punctul de intersectie dintre
curba veniturilor actualizate si curba costurilor actualizate.

e Raport Beneficiu Cost (B/C) - reprezintd raportul dintre suma veniturilor actualizate si

suma cheltuielilor actualizate, la nivelul intregii perioade de analiza.

Benefici
Beneficii L] 1 s::ilsle
Energia din economice ck conre
produsa o ere prin e Fluxuri  Flux cumulat  Flux net
Anul de Cheltuieli si . creearea de ! : anuale de numerar de
functionar investitional consumat A oportunitat ocurt de cu numerar
e e a e::lllslgll(;r 1 pentru ml(llr‘:ca numerar finantare(LEI actualizat
(M“;h/an de CO2 s((l)icliezt::::;e ot (LEI) ) (LEI)
(LED) (LET) e
1giner)
(LEI)
2,288.,56 =
0 -2,288,564 0 0 0 0 4 -2,288,564 2,288,564
273,915.8
1 0 512.46 138,729 30,588 126,000 | 295,829 -1,992,735 1
253,143.4
2 0 510.39 138,168 30,588 126,000 | 295,266 -1,697,468 2
233,945.4
3 0 508.32 137,608 30,588 126,000 | 294,704 -1,402,765 5
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220,833.3

4 0 506.25 137,047 30,588 132,300 | 300,441 -1,102,323 3
224,899.4

5 0 504.18 136,487 61,160 132,300 | 330,451 771,872 8
188,619.9

6 0 502.11 135,926 30,588 132,300 | 299316 472,556 3
177,995.8

7 0 500.04 135,366 30,588 138,600 | 305,054 -167,502 1
164,506.9

8 0 497.97 134,805 30,588 138,600 | 304491 136,988 8
152,039.8

9 0 495.90 134,245 30,588 138,600 | 303,928 440,917 4
181,197.6

10 0 493.83 133,684 112,114 144,900 | 391,192 832,109 6
132,569.0

11 0 491.76 133,124 30,588 144,900 | 309,103 1,141,212 5
122,525.7

12 0 489.69 132,563 30,588 144,900 | 308,541 1,449,753 1
115,559.3

13 0 487.62 132,003 30,588 151,200 | 314,278 1,764,031 6
106,807.8

14 0 485.55 131,442 30,588 151,200 | 313,715 2,077,746 i
108,356.5

15 0 483.48 130,882 61,160 151,200 | 343,725 2,421,471 2
16 0 481.40 130,321 30,588 157,500 | 318,890 2,740,361 93,081.01
17 0 479.33 129,761 30,588 157,500 | 318,328 3,058,689 86,034.07
18 0 477.26 129,200 30,588 157,500 | 317,765 3,376,454 79,520.39
19 0 475.19 128,640 30,588 163,800 | 323,502 3,699,957 74,959.42
20 0 473.12 128,079 30,588 163,800 | 322,940 4,022,896 69,286.16

\Indicator HVanare ||Interpretare

Rata interna de rentabilitate economica
RIRE (%) — foarte buna, arata un randament
12,17% |leconomic anual ridicat.
VANE Valoarea actualizata neta economica —
(lei) 3,059,797|exprima surplusul de valoare creat de
proiect dupa acoperirea investitiei.
Fiecare 1 leu investit genereaza 1,34 lei
Raport o _— .
in beneficii — un raport excelent din
B/C )
1,34 punct de vedere economic.
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In urma efectuarii analizei economice se obtin urmatorii indicatori tehnico-economici (tinand cont

de finantarea solicitata):

Se observa ca investitia se justifica din punct de vedere economic. Aceastd concluzie este
determinata de faptul cd valoarea actualizata netda este pozitiva, raportul Beneficiu Cost este
supraunitar (1,34), iar rata internd de rentabilitate economica RIRE (12,17%) este mai mare decat

rata de actualizare de 8%.

Indicatorii precum RIRE de 12,17% si B/C de 1,34 justifica implementarea urgenta a proiectului

ca o investitie cu valoare adaugata.

4.8. Analiza de senzitivitate

In cazul obiectivelor de investitii a ciror valoare totald estimati nu depaseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii
nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile ulterioare, se elaboreaza

analiza cost-eficacitate (HG 907/2016).

Analiza cost-eficacitate ‘ scenariul A ‘ scenariul B
Costuri investitionale (lei) 2,288,564.00 2,304,614.18
Cantitatea de emisii de GES evitate (tone CO2) 5,800.14 6,100.39
Raport cost/eficacitate (lei/tona CO2) 394.57 377.78

Scenariul A este mai eficient din punct de vedere al costului pe tond CO: evitata:

4+ Cu o investitie mai micd, reduce mai mult COz;

4 Costul pe tona CO: evitata este cu ~4,45% mai mic decat in Scenariul B.
Scenariul B este mai costisitor:

+ Desi reduce si el emisiile, are un CAPEX mai mare si o eficientd usor mai scazuta in
reducerca GES;

4+ Fiecare tond de CO: evitatd ,,costd” mai mult.
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Avand in vedere raportul favorabil cost-beneficiu ecologic si costul mai scazut per tona de CO-

evitatd, se recomandd implementarea Scenariului A, intrucat acesta asigura maximizarea

impactului pozitiv asupra mediului la un cost minim de investitie.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

e Identificarea riscurilor — se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de catre

membrii echipei de proiect.

e Identificarea riscurilor trebuie sa includa tipurile de riscuri care pot aparea pe parcursul

intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane

implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor

va fi actualizata la fiecare sedinta lunara.

e Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate in

functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului.

Consideram in ambele scenarii aceleasi riscuri si masuri de prevenire/diminuare a acestora.

Risc

Probabilitate de
aparitie

Masuri

Riscuri tehnice

contractuale unor contractanti /
subcontractanti

Potentiale de modificare ale Scazut - asistenta tehnica din partea proiectantului pe
solutiei tehnice perioada executiei proiectului;

- acoperirea cheltuielilor cu noua solutie
tehnica din sumele cuprinse la cheltuielile
diverse si neprevazute.

Intarziere a lucrérilor datoritd  [Scazut - prevederea in caietul de sarcini a unor cerinte

alocarilor defectuoase de care sa asigure performanta tehnica si

resurse din partea executantului financiara a firmei contractante (personal
suficient, lucrarile similare realizate etc.);

- impunerea unor clauze contractuale
preventive in contractul de lucrari: penalizari,
garantii de buna executie etc.

Nerespectarea clauzelor Scazut - stipularea de garantii de buna executie si

penalitati In contractele comerciale Incheiate

cu societati contractante.

Riscuri organizatorice
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Neasumarea unor sarcini i
responsabilitati in cadrul
echipei de proiect

Scazut

-stabilirea responsabilitatilor membrilor
echipei de proiect prin realizarea unor fise de
post;

-numirea in echipa de proiect a unor persoane
cu experienta in implementarea unor proiecte
similare;

-motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect.

Cresterea termenelor de livrare
a echipamentelor datorita
ofertei limitate de productie si a
cererii foarte mari

Ridicat

-incheierea de contracte si plasarea de comenzi
pentru proiect cat de repede posibil,;

-urmarirea indeaproape a statusului comenzilor|
si pastrarea unei relatii stranse cu furnizorii,

Riscuri financiare si economice

umana de exemplu, din cauza
contamindrii apei sau a poluarii
atmosferice

Capacitatea insuficienta de Mediu - alocarea si rezervarea bugetului integral

finantare si cofinantare la timp necesar realizarii proiectului in bugetul

a investitiel consiliului local.

Cresterea inflatiei Mediu - realizarea bugetului in functie de preturile
existente pe piata;

- cheltuielile generate de cresterea inflatiei vor
fi suportate de catre beneficiar din bugetul
propriu.

Cresterea pretului panourilor  [Ridicat - incheierea de contracte si plasarea de comenzi
solare pentru proiect cét de repede posibil,

- contracte de mentenantd pe termen lung.

Riscuri externe

Riscuri de mediu: Mediu - planificare corespunzatoare a lucrarilor;
Conditiile de clima si -alegerea unor solutii de executie care sa tind
temperaturd nefavorabile cont cu prioritate de conditiile climatice
efectudrii unor categorii lucrari

Riscurile de accidente majore | Mediu -alimentarea cu carburanti a utilajelor si
si/sau dezastre relevante mijloacelor de transport utilizate la realizarea
pentru proiectul in cauza, proiectului realizandu-se prin unitati

inclusiv cele cauzate de specializate autorizate si tehnologiile utilizate
schimbarile climatice, conduc la un risc de accident minor;

conform informatiilor -incheierea de polite de asigurare de viata.
stiintifice

Riscurile pentru sanatatea Scazut - Managementul propus prin proiect privind

colectarea si evacuarea apelor uzate menajere
generate in timpul realizarii proiectului,
privind utilizarea unor mijloace de transport, a
unor utilaje specifice avand verificarea
periodica stabilita prin lege la zi, repararea
acestora in unitati service specializate si

intretinerea acestora in conditii optime de
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functionare conduce la un nivel al emisiilor
sub limita admisa de legislatia In vigoare si
conduc la un risc minor.
Riscuri politice: Scazut - Proiectul devine obligatie contractuala din
Schimbarea conducerii momentul semnarii contractului. Nerespectarea
companiei acestuia este sanctionata conform legii.

Pentru acest obiectiv de investitii nu au fost identificate riscuri majore care ar putea interfera cu
realizarea acestuia. Planificarea corectd a etapelor proiectului incd din faza de elaborare a acestuia,
precum si monitorizarea continud pe parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot

influenta major proiectul.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(d), recomandat(3)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic, scenariile presupun configuratii similare:

In vederea fundamentarii deciziei investitionale privind realizarea centralei electrice fotovoltaice,
au fost analizate doud scenarii tehnice — Scenariul A si Scenariul B — care prezinta configuratii
similare din punct de vedere al arhitecturii generale a sistemului, insa diferente relevante in ceea

ce priveste tehnologia panourilor fotovoltaice utilizate.

Ambele scenarii presupun o capacitate instalata identica in ceea ce priveste invertoarele (400 kWac
— 4 unitati a cate 100 kW), sistemul de stocare a energiei (860 kWh — patru unitati a cate 215 kWh)
Aceste premise asigurd conditii comparabile de operare, diferentele fiind generate exclusiv de

caracteristicile panourilor fotovoltaice.
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Puterea

. Model Numar > Puterea instalata in
Scenariu . . unitara .
invertoare | invertoare (kW] invertoare c.a. [kW]
A 4 400
Invertor de
100 kW 10¢
B 4 400

M0flel Numar Capa.cnatea Capacitatea totala
baterie de e - unitara .
Scenariu - unitati (kW] instalat [KWh]
2 Capacitate 4 215 560
stocare 2135
B Kl 4 215 860

Scenariul A propune utilizarea panourilor bifaciale, avand o putere unitard de 580 W, intr-un
numar de 690 unitati, ceea ce conduce la o putere totala instalata de 400.2 kWp. De cealalta parte,
Scenariul B prevede instalarea panourilor bifaciale, cu o putere unitara de 555 W, in numar de 722,

ceea ce rezulta intr-o putere totala de 400.71 kWp. Desi valorile totale sunt apropiate,

Scenariul A se distinge printr-o eficienta sporita a panourilor, necesitind un numar mai redus de

module pentru atingerea unei puteri comparabile.

Putere
i Scenariul Panouri (‘1;1/::1:«: y | Nedut. zleug;;d(iz totala
| ' (kWp)
foi)i/r;ci?aic 1% in primul
l A ifaci 550 690 an, 0.4% 400.2
bifacial 580 _
ulterior
Wp
foi)illz)ci?aic 2% in primul
? b ifaci 335 722 an, 0.55% 400.71
bifacial 555 .
ulterior
Wp
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Un alt aspect de diferentiere semnificativ il reprezinti rata de degradare anuali a panourilor. In
cazul Scenariului A, aceasta este estimatd la 1% in primul an si 0,4% 1n anii urmatori, in timp ce
in Scenariul B valorile sunt mai ridicate, respectiv 2% 1n primul an si 0,55% ulterior. Acest
indicator reflecta o durabilitate superioara si o performanta energetica mai stabila in timp pentru
panourile utilizate in Scenariul A, cu impact favorabil asupra productiei medii anuale si a eficientei

economice globale a proiectului.

Prin urmare, desi cele doua scenarii sunt echivalente din punct de vedere al infrastructurii electrice
auxiliare, Scenariul A prezinta avantaje tehnico-economice clare prin utilizarea unor panouri de
randament superior si cu o degradare redusa, ceea ce sustine alegerea acestuia drept optiune

preferabila pentru implementare.

In tabelul urmator se poate observa o comparatie intre energia produsa in cele doua scenarii:

Productia
Randamentul anuala Randamentul Productia anuala
Anul de functionare  panourilorin  estimatain  panourilor in estimata in scenariul B
scenariul A scenariul A scenariul B (MWh)
(MWh)

0 100% 517.64 100% 518.30
1 99% 512.46 98% 507.93
2 98.60% 510.39 97.45% 505.08
3 98.20% 508.32 96.90% 502.23
4 97.80% 506.25 96.35% 499.38
5 97.40% 504.18 95.80% 496.53
6 97.00% 502.11 95.25% 493.68
Fi 96.60% 500.04 94.70% 490.83
8 96.20% 497.97 94.15% 487.98
9 95.80% 495.90 93.60% 485.13
10 95.40% 493.83 93.05% 482.28
11 95.00% 491.76 92.50% 479.43
12 94.60% 489.69 91.95% 476.58
13 94.20% 487.62 91.40% 473.73
14 93.80% 485.55 90.85% 470.87
15 93.40% 483.48 90.30% 468.02
16 93.00% 481.40 89.75% 465.17
17 92.60% 479.33 89.20% 462.32
18 92.20% 477.26 88.65% 459.47
19 91.80% 475.19 88.10% 456.62
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20 91.40% 473.12 87.55% 453.77
21 91.00% 471.05 87.15% 451.70
22 90.60% 468.98 86.75% 449.62
25 90.20% 466.91 86.35% 447.55
24 89.80% 464.84 85.95% 445.48
25 89.40% 462.77 85.55% 443.41
Productie medie[MWh] 492.79 480.85

Productia totala inregistrata in 20 de ani este de 9,855.86 MWh pentru Scenariul A, comparativ cu
9,617.04 MWh in Scenariul B, rezultand o diferentd cumulatd de 238.82 MWh in favoarea
Scenariului A. Aceasta valoare semnificativa are impact direct asupra veniturilor din economii

si/sau vanzari de energie, influentand favorabil indicatorii economici (VAN, RRF etc.).

De asemenea, productia medie anuala este mai mare in Scenariul A (492.79 MWh/an) fata de
Scenariul B (480.85 MWh/an), ceea ce confirma un randament operational mai bun si o eficienta

energetica superioara pe termen lung.

In ceea ce priveste comparatia financiara intre cele doua scenarii propuse au fost determianti cei
mai importanti indicatori financiari — rata interna de rantabilitate si valoarea actualizata neta a

proiectului, inainte si dupa acordarea finantarii nerambursabile din FM.

Indicatori financiari — scenariu fiara finantare

Scenariul A

Scenariul B

Costuri investionale totale CapEx (lei) 2,288,564.00 2,304,614.18
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Rata de rentabilitate RRF/C (%) 6.25% 4.96%
Valoarea neta actualizata VANF/C (lei) -192,356.25 -446,611.76
Flux de numerar actualizat scenariul contrafactual -5,830,048.82

Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -6,022,405.07 -6,276,660.58
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 9.4 10.5

Indicatori financiari — scenariu cu finantare Scenariul A Scenariul B
Ajutor de stat solicitat (lei cu TVA) 1,834,344.00 0.00
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Contributie proprie (lei) 547,213.00 0.00
Rata de rentabilitate a capitalului propriu RRF/K (%) 65.92% 60.90%
Valoarea neta actualizata a capitalului propriu VANF/K

(lei) 2,235,791.10 1,981,535.59
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 2.43 2.71
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Din analiza tabelului rezulta urmatoarele concluzii:

In urma calculului indicatorilor se obtine o valoarea pozitiva a valorii actualizate nete
financiara a capitalului propriu VANF/K si o rata de rentabilitate financiara a capitalului
propriu RRF/K mai mare decat rata de actualizare (8%) pentru scenariul A. Acest lucru arata
ca proiectul este rentabil in conditiile asistentei financiare solicitate prin FM.

Tinand cont de faptul ca pentru ambele scenarii se solicita rambursarea integrala a investitiei
prin FM, se poate observa faptul ca Scenariul A este mai performant din punct de vedere
financiar, avand o reta de rentabilitate superioara atat in scenariul cu finantare RRF/Ka
(65,92%) > RRF/Kg (60,90%), cat si in cel fara finantare RRF/Ca (6,25%) > RRF/Cg
(4,96%).

Mai mult, in urma obtinerii finantérii, scenariul A, genereaza un VAN mai mare cu
aproximativ 254 mii lei, comparativ cu scenariul B.

De asemenea, se poate observa ca deficitul de finantare calculat conform normelor
europene, prin metoda incrementala (prin raportare la scenariul contrafactual) este negativ

si denota necesitatea ajutorului de stat pentru implementarea proiectului.

Din punct de vedere al riscurilor, ambele scenarii se incadreaza in aceeasi coeficienti de risc,

masurile de prevenire / diminuare a acestora identificate fiind identice.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

In urma analizei comparative a celor doud scenarii de productie a energiei electrice din sistemul

fotovoltaic, se recomanda selectarea scenariului A ca optiune optima pentru implementare, avand

in vedere urmatoarele considerente tehnico-economice:

Eficienta energetica superioara:

Panourile fotovoltaice de 580 Wp utilizate in Scenariul A prezinta o putere unitarda mai mare (580

W) si o ratd de degradare anuald mai redusa (1% in primul an si 0,4% ulterior) comparativ cu

panourile de 555 Wp din Scenariul B.
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Ca rezultat, productia anuala si totald de energie este mai ridicata: 9,855.86 MWh in Scenariul A
fatd de 9,617.04 MWh in Scenariul B, ceea ce echivaleaza cu o diferenta de 238.82 MWh in

favoarea Scenariului A pe durata de viata a proiectului.
e Performantd economica mai buna:

In conditiile accesdrii finantdrii nerambursabile, Scenariul A inregistreazd o valoare neti
actualizata pozitiva (VAN/K = 2.235.791,10 lei) si o ratd a rentabilitatii capitalului propriu

superioara (RRF/K = 65,92%), ambele depasind pragurile minime de fezabilitate economica.

De asemenea, perioada de recuperare a investitiei este mai redusa in Scenariul A (2,43 ani) fata de

Scenariul B (2.71 ani), ceea ce conduce la o revenire mai rapida a capitalului investit.

e Cost investitional mai redus:

Scenariul A implica un cost total de investitie mai mic (2.288.564,00 lei) in comparatie cu
Scenariul B (2.304.614 lei), aspect ce reduce efortul financiar al beneficiarului si Tmbunatateste
sustenabilitatea proiectului din perspectiva cash flow-ului initial.

e Optimizare tehnologica si operationala:

Numarul mai redus de panouri in Scenariul A (690 fata de 722) presupune costuri mai mici cu
structura de montaj, cablare, lucrari de instalare si intretinere, precum si un necesar mai mic de

suprafatd ocupatd, aspecte ce aduc beneficii suplimentare in executie si exploatare.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Lucrari de amenajare teren, corelate cu nevoile identificate in amplasament, care vor fie efectuate

sunt:

* Decopertare

* Amenajare drum pentru acces si mentenanta
» Sapatura fundatii stalpi

* sapatura santuri pentru cabluri

Procesul de fundare a elementelor pincipale ale parcului va fi determinat de amplasarea unor:
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» fundatii betonate stalpi sustinere iluminat

« fundatii betonate stalpi sustinere paratrasnete

* structuri de sustine a panourilor fotovoltaice se va monta pe piloti din otel zincat
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Alimentarea cu apa: nu este cazul

Evacuarea apelor uzate: nu este cazul

Energie termica: nu este cazul
c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu

nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Panouri fotovoltaice — puterea in curent continuu

- numar: 690

- putere instalata: per modul = 580 W; totald = 400.2 kWp (pierderi: 1% in primul an,
0.4%/an pana in anul 20)

Invertoare — puterea in curent alternativ

-  numar: 4
- putere instalata: per invertor = 100 kW; totalda = 400 kWca

Capacitatea de stocare — putere in curent continuu

- numar: 4

- capacitate instalata: per unitate =215 kWh; totala = 860 kWh

Pentru realizarea instalatiei de producere a energiei electrice prin centrala fotovoltaica se vor

realiza orientativ urmatoarele lucrari:

4 Sapaturi pentru fundatiile punctului de conexiune, postului de transformare si traseelor

subterane
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Executie drum de acces interior
Montaj schelet metalic

Montaj panouri

Montaj capacitate de stocare

Amplasare si echipare punct de conexiune

- FEEEE

Executie brangsament electric

d) probe tehnologice si teste.
Probe si teste aferente punerii in functiune, referitoare la marimile electrice conform normelor

ANRE in vigoare.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

Valoarea totala a obiectivului de investitii pentru scenariul A este de:

- Valoare totala (cu
Denumirea capitolelor si | Valoare (fara TVA) TVA) (

subcapitolelor de cheltuieli

TOTAL Scenariul A 2,288,564 | 449,142 | 478,205 | 2,766,769 | 542,994

TOTAL Constructii+Montaj 529,923 | 104,000 | 111,282 | 641,205 125,840

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA

si, respectiv, farda TV A, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

In acord cu prevederile ghidului de finantare, indicatorii de performata ai proiectului sunt:

Tabelul 2.5.1 — Indicatorii asumati prin programul ghidului de finantare

Indicatori obligatorii la nivel de proiect - Scenariul A Valori Valori

Indicatorul I. 1(MW) - Capacitate nou instalata de producere a energiei din
surse regenerabile - solar

Indicatorul 1.2 (tone CO2/MW) - Reducerea gazelor cu efect de sera:
Scadere anuala estimata a gazelor cu efect de sera

Indicatorul 1.3 (MWh/an) - Productia medie de energie din surse regenerabile | 492.79 518.30
Indlcatoru¥ 1.4 (MWh) -‘Pr?ducpa totala de energie din surse regenerabile 0.855.86 | 9.617.04
pentru perioada de referinta

0.40 0.40

290.01 305.02
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Indicatorul 1.5 (%) - Factorul de capacitate al centralei 14.00% 14.79%
Indicatorul 1.6 (MWh) - Capacitate nou instalata de stocare a energiei din
surse regenerabile de energie solara 0.86 0.86
Indicatorul 1.7 (kW) - Capacitatea nou instalatd pentru pompe de caldura 0.00 0.00

Proiectul propune urmatoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-
economici specifici Ghidului :

Indicatorul I.1- Capacitatea nou instalatd pentru energia din sursa regenerabila solara
datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimatd in MW.

Capacitate operationala nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile de 400
kWeca in invertoare (cu 400,20 kWp instalati prin modulele fotovoltaice).
Indicatorul 1.2- Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect
de serd la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din
surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile. Factorul de emisii de
CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse fosile este 0,5885 tone
CO2/MWHh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a
instalarii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra
din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.
Reducerea gazelor cu efect de sera prin scadere anuala estimata (echivalent tone CO2) este
290,01 tone CO2

Indicatorul I.3- Productia medie anuald de energie electrica din surse regenerabile de
492,79 MWh/an

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii

instalate, calculatd cu programe de specialitate, astfel realizandu-se ca medie aritmetica a
productiilor anuale de energie, ludnd in considerare rata de declin a panourilor.
Indicatorul I.4- Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada

de referinta.
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Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).

Total productie de energie estimata pe 20 ani este 9.855,86 MWh.

Indicatorul I.5- Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitatea
nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv
Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

Factorul de capacitate al centralei este de 14.00%.

Indicatorul I.6- Capacitate nou instalata de stocarea energiei din surse regenerabile solar.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in

MWh.

Capacitate operationala nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile de 0.86
MWh.

Indicatorul I.7- Capacitatea nou instalata pentru pompele de caldura.

Formula de calcul: Capacitatea nou instalatd pentru pompele de caldura., exprimata in

kWh.

Capacitatea nou instalata pentru pompele de caldura este de 0 kWt.

Indicatori obligatorii la nivel de proiect Scenariul A Scenariul B

Indicatorul AC.1 (kWh/an) - Consum anual de referinta ai locului de 565,527 565,527
consum

Ind1catom1 AC.2 (kWh/an) - Productia anuala estimata a instalatiei 517,640 518,299
fotovoltaice

Indicatorul AC.3 (-) - Raport de dimensionare pentru autoconsum 0.92 092
Indicatorul AC.4 (-) - Raport de putere a stocarii 1.08 1.08
Indicatorul AC.5 (kWh) - Energia stocata utilizabila 860.00 860.00

Proiectul propune urmatoarele obiective specific, reprezentate prin indicatorii tehnico-
economici specifici Ghidului :

Indicatorul AC.1- Consumul anual de referinta al locului de consum (kWh/an)
Formula de calcul: Determinat pe baza facturilor de energie electrica aferente ultimelor
12 luni, prin Tnsumarea consumurilor lunare. Consumul anual estimat pe baza facturilor

este de 565.527 kWh/an.

Indicatorul AC.2- Productia anuala estimata a instalatiei fotovoltaice (kWh/an)
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Formula de calcul: Calculata in Studiul de Fezabilitate prin simulare de productie

utilizdnd programe de specialitate.

Productia anuala estimata a instalatiei fotovoltaice este de 517.640 kWh/an.

e Indicatorul AC.3- Raport de dimensionare pentru autoconsum (-)

Formula de calcul: R, = % < 1,10

Raportul de dimensionare pentru autoconsum este de 0,92.

o Indicatorul AC.4- Raport de putere a stocarii (-)

Pstoc

Formul Icul;: Rp =

> 1,00
PPV

Raportul de putere a stocérii este de 1,08.

e Indicatorul AC.5- Energia stocata utilizabild (kWh)

Energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare , avand in vedere adancimea maxima de

descarcare.

Formul Icul; E, 50 =

b) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatori financiari — scenariu fiara finantare

Estoe'nr.stoc = 2154 = 860 KWh

Scenariul A

Scenariul B

Costuri investionale totale CapEx (lei) 2,288,564.00 2,304,614.18
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Rata de rentabilitate RRF/C (%) 6.25% 4.96%
Valoarea neta actualizata VANF/C (lei) -192,356.25 -446,611.76
Flux de numerar actualizat scenariul contrafactual -5,830,048.82

Flux de numerar incremental (lei) - deficit de finantare -6,022.,405.07 -6,276,660.58
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 9.4 10.5

Indicatori financiari — scenariu cu finantare Scenariul A Scenariul B
Ajutor de stat solicitat (lei cu TVA) 1,834,344.00 0.00
Flux de numerar actualizat (lei) 2,550,002.30 2,346,137.92
Contributie proprie (lei) 547,213.00 0.00
Rata de rentabilitate a capitalului propriu RRF/K (%) 65.92% 60.90%
Valoarea neta actualizata a capitalului propriu VANF/K

(lei) 2,235,791.10 1,981,535.59
Perioada de recuperare a investitiei (ani) 2.43 2.71
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c) durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata de executie a centralei electrice fotovoltaice este de 24 luni calendaristice, dar fara a depasi

perioada prevazuta de ghidul programului de finantare.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Principalele cerinte legale (inclusiv modificarile si completarile lor ulterioare) care se aplica
prezentului proiect in ceea ce priveste organizarea sistemului de atestare si verificare a calitatii
sunt pe de o parte comune si apoi diferentiate pe patru domenii distincte: constructii, dotari
tehnologice industriale, securitatea muncii si protectia mediului, dupa cum urmeaza:

Cerinte comune tuturor tipurilor de lucrari:

- Legea 50/1991 privind autorizarea executarii constructiilor si unele masuri pentru realizarea
locuintelor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 907/2016 privind Continutul cadru al documentatiilor tehnice cu toate completarile si
modificarile ulterioare;

- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie cu toate completarile si
modificarile ulterioare.

Cerinte specifice lucrarilor in constructii:

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnica calitate a proiectelor/ executiei
constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii cu toate
completarile si modificarile ulterioare;

- HG 273/1994 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toate
completarile si modificarile ulterioare.

Cerinte specifice lucrarilor tehnologice:
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- Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor
de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale
- Hotararea nr. 431/2019 privind punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor radio cu toate
completarile si modificarile ulterioare;

- Ordin MIC 323/2000 al Ministrului Industriei si Comertului, cu modificarile si completarile
ulterioare, privind aprobarea unor regulamente:

Cerinte specifice de securitatea muncii si norme PSI:

- Legea securitatii si sanatdtii in munca nr. 319/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate gi sanatate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a
echipamentelor electrice de joasa tensiune

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucrétori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

- HG 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul
de munca cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor cu toate completarile si modificarile
ulterioare;

- Ordinului 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor,

- Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Legea 481/ 2004 privind protectia civila cu toate completarile si modificarile ulterioare.

Norme privind protectia mediului:
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- OU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HGR 856/2002 privind evolutia gestionarii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase. cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Ordonanta nr. 2/2021 privind depozitarea deseurilor;

- Ordonanta nr. 92/2021 privind regimul deseurilor.

Materialele, echipamentele si aparatajul folosit corespund normelor tehnice 1n vigoare pentru linii
electrice aeriene si subterane de joasa tensiune, medie tensiune si inaltd tensiune.

Conexiunile intre instalatia interna a beneficiarului si RET sunt controlate in toate situatiile, de
intrerupatoare capabile sa Intrerupa curentul maxim de scurtcircuit in punctul de racordare.

In solutiile tehnice de racordare s-a tinut seama de urmatoarele:

configuratia, parametrii tehnici si incdrcarea RED si RET din zona analizata;
parametrii energetici pe care trebuie sa ii indeplineasca parcul electric fotovoltaic
atat in cazul In care distributia energiei se face pe medie tensiune cat si pe inalta
tensiune trebuie sa se Incadreze intre parametrii actuali ai retelelor electrice
existente;

noii parametrii energetici ai unui punct de consum existent care se redefinesc;
cerintele legale privind zonele de protectie si de sigurantd RED si RET coroborate
cu conditiile de mediu, dotare tehnico-edilitara si limitele de proprietate;
parametrii de compatibilitate electromagnetica ai consumatorilor existenti in
interactiune cu cei ai noului consumator (descrierea regimului deformant introdus
in retea de noul producator si a masurilor de neutralizare a acestora daca este cazul);
previzibiliatatea obtinerii avizelor, acordurilor, autorizatiilor legale necesare pentru
ocuparea cu instalatii electrice a unui amplasament sau pentru modificarea RET
existenta.

modul de functionare, in regim insularizat, al producatorului, prin care acesta sa
asigure numai alimentare cu energie electrica a propriilor instalatii de utilizare;
Standardul IEEE 519-2014 “Recommended Practices and Requirements for

Harmonic Control in Electrical Power Systems” specifica limitele nivelului
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armonicilor de curent si tensiune in punctul comun de cuplare, cel de delimitare
dintre beneficiar si furnizor. Conform acestui standard distorsiunea armonica totala
de curent si tensiune este limitata la valoarea de 2.5%.
Distorsiuni armonice:
e Armonici totale ale curentului < 2.5%

e Armonici totale ale tensiunii < 2.5%
e Factor de putere > 0,9

Mod de contorizare a energiei:

% contorizarea in toate solutiile se va face cu ajutorului unui contor electronic cu
dublu sens, prin intermediul transformatorilor de curent si tensiune cu posibilitatea
transmiterii datelor la distanta, prin solutii conforme Codului de masurare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Investitia in cuantum 2.766.769 lei (inclusiv TVA), din care:

Valoarea proiectului - scenariul A (LEI)

Valoare ajutor stat 1,834,344
TVA 385,212
Total cheltuieli eligibile 2,755,378
din care TV A eligibil 478,208
Total cheltuieli neeligibile 11,393
din care TV A eligibil 0
Total valoare proiect (inclusiv TVA) 2,766,769

Valoarea proiectului - scenariul A (EURO)

Valoare ajutor stat 360,000
TVA 75,600
Total cheltuieli eligibile 540,758
din care TV A eligibil 93,851
Total cheltuieli neeligibile 2,236
din care TV A eligibil 0
Total valoare proiect (inclusiv TVA) 542,994

137



FM

GH——Bustic Adresa: World Trade Center, Piata Montreal, 10
NOVATIVE Intrarea D, Etaj 3, Sector 1, Bucuresti, 011469
IND Telefon: 0724.266.326

FITAE Email: office@himpa.ro Website: www.himpa.ro

- ZST

se va reliza prin finantare din fondurile alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare (FM) —

Programul 1 si prin credit bancar dupa cum se poate observa in tabelul de mai jos:

Valoare
Surse de finantare Valoare (LEI) (EURO)
Valoarea totala a
I investitiei (I=II+I11) 2,766,769.00 542,993.00
din care TVA 478,205.00 93,850.00
i | ¥Rlesrednectpibiia 11,394.00 2,236.00
mvestitiel
TVA 0.00 0.00
rp | VYaloareacligibilaa 2,755,375.00 540,757.00
mvestitiel
| Yalearsagjutoruiuide 1,834,344.00 360,000.00
stat solicitat
TVA 385,212.00 75,600.00
Contributia
2 solicitantului (2=1-1) 547,213.00 107,394.00
2.1 Surse proprii 547,213.00 107,394.00
2.2 Credit 0.00 0.00

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis n vederea obtinerii autorizatiei de construire
Se va obtine.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevédzute de lege
Cartea Funciara Nr. 83526.

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, méasuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.
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6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Entitatea responasbila cu implementarea proiectului este UAT Oras Topoloveni.
e Adresa: Str. Calea Bucuresti 111, 115500 Topoloveni
e Telefon: 0248 666 259

e E-mail: topoloveni@yahoo.com

e Website oficial: topoloveni.ro

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Prezentat in capitolul 3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei.
7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale in vigoare
la momentul receptiei lucrarilor si a documentatiei prezentata de constructor dupa finalizarea

lucrarilor.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru implementarea proiectului este recomandat ca beneficiarul sa dispuna dispuna de o

Unitate de Implementare (UIP) formata din cel putin:
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- 1 Manager proiect, va coordona implementarea proiectului in conformitate cu bugetul si
calendarul de implementare propuse in prezentul studiu.

- 1 Responsabil financiar — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii de
contabilitate si raportare financiara catre reprezentantul legal societatii si catre managerul
de proiect.

- 1 Responsabil achizitii — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii de
achizitii catre reprezenatntul legal si catre managerul de proiect.

- 1 Responsabil tehnic — cadru tehnic care va coordona implementarea sistemului de

productie a energiei regenerabile cf. proiectului propus.

8. Concluzii si recomandari

In conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, au fost propuse si prezentate doua solutii tehnice pentru realizarea obiectivului de
investitii.

Prezenta documentatie stabileste necesitatea si principalele avantaje ale amplasarii unei centrale
electrice fotovoltaice pentru autoconsumul orasului Topoloveni (in proportie de 100 %), in monta
fix la sol, avand urmatoarea configuratie tehnica:

Scenariul A

Panouri fotovoltaice — puterea in curent continuu

- numar: 690

- putere instalatd: per modul = 580 W, totalda = 400.2 kWp (pierderi: 1% in primul an,
0.4%/an pana in anul 20)

Invertoare — puterea in curent alternativ

- numadr: 4
- putere instalata: per invertor = 100 kW; totala = 400 kWca

Capacitatea de stocare — putere in current continuu

- numar: 4
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- capacitate instalata: per unitate = 215 kWh; totala = 860 kWh

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut de: lucrarile
necesar a fi efectuate, analiza financiara, analiza socio-economica, sustenabilitatea investitiei si
potentialele riscuri la care este supusa investitia.

Din echipa de elaborare a prezentului studiu de fezabilitate a facut parte personal autorizat de cétre
A.N.R.E. in domeniul proiectarii instalatiilor electrice.

Astfel, coroborand toate informatiile prezentate si analizate in cadrul prezentului Studiu de
fezabilitate, se recomanda implementarea Scenariului A, scenariu prin care toate energia produsa
de parcul fotovoltaic va fi consumata integral (in proportie de 100 %) de consumatorii interni ai

Orasului Topoloveni.
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