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CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI VALEA MARE-PRAVAT

HOTARAREA Nr. 70/2026

Privind realizarea obiectivului de investitii,, Fond de modernizare. Sistem Fotovoltaic *

CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI VALEA MARE-PRAVAT, JUDETUL
ARGES, intrunit in sedintd extraordinard convocatd ,, de indatd “ in data de 10.09.2026

Avand 1n vedere:

Referatul de aprobare al primarului comunei Valea Mare-Pravit, domnul Boncoi
Petre-Ionel, inregistrat sub numérul 5995/ 09.09.2026, prin care se propune
aprobarea studiului de fezabilitate §i a indicatorilor tehnico-economici aferenti
obiectivului de investitie ,, Fond de modernizare. Sistem Fotovoltaic “”*;

Raportul Compartimentului Achizitii publice nr. 5994/ 09.09.2026;

Avizul comisiei de studii, prognoze, economoco- sociald, buget- finante,
administrarea domeniului public si privat al comunei, agriculturd, gospoddrire
comunali, protectia mediului, servicii i comert;

Prevederile art. 10d din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European sia
Consiliului din 13.10.2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor
de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul Uniunii si de modificare a Directivei
96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completérile ulterioare (Directiva ETS),
pentru constituirea Fondului de Modernizare (FM);

OUG nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor allocate Roméniei prin Fondul pentru
Modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice 2021-
2030, aprobat prin HG nr. 1076/2021 privind ponderea globald de energie din
surse regenerabile in consumul final brut de energie;

Strategia energetica a Roméniei 2020-2030 cu perspective anului 2050;

Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii
producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie i privind
modificarea si completarea unor acte normative, cu modificirile si completrile
ulterioare;

Prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;
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e Ghidul Solicitantului aferent apelului de proiecte ,,Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de
energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
entitati publice”, Programul-cheie 1, versiunea 23.06.2026;

in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b) si lit. ¢), alin. (4) lit. a) si lit. f), alin. (7)
lit. k) si lit. m), art. 139 alin. (3) lit. a) si lit. d), coroborat cu art. 5 lit. ¢) din OUG nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile i completirile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1. — Se aproba realizarea obiectivului de investitii ,, Fond de modernizare. Sistem
Fotovoltaic “.

Art. 2. — Se aproba si Devizul general conform Anexei nr.1 si documentatia proiectului
(Studiul de fezabilitate cu indicatorii tehnico-economici asociati acestuia, intrgistrat cu
nr. 5984/2026) conform Anexei nr. 2, care fac parte integranta din prezenta hotarére.

Art. 3. — (1) Se aproba valoarea totald a proiectului in cuantum de 5023087.74 lei
inclusiv TVA, (4 152299,18 lei fard TVA), din care valoare eligibild 5010987,74 lei
(finantabila din ajutorul public nerambursabil) si valoare neeligibila, 12100,00 lei.

(2) Se aproba Valoarea finantarii nerambursabild in cuantum de 671000 euro si
contributia proprie maxima a UAT in cuantum de 119763,508 euro, la cursul BCE din 4
august 2026: 1 euro= 5,251 lei.

Art. 4. — Se aprobi contributia proprie maxima Comunei Valea Mare-Pravit in proiect,
reprezentind valoarea totald a cheltuielilor neeligibile ale proiectului (cheltuieli
neeligibile prin natura lor + valoarea care depaseste plafonul de finantare pe MW
instalat), in cuantumul rezultat conform Art. 3 si anexei nr. 1 aferente, sumad ce va fi
asiguratd din bugetul local.

Art. 5. — Sumele reprezentind cheltuieli conexe ce pot apérea pe durata implementarii
proiectului ,, Fond de modernizare. Sistem Fotovoltaic ¢ se vor asigura din bugetul
local al Comunei Valea Mare- Prava.

Art. 6. — Se vor asigura toate resursele financiare si umane_UIP necesare implementarii
proiectului care decurg din modificdri ale documentatiei tehnice ca urmare a masurilor de
atenuare/compensare a unui potential impact asupra mediului.

Art. 7. — Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementarii proiectului in
conditiile rambursarii/decontérii ulterioare a cheltuielilor din instrumente structurale.

Art. 8. — Se vor asigura toate resursele financiare aferente cheltuielilor cu operarea si
intretinerea investitiei dupa finalizarea proiectului, pe intreaga perioada de durabilitate.
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Art. 9. — Se imputerniceste domnul Boncoi Petre-Ionel, in calitate de primar al UAT
Comuna Valea Mare-Pravit, si semneze toate actele necesare si contractul de finantare In
numele UAT Comuna Valea Mare-Pravat.

Art. 10. — Primarul, prin aparatul de specialitate, va duce la indeplinire prevederile
prezentei hotarari.

Art. 11. Prezenta hotiirdre va fi comunicati primarului comunei, persoanelor interesate
si Institutiei Prefectului- Judetul Arges.

Dati astazi: 10 .09.2026
Presedinte de sedinta Contrasemneazi
Soceanu Silviu- Aleodor Secretar general comuna
Josifescu lon




OBIECTIV: FONDUL DE MODERNIZARE. Proiect: 3392/26.
SISTEM FOTOVOLTAIC
Beneficiar: UAT Valea Mare Pravat Faza: Proiect Tehnic — DEVIZ PENTRU )
FOTOVOLTAIC
Proiectant: SEE! TECHNOLOGY SRL
Scenariul 1
DG - DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii
Anexa Nr. 7
orm H.G. 507/2016,
Anexa nr. 7 (actualizata
prin H.G. 1.116/2023
Valoare
Nr. ] . . . Valoare TVA
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (21%) |___TOTALA
crt. cheltuieli (fara TVA) cuTVA
lel lei lei
1 2 3.00 4.00 5.00
CAPITOL1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1| Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 |jue LI
1.2| Amenajarea terenului 30000.00 6300.00 36300.00|cy61ma.
1.3| Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0.00 0.00 0.00
terenului la starea initiala ELIGIEIL
1.4| Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 ¢ 161
TOTAL CAPITOL1 30000.00 6300.00 36300.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
[ToTAL caPITOL 2 | 227965.00| 47872.65|  275837.65 [cueisiL
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1| Studii 2589.35 543.76 3133.11 | et
3.1.1 Studii de teren 2000.00 420.00 2420.00 ¢ st
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 589.35 123.76 71311 g
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00f:iaiBi
3.2| Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea 0.00 0.00 0.00
de avize, acorduri si autorizatii ELIGIEIL
3.3| Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00) ki
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor ELIGIBIL
3.5| Proiectare 143363.11 30106.25 173469.36 | iGiBiL
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00f¢ it
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00|z 16181t
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare 44429.00 9330.09 53759.09
a lucrarilor de interventii si deviz general eLIGISHL
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea 7066.72 1484.01 8550.73
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor ELIGIBH
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 7066.72 1484.01 8550.73
tehnic si a detaliilor de executie ELIGIBIL
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 84800.66 17808.14 102608.80|ciG1RiL




3.6| Organizarea procedurilor de achizitie 10000.00 2100.00 12100.00J@5m|_
3.7| Consultanta 115000.00 24150.00 139150@]:;:5::»1
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de 100000.00 21000.00 121000.00
investitii (max 20 000 euro) ELIGIBIL
3.7.2 Auditul financiar 15000.00 3150.00 18150.00 ¢ yim
3.8| Asistenta tehnica 21336.36 4480.64 25817-00l£uﬁm
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 7066.72 1484.01 8550-73|5u‘am
3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrarilor 3533.36 742.01 427537 [suGiBi
3.8.1.2 |pentru participarea proiectantului la fazele incluse 3533.36 742.01 4275.37
in programul de control al lucrarilor de executie,
avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
|ELIGIBIL
3.8.2 Dirigentie de santier 13269.64 2786.62 16056.27 |r1GiaiL
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sdndtate - 1000.00 210.00 1210.00
conform Hotarérii Guvernului nr. 300/2006, cu 7 ELGiBlL
TOTAL CAPITOL 3 252288.82 61380.65 353669.47
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1| Constructii si instalatii 3010465.00 632197.65 3642662.65 [¢(icini
4.2| Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 474625.50 99671.36 574296.86
functionale __Jeuciei
4.3| Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 35263.76 7405.39 42669.15
care necesita montaj LiGisiL
4.4| Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.0DL
care nu necesita montaj si echipamente de LGIBIL
45| Dotari 13006.70 2731.41 15738.10f¢igisii
4.6| Active necorporale 0.00 0.00 0.00 ¢ iGimit
TOTAL CAPITOL 4 3533360.96 742005.80 4275366.76
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1] Organizare de santier 15000.00 3150.00 18150.00 [¢ 1Gigit
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 10000.00 2100.00 12100.00jl
organizarii de santier LGIBIL
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 5000.00 1050.00 GOSO-OOIEUGIBIL
5.2| Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5686.99 0.00 5686.99 ¢GRIl
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00 i!‘—‘ ‘
bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 1895.66 0.00 1895.66
lucrarilor de constructii elai
5.23 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 1895.66 0.00 1895.66
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii |ELGIBIL
5.24 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 1895.66 0.00 1895.66
CSC ELGiEL
5.25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare |ELIGIBIL
5.3] Cheltuieli diverse si neprevazute 30330.61 6369.43 36700.04 |c1iGiBiL
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate 3533.36 742.01 4275.37 |cuGiBiL
TOTAL CAPITOL 5 54550.96 10261.43 64812.39
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste




6.1| Pregatirea personalului de exploatare 7066.72 1484.01 8550.73 ¢ 1ciait
6.2| Probe tehnologice si teste 7066.72 1484.01 8550.73 ¢ 11a1m1L

TOTAL CAPITOL 6 14133.44 2968.02 17101.47

CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
7.1| Cheltuieli aferente marjei de buget (25%) 0.00 0.00 Oﬂunu@m
7.2 ‘ Ct.]emf.':ff?tri cor:;s‘t.l:c:l:'rf? :enerZ?l de 0.00 0.00 0.00 —

TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00

TOTAL GENERAL 4152299.18 870788.56 5023087.74

din care: C+M (1.2+1.3+1.442+4.1+4.2+5.1.1) 3753055.50 788141.66 4541197.16

Proiectant:
SEE! TECHNOLOGY SRL
TOTAL Eligibil
RON 5010987.74
TOTAL
Neeligibil RON 12100.00
curs BCE 5,251 4 august 2026
euro
Valoarea finantare nerambursabila 671000 euro fara TVA sau 811910.00 cuTVvA
euro

Contributie proprie maxima UAT 119763.508 euro fara TVA sau 144686.41 cuTVA




OBIECTIV: FONDUL DE Proiect: 3392/26.05.2026
MODERNIZARE. SISTEM
FOTOVOLTAIC UAT Valea
Mare Prayvat
Beneficiar: UAT Valea Mare Pravat Faza: Proiect Tehnic — DEVIZ PENTRU
OBIECTIVUL FOTOVOLTAIC
Proiectant: SEEI TECHNOLOGY SRL
Scenariul 2
DG - DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii
' Anexa Nr.7
Conform H.G.
907/2016, Anexa nr. 7
(actualizata prin H.G.
1.116/2023)
= Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Jalgare TVA =
245 cheltuieli (fera TVA) TV
lei lei lei
1 2 3.00 4.00 5.00
CAPITOL1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1| Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2| Amenajarea terenului 30000.00 6300.00 36300.00
1.3| Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0.00 0.00 0.00
1.4| Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 30000.00 6300.00 36300.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
|TOTAL CAPITOL 2 | 227965.00]  47872.65 275837.65
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 4589.35 963.76 5553.11
3.1.1 Studii de teren 4000.00 840.00 4840.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 589.35 123.76 713.11
313 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2| Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0.00 0.00 0.00
3.3| Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
3.5| Proiectare 146606.47 30787.36 177393.83
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 44429.00 9330.09 53759.08
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea 7046.72 1479.81 8526.53
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic 10570.08 2219.72 12789.80
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 84560.67 17757.74 102318.41
3.6| Organizarea procedurilor de achizitie 10000.00 2100.00 12100.00
3.7| Consultanta 115000.00 3150.00 18150.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de 100000.00 0.00 0.00




3.7.2 Auditul financiar 15000.00 3150.00 18150.00
3.8| Asistenta tehnica 23172.03 4866.13 28038.15
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 7046.72 1479.81 8526.53
3.8.1.1 pe pericada de executie a lucrarilor 3523.36 739.91 4263.27
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 3523.36 739.91 4263.27
3.8.2 Dirigentie de santier 15125.30 3176.31 18301.62
3.8.3. Coordonator in materie de securitate i sinitate - 1000.00 210.00 1210.00
TOTAL CAPITOL 3 299367.85 41867.25 241235.10
| | Pag 2

DEVIZUL GENERAL:Centrala Electrica Fotovoltaicad -UAT Nadlac

1 2 | 300 | 400 | 5.00
CAPITOL A4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1| Constructii si instalatii 3529390.28 741171.96 4270562.23
4.2| Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 537540.00 112883.40 650423.40
4.3| Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 35263.76 7405.39 42669.15
4.4| Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 0.00 0.00 0.00
4.5| Dotari 13266.70 2786.01 16052.70
4.6| Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 4115460.74| 864246.75 4979707.49

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 15000.00 3150.00 18150.00
5:1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 10000.00 2100.00 12100.00
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 5000.00 1050.00 6050.00
5.2| Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5671.99 0.00 5671.99
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 1890.66 0.00 1890.66
5.2.3 Cota aferenta 1SC pentru controlul statului in 1890.66 0.00 1890.66
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1890.66 0.00 1890.66
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia 0.00 0.00 0.00
5.3| Cheltuieli diverse si neprevazute 30250.61 6352.63 36603.24
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate 3523.36 739.91 4263.27
TOTAL CAPITOL S 54445.96 10242.53 64688.49

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 7046.72 1479.81 8526.53
6.2| Probe tehnologice si teste 7046.72 1479.81 8526.53
TOTAL CAPITOL 6 14093.44 2959.62 17053.07

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1| Cheltuieli aferente marjei de buget (25%) 0.00 0.00 0.00
7.2| Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00




TOTAL GENERAL

4741332.99

973488.81

5714821.80

din care: CG+M (1.2+41.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1)

4334895.28

910328.01

5245223.28

Proiectant:

SC SEE! TECHNOLOGY SRL




Lucrarea SEEI TECHNOLOGY nr. 3392/26.05.2026

FONDUL DE MODERNIZARE. SISTEM FOTOVOLTAIC

Centrali electrici fotovoltaici de 610kWp, cu capacitiiti de stocare integrate de

1.3MWh si pompe de ciilduri - U.A.T Valea Mare Pravat, jud. Arges

STUDIU DE FEZABILITATE

Beneficiar: UAT Comuna Valea Mare Pravit

Cluj-Napoca, August 2026
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Lucrarea
SEEI TECHNOLOGY SRL

Centrali electrica fotovoltaici de 610kWp, cu capacitiiti de stocare integrate de
1.3MWh si pompe de caldura —
U.A.T Valea Mare Praviit, jud. Arges

STUDIU DE FEZABILITATE

FOAIA DE SEMNATURI

SEEI TECHNOLOGY SRL
Str. Mamaia, nr. 12, ap. 11, Cluj-Napoca, Cluj

PROIECTANT

Ing. Florin Vasile Pintea Manager

Energetic pt. Industrie Auditor
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.........................................
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Ing. Furcea Tudor Alin —
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PROIECTANTI
Ing. Spermezan Dumitru Ioan —

Atestat ANRE 202413324 - Cat I1A, 1IB

.........................................

Nr. | Persoana care a ficut modificarea

Data Anexa la proiect
Functia Numele si prenumele
crt 5 3
1.
2.

Acest document a fost elaborat de citre SEEI TECHNOLOGY SRL si apartine beneficiarului
COMUNA VALEA MARE-PRAVAT (UAT Valea Mare-Pravip), judeful Arges.

Reproducerea prin orice mijloace a prezentului document fara acceptul beneficiarului este interzisa.

Cluj-Napoca, August 2026
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A. Piese scrise

1. Date generale:
Denumirea obiectivului de investitii:

»Infiintarea unei capacitifi noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
solard, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum,

in comuna Valea Mare-Pravit, judetul Arges"”

in vederea accesarii finantérii in cadrul

Programului-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, .. Sprijinirea investitiilor in noi

capacitdli de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie solard, cu capacitdli de

stocare inteorate, pentru autoconsum pentru entitdti publice" — Fondul pentru modernizare (FM).

Ordonator principal de credite/investitor:

Comuna Valea Mare-Pravit (UAT Valea Mare-Pravit)

Sediu: Str. Brasovului nr. 196. sat Valea Mare-Pravit. comuna Valea Mare-Pravat. jud. Arges. cod

postal 117805

Ordonator de credite (secundar/tertiar):

Nu este cazul.

Beneficiarul investitiei:
Comuna Valea Mare-Praviit (UAT Valea Mare-Praviit)

Reprezentat UAT: Boncoi Petre lonel

Adresa UAT: loc. Valea Mare Pravat, str. Brasovului. nr. 197, jud. Arges. cod postal 117805

CUI: 5010196
Tel: 0248557112

email: primariavaleamarepravat(@yahoo.fr

Elaboratorul studiului de fezabilitate:

SEEI Technology SRL
www.seeitechnology.com

Adresa: Str. Mamaia, nr. 12, ap. 11, Cluj-Napoca, Cluj
CUI: RO35963410
EUID: ROONRC.J2016001569127
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Prevederi legale privind serviciile obiectului de investitii

Toate documentele elaborate de ciitre prestator vor respecta prevederile cadrului normativ national si
comunitar (legislatie, reglementari tehnice in vigoare specifice constructiilor si instalatiilor electrice,
directive si regulamente europene etc.), respectiv:

Cadrul specific programului de finantare:

e Ghidul Solicitantului — ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile de energie solara, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum
pentru entititi publice”, Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, Fondul
pentru modernizare (FM), aprobat prin ordin al ministrului energiei;

® Directiva 2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect
de serd (Directiva ETS), care instituie Fondul pentru modernizare;

e Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei privind functionarea Fondului pentru
modernizare;

e Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile
(Regulamentul Taxonomiei) si aplicarea principiului ,,de a nu prejudicia in mod semnificativ" (DNSH);
e Regulamentul (UE) 2021/1119 de instituire a cadrului pentru atingerea neutralititii climatice (,,Legea

europeand a climei");
e Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

e Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbérilor Climatice 2021-2030 (PNIESC), aprobat
prin H.G. nr. 1.076/2021;

Cadrul specific din domeniul energiei si instalatiilor electrice:
e Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile i completérile ulterioare;

e Reglementirile ANRE in vigoare privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public

si regimul prosumatorilor, precum si avizul tehnic de racordare aferent;

e Normativele tehnice in vigoare privind proiectarea si executia instalatiilor electrice si de producere a
energiei din surse regenerabile, intocmirea documentatiilor revenind personalului autorizat ANRE;

e Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica;

Cadrul general privind constructiile, calitatea si costurile:

® Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrérilor de constructii;
e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

® Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

e HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii

11, Chup-Nepoca $0 6
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aferente acestora, modificatd prin HG 343/2017;

e HG 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a
proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor;

e HG 766/1997 privind aprobarea unor Regulamente privind calitatea in constructii;

e HG 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice;

e HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
pentru obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

e Ordinul MLPAT nr. 777/2003 pentru aprobarea reglementirilor tehnice ,,indrumator pentru atestarea
tehnico-profesional a specialistilor cu activitate in constructii”;

e Ordinul nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991;

Cadrul privind achizitiile publice, protectia mediului si principiile orizontale:

e Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice si HG 395/2016 privind Normele metodologice de aplicare
a acesteia;

e Legislatia specifica privind protectia mediului, inclusiv evaluarea impactului asupra mediului (OUG nr.
195/2005 privind protectia mediului si Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului);

e Legea nr. 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu dizabilitifi, republicat,
si legislatia nationald si comunitard aplicabila in domeniul egalitdtii de sanse, nediscrimindrii si
e Alte prevederi legale nationale si comunitare, prescriptii tehnice (normative, standarde, instructiuni,
coduri de proiectare etc.) si directive/regulamente europene pe care prestatorul le considerd necesare $i
aplicabile pentru intocmirea documentatiilor de proiectare si executie, precum si a documentelor ce fac

obiectul contractului.

Ste. Mamaia e, 12, S¢. A, Ap. 11, Clup-Nagore Cly 7
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2. Situatia existenti si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actualii, necesitatea si oportunitatea promoviirii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi

Nu s-a efectuat un studiu de prefezabilitate.

Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institufionale

se financiare
In conformitate cu uniunea energetica (2015), politica energetica a UE are urmaétoarele cinci obiective

principale:
o diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurand securitatea energeticd prin solidaritate si

cooperare intre tarile UE;

 asigurarea functiondrii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care sd permitd libera
circulatie a energiei prin UE printr-o infrastructurd adecvatd si fard bariere tehnice sau de

reglementare;

» imbunititirea eficientei energetice si reducerea dependentei de importurile de energie, reducerea
emisiilor anume prin cresterea cu cel putin 32,5% a eficientei energetice prin reducerea

consumului de energie;

o decarbonizarea economiei si tranzifia citre o economie cu emisii scizute de dioxid de carbon, in
conformitate cu Acordul de la Paris, avand o pondere de cel putin 32% a energiei provenind din

surse regenerabile;

e promovarea cercetdrii in tehnologiile cu emisii scizute de gaze cu efect de serd si acordarea de
prioritate inovarii pentru impulsionarea tranzitiei energetice catre tehnologii de conversie a

energiei fard efect nociv asupra mediului.

Energia solard, energia eoliand terestrd si offshore, energia oceanicd si hidroelectricd, biomasi si
biocombustibilii sunt toate surse regenerabile de energie. Pietele energiei nu pot asigura singure nivelul
dorit de energie din surse regenerabile in UE, ceea ce inseamna ci ar putea sd fie nevoie de mecanisme
nationale de sprijin si de mecanisme de finantare din partea UE. Una dintre priorititile stabilite de
Consiliul European din mai 2013 a fost diversificarea intr-o mai mare mésura a aproviziondrii cu energie
a UE si dezvoltarea unor resurse de energie locale pentru a asigura siguranta aproviziondrii si a reduce

dependenta de energie din surse externe.

In ceea ce priveste sursele regenerabile de energie, Directiva 2009/28/CE din 23 aprilie 2009 a introdus
un obiectiv de 20% care trebuie atins pana in 2020. In decembrie 2018, noua Directiva privind energia
din surse regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] a stabilit obiectivul global obligatoriu al UE privind
energia din surse regenerabile pentru 2030 la cel putin 32%. La 19 noiembrie 2020, Comisia a prezentat

Strategia Uniunii Europene privind energia din surse regenerabile offshore (COM/2020/741),
Ste. Mamaia ne. 12, 5¢. A, Ap. 11, Cluj-Napoca, jud. Cly 8
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intensificand eforturile pentru ca Uniunea sa devind neutrd din punct de vedere climatic pana in 2050.

Strategia propune cresterea capacititii UE de energie eoliand offshore de la nivelul actual de 12 GW la

cel putin 60 GW péna in 2030 si la 300 GW péna in 2050.

Exista diferite strategii pentru stimularea utilizarii fiecérei surse regenerabile. in iulie 2021, o propunere
[COM(2021)0557] de o noud directivd privind energia din surse regenerabile vizeazd cresterea
obiectivului global privind energia din surse regenerabile. Conform strategiei energetice a Roméniei 2019-
2030, cu perspectiva anului 2050, fatd de totalul capacititilor instalate in anul 2018 pentru productia de
energie electric, la nivelul anului 2030 se va inregistra o crestere a capacititilor eoliene pana la o putere
de 4.278 MW si a celor fotovoltaice de pand la 3.140 MW.

Corespunzitor acestor capacititi instalate, in anul 2030, energia medie anuald furnizatd in sistemul
energetic national din surse eoliene va fi de cca. 11,1 TWh, iar cea din surse fotovoltaice de cca. 4,8
TWh/an.

fn anul 2030, din puterea total instalatd a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate sub forma
unor capacititi distribuite detinute de prosumatori de energie. Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de
dezvoltare al valorificarii acestor resurse regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici
vizand:

realizarea capacitatilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;

« declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizind surse regenerabile, pentru proiecte mari,

si asigurarea conectirii la retea prin grija Transelectrica;
 asigurarea conditiilor care si permitd inlocuirea capacititilor la sférsitul ciclului de viata;
e dezvoltarea de capacitifi mici, distribuite, si incurajarea prosumatorilor.

Cresterea participarii surselor regenerabile pand la nivelul prevézut a fi atins in anul 2030 se va putea
realiza doar in conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta si solutiile de
stocare a energiei, care si asigure cicluri de incércare/descarcare cu durate mai mari de 6-8 ore si o putere
totald de 1.000 MW. Pentru aceasta, tindnd cont de realitatile tehnologice din anul 2018, strategia prevede
ca Centrala Hidroelectricd cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-Lapustesti sa fie asumatd ca investifie
strategica de interes national. Pentru a se putea crea premisele cresterii capacititii de producere a energiei
din surse eoliene si solare este necesar ca acest proiect sa demareze pana in anul 2025, iar la nivelul anului

2030 s3 fie in functiune la intreaga capacitate.

Pe misuri ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a energiei va permite utilizarea
lor comerciald, dupa anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi mai mari a capacitafilor din
surse regenerabile, la un nivel corespunzitor celui de implementare a solutiilor de stocare bazate pe aceste

tehnologii. Intrucét estimarile actuale privind dezvoltarea acestor tehnologii indica faptul ca acestea se
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vor putea implementa sub forma unor capacitati de stocare distribuite si avand volum redus, dupa anul

)

2025 se prevede instituirea obligatiei ca producitorii de energie din surse eoliene si fotovoltaice
dispecerizabili si-si realizeze compensarea dezechilibrelor. In acest context, integrarea unei capacititi de
stocare alituri de capacitatea de producere fotovoltaicd, asa cum prevede prezentul program de finanfare,
rispunde direct acestei directii strategice, crescdnd gradul de autoconsum local §i diminuind

dezechilibrele introduse in retea.

In vederea cresterii participirii producitorilor romani de energie pe pietele regionale europene, se prevede
ca pana in anul 2025 si fie finalizatd inchiderea inelului principal de transport prin linii de 400 kV si

realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacentd Romaniei.

Interventia vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curati si eficientd energetica in vederea
asiguririi contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea
energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul Fondului pentru modernizare (FM), prin
cresterea ponderii de productie a acesteia din energie solara. Investitiile finantate in cadrul acestei masuri

vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

o informatii preluate de pe http://energie.gov.ro

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei pérti din
cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;
b) economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe
imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile previzute
in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii

energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice
2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021, privind ponderea globala de energie din surse regenerabile

in cadrul consumului final brut de energie;

e) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei §i combaterea schimbiérilor climatice in
concordanti cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de
dezvoltare durabila ale ONU;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile din totalul consumului de energie primard, ca rezultat al

investitiilor care urmiresc cresterea puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solard;
Str. Mamaia ne. 12, Sc. A, Ap. 11, Cluj-Napoca, jud. Clu 10
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g) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, previzut in Regulamentul (UElioz?t())g:wlsl 19 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeani a climei"), referitor la asigurarea, pani cel tarziu in anul 2050, a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt reglementate in UE, astfel incat si

se ajungd la zero emisii nete pani la acea data;

h) cresterea adecvati a Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de stocare a energiei

electrice produse din surse regenerabile de energie;

i) punerea in functiune a noilor capacititi de productie energie electrica din surse regenerabile solare, in
cadrul procedurii de selectie, are in vedere conformarea cu orientdrile tehnice oferite in Comunicarea
Comisiei — Orientiiri tehnice privind aplicarea principiului de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ" in

temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd (2021/C 58/01).

Noul regulament de taxonomie al UE este conceput pentru a sprijini transformarea economiei UE pentru
a-si indeplini obiectivele Pactului ecologic european, inclusiv obiectivul de neutralitate climatica pentru
2050. Ca instrument, acesta urmireste si ofere claritate companiilor, pietelor de capital si factorilor de
decizie asupra investitiilor sau asupra activititilor economice care sunt sustenabile. Pentru a identifica si
determina indeplinirea obiectivelor si respectarea politicilor europene cu privire la protectia mediului, UE

a stabilit principiul DNSH in contextul Planurilor europene de Redresare si Rezilienta.

Principiul DNSH —,,Do Not Significant Harm" sau tradus ,,a nu prejudicia in mod semnificativ" presupune
ca o investitie, in vederea calificérii drept ,,sustenabild" si sa se alinieze la taxonomia UE, trebuie si aduca
o contributie substantiald la unul dintre cele sase obiective de mediu si sd nu prejudicieze in mod

semnificativ (DNSH) celelalte obiective.

Pentru fiecare activitate, TSC stabileste praguri pentru a defini conformitatea cu principiul DNSH.
Respectivul articol defineste notiunea de ,,prejudiciere in mod semnificativ" pentru cele sase obiective de

mediu vizate de Regulamentul privind Taxonomia:

1. Se consideri ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ atenuarea schimbérilor climatice in
cazul in care activitatea respectivi genereazi emisii semnificative de gaze cu efect de serd (GES).
La nivel general, in proiectul propus in prezenta documentatie nu existd activitifi generatoare de
GES. Prin implementarea solutiei acestei investitii se creioneaza producerea de energie electrica
din surse regenerabile, reducand astfel necesarul de energie electrica din surse conventionale. Se
realizeazi astfel o atenuare a schimbarilor climatice fara a aduce prejudicii semnificative altor
obiective de mediu. Proiectul respecta principiul DNSH in ceea ce priveste obiectivul privind
atenuarea schimbdrilor climatice, contribuind cu un coeficient de 100% pentru acest obiectiv,

conform Orientérilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH
Str. Mamala nr. 12, 5¢. A, Ap. 11, Cluj-Napoca, jud 11
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(2021/C 58/01).

Se considera ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ adaptarea la schimbdrile climatice in
cazul in care activitatea respectiva duce la cresterea efectului negativ al climatului actual si al
climatului preconizat asupra activititii in sine sau asupra mediului. Pentru investitia propusd in
aceasti documentatie, obiectivul cu privire la schimbdrile climatice nu necesita o evaluare de fond
a masurii, conform orientirilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C 58/01). Cu
toate acestea, in mod general, proiectul propus se incadreazi in activititile de atenuare a
schimbirilor climatice, care imbunititesc situatia sau nu prejudiciaza climatul actual si climatul
preconizat. Integrarea capacititii de stocare creste suplimentar rezilienta alimentérii locale cu

energie.

Se considerd ci o activitate prejudiciaza in mod semnificativ utilizarea durabild si protejarea
resurselor de api locale in cazul in care activitatea este nocivid pentru resursele locale de apa.
Pentru investitia propusa In aceastid documentatie, obiectivul cu privire la utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apd nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientérilor tehnice
privind aplicarea principiului DNSH (2021/C 58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul

propus nu afecteaza utilizarea si protejarea resurselor de apa.

Se considera ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ asupra mediului prin generarea de
deseuri si nereciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectivd duce la ineficiente
semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea directi sau indirecti a resurselor naturale,
la o crestere semnificativi a generarii, a incinerarii sau a eliminarii deseurilor, sau in cazul in care
eliminarea lor poate cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului. Pentru investitia
propusi in acest studiu, obiectivul cu privire la economia circulard nu necesitd o evaluare de fond
a masurii, conform Orientrilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C 58/01). Cu
toate acestea, in mod general, proiectul propus nu afecteazd utilizarea durabild §i protejarea
resurselor de api. Proiectul propus nu prejudiciaza in mod semnificativ principiile cu privire la
economia circulard. In cazul acestei masuri, se estimeazi ci deseurile vor proveni, in principal, ca
urmare a lucririlor de constructie/montaj si din etapa de dezafectare (la finalul perioadei de viatd
a acestor investitii). In ceea ce priveste echipamentele/instalatiile utilizate in noile capacitati pentru
productia de electricitate din surse regenerabile solare §i pentru stocarea energiei, se va evalua
disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza echipamente si componente cu durabilitate
si perioada de viatd ridicate, care pot fi demontate si pregétite pentru reciclare ugor. La finalul
duratei de viatd, modulele fotovoltaice si acumulatorii sistemului de stocare vor fi gestionati
conform legislatiei privind deseurile de echipamente electrice si electronice, respectiv deseurile de
baterii si acumulatori.
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5. Se considerd ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ prevenirea si controlul poludrii in

cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere semnificativd a emisiilor de poluanti in aer,
api sau sol. Proiectul dat nu aduce prejudicii principiilor cu privire la prevenirea si controlul
poludrii. Prin implementarea solutiei acestui studiu, se creioneaza producerea de energie electricd
din surse regenerabile, reducind astfel necesarul de energie din surse conventionale, surse cu un
grad ridicat de emisii de GES. Se realizeaza astfel o diminuare a poludrii fard a aduce prejudicii

altor obiective de mediu.

6. Se consideri ci o activitate economicd prejudiciazi in mod semnificativ protectia si refacerea
biodiversititii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectivd este nocivd in mod
semnificativ pentru conditia si rezilienta ecosistemelor sau nociva pentru conservarea habitatelor,

mai ales a celor de interes national.

in concluzie, analizand cele 6 obiective cu privire la protectia mediului si corobordndu-le cu specificul
investitiei, putem concluziona ca obiectivul prezentat respectd dispozitiile articolului 15, alineatul 1b) din
Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2020 privind
stabilirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile si de modificare a Regulamentului (UE)
2019/2088. Conform articolului 15, paragraful 1b), o activitate economici se califici drept contribuind in
mod substantial la protejarea si restaurarea biodiversititii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea
respectivi contribuie in mod substantial la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversitatii sau la
realizarea stirii bune a ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja in stare bund, prin
utilizarea si gestionarea durabild a terenurilor, inclusiv protectia adecvatd a biodiversititii solului,

neutralitatea degradérii solului i remedierea siturilor contaminate.

In acest context, investitia in noi instalatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacititi de stocare integrate, nu va duce la un impact negativ al zonei actuale, asupra oamenilor, naturii

sau activelor.

Aviand in vedere faptul ¢ masura privind investitiile in noi capacitati pentru conversia energiei in energie
electricid cu ajutorul surselor regenerabile solare sprijind cu 100% obiectivul privind atenuarea

schimbdrilor climatice, se considerd indeplinit principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

Cu referire la utilizarea durabila si protectia apelor si avind in vedere prevederile considerentului 27 din
Regulamentul Taxonomiei, proiectele implicand sursele regenerabile nu vor avea niciun prejudiciu asupra
bunei stiri sau a potentialului ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv a apelor de suprafata si a apelor

subterane.

In ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, nu se asteapta ca investitia propusd si fie un prejudiciu

semnificativ pentru starea si rezilienta ecosistemului din zona.
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Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
Acest studiu are ca scop gisirea unor solutii eficiente energetic si economic pentru generarea energiei

electrice din surse regenerabile, in spetd sisteme fotovoltaice cu capacitati de stocare integrate, pentru
autoconsum si livrarea ocazionala a surplusului tehnic in retea, cu respectarea caracterului de autoconsum
al investitiei. Echipamentele consumatoare de energie electrici sunt consumatori mici de energie, insa
destul de considerabili.
Amplasamentul propus este un teren intravilan situat in satul Selari, comuna Valea Mare-Pravi, judetul
Arges, in suprafati totala de 24.646 mp, identificat cu nr. cadastral 86054 (CF nr. 86054), proprietatea
Comunei Valea Mare-Pravit. Terenul are in compunere, conform extrasului de carte funciard, urmatoarele
categorii de folosinta:
- curti-constructii: ~ 3.109 mp (teren de fotbal);
- faneatd: 21.537 mp.
Amplasamentul nu dispune in prezent de toate utilititile standard necesare functiondrii obiectivului
propus, respectiv: racordare la reteaua electricd, racordare la refeaua de api potabild si canalizare,
conexiune la mijloacele modermne de comunicare (internet). Beneficiarul are in vizor realizarea tuturor
dotarilor si amenajérilor necesare pentru realizarea destinatiei sale, conform datelor specificate in extrasul
CF, certificatul de urbanism si avizul tehnic de racordare (ATR), dupa caz.
Analiza consumului de energie electrica la nivelul comunei Valea Mare-Pravat
In vederea fundamentrii solutiei tehnice si a dimensiondrii corecte a capacitatii de producere, a fost
realizati o analizi detaliatd a consumului real de energie electrica inregistrat la nivelul locurilor de consum
aflate In administrarea Comunei Valea Mare-Pravif. Analiza a pornit de la datele primare furnizate de
operatorul de distributie/furnizorul de energie electrica, respectiv cantititile lunare de energie electricd
activd mésurate si facturate, precum si de la facturile de energie electrica aferente unititilor de invatamant
din comuna.
Sursa de date si perioada de analiza
Baza de calcul o constituie consumul de energie electrica activd inregistrat in perioada de referintd
01.01.2025-31.12.2025 (12 luni consecutive), in conformitate cu cerintele Ghidului Solicitantului privind
utilizarea consumului din ultimele 12 luni ca element de referintd pentru dimensionarea investitiei. Datele
au fost preluate din evidentele de miasurare pe fiecare loc de consum (identificat prin cod loc de consum
si POD) si din anexele la facturile fiscale emise de furnizorul de energie electrica.
Metodologia de prelucrare a datelor. Datele primare au fost organizate initial sub forma unor inregistréri
multiple pentru fiecare loc de consum, corespunzitoare citirilor lunare si, dupd caz, mai multor registre
de misurare ale aceluiasi contor (de exemplu, registre distincte pentru transe orare diferite). Pentru
obtinerea consumului real pe fiecare loc de consum, prelucrarea s-a realizat in urmétoarele etape:

a) separarea energiei electrice active (kWh) de energia reactiva (kVAR), aceasta din urma fiind
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exclusa din calculul consumului, intrucit nu reprezinté energie consumata in sensul dimensionarii

capacititii de producere;

b) determinarea cantititii reale de energie activd pentru fiecare citire, prin insumarea cantitatii
misurate si a cantititii estimate (acolo unde, in lipsa unei citiri pe teren, furnizorul a estimat
consumul lunar), astfel incét si se reflecte integral consumul aferent perioadei;

c) agregarea, pentru fiecare loc de consum, a tuturor citirilor i a tuturor registrelor de mésurare, pe
intreg intervalul 01.01.2025-31.12.2025, rezultind astfel o valoare unica a consumului anual pe
fiecare loc de consum, precum si defalcarea acestuia pe cele 12 luni calendaristice;

d) verificarea integritifii datelor, prin confruntarea consumului anual rezultat cu evolutia indexului
contorului intre inceputul si sfarsitul perioadei de referintd, pentru fiecare registru de masurare.

Rezultatele analizei

In urma prelucririi, a fost identificat un numér de 36 de locuri de consum aflate in administrarea Comunei
Valea Mare-Pravit, cu un consum total de energie electrica activa, in perioada de referinfd, de 325.147
kWh/an. Ponderea cea mai insemnati in consumul total revine sistemului de iluminat public (puncte de
transformare/aprindere distribuite pe raza comunei — Valea Mare-Pravat, Gura Pravit, Namaesti, Selari,
Valea Foii, parcarea Mausoleului Mateias etc.), urmat de cladirile publice (camine culturale, gridinite,
unititi de invitimant, sediul primdiriei si anexe). Defalcarea consumului pe fiecare loc de consum si pe
luni este prezentati in anexa de calcul a consumurilor, parte integrantd a prezentei documentatii.
Suplimentar fati de datele de masurare agregate, pentru unititile de invitimant din comund au fost
analizate facturile de energie electrici emise de furnizor pentru aceeasi perioadd de referinti, in vederea
fundamentarii consumului acestor cladiri ca potentiale puncte de autoconsum. Pentru locurile de consum
la care alimentarea s-a realizat integral din retea, consumul anual a fost determinat prin insumarea
cantititilor de energie activi facturate pe baza citirilor reale, elimindndu-se din calcul facturile estimate
ulterior corectate prin citire, pentru a evita dubla Inregistrare a aceluiagi consum.

Identificarea deficientelor.

Din analiza situatiei existente rezulta urmétoarele deficiente si aspecte care justificd necesitatea investitiei:
- Comuna acoperi in prezent integral necesarul de energie electricd al obiectivelor publice (iluminat public
si cladiri publice) din achizitie de la retea, la pretul pietei, fiind astfel expusa direct volatilitatii si tendintei
de crestere a pretului energiei electrice, cu impact recurent asupra bugetului local;

- nu existd, la nivelul majoritatii locurilor de consum analizate, capacititi proprii de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, ceea ce mentine un grad ridicat de dependenta fatd de furnizarea din retea;
- nu existd capacititi de stocare a energiei care sa permitd corelarea in timp a productiei cu consumul si
cresterea gradului de autoconsum, in conditiile in care o parte semnificativd a consumului (in special
iluminatul public) se manifestd in intervalele cu productie fotovoltaica redusa sau nula;

- consumul de energie electrici este distribuit pe un numér mare de locuri de consum, fapt care impune,
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la etapa de proiectare, o corelare atentd intre amplasamentele propuse pentru capacititile de producere si

locurile de consum deservite, astfel incat si fie respectat caracterul de autoconsum impus de programul
de finantare.

In raport cu aceste deficiente, investitia propusi — realizarea unei capacititi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile solare, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum — raspunde
direct necesitatii de reducere a consumului de energie electrica achizitionata din retea, de diminuare a
cheltuielilor publice cu energia si de crestere a gradului de independentd energeticd a comunei.
Analizarea consumului existent

In vederea fundamentirii solutiei tehnice si a dimensionarii corecte a capacitatii de producere, a fost
realizati o analizi detaliatd a consumului real de energie electrica inregistrat la nivelul locurilor de consum
aflate in administrarea UAT Valea Mare-Pravit. Analiza a pornit de la datele primare furnizate de
operatorul de distributie/furnizorul de energie electrica, respectiv cantititile lunare de energie electrica
activa misurate si facturate, precum si de la facturile de energie electricé aferente unitatilor de invatdmant
din comuna.

Sursa de date si perioada de analizi. Baza de calcul o constituie consumul de energie electrica activa
inregistrat in perioada de referinta 01.01.2025-31.12.2025 (12 luni consecutive), in conformitate cu
cerintele Ghidului Solicitantului privind utilizarea consumului din ultimele 12 luni ca element de referinta
pentru dimensionarea investitiei. Datele au fost preluate din evidentele de masurare pe fiecare loc de
consum (identificat prin cod loc de consum si POD) si din anexele la facturile fiscale emise de furnizorul
de energie electricé.

Metodologia de prelucrare a datelor

Datele primare au fost organizate initial sub forma unor inregistriri multiple pentru fiecare loc de consum,
corespunzitoare citirilor lunare si, dupa caz, mai multor registre de masurare ale aceluiasi contor (de
exemplu, registre distincte pentru trange orare diferite).
Pentru obtinerea consumului real pe fiecare loc de consum, prelucrarea s-a realizat in urmétoarele etape:
€) separarea energiei electrice active (kWh) de energia reactivd (kVARh), aceasta din urma fiind
exclusi din calculul consumului, intrucit nu reprezinta energie consumati in sensul dimensionarii
capacitétii de producere;

f) determinarea cantititii reale de energie activd pentru fiecare citire, prin insumarea cantitétii
misurate si a cantittii estimate (acolo unde, in lipsa unei citiri pe teren, furnizorul a estimat
consumul lunar), astfel incét sa se reflecte integral consumul aferent perioadei;

g) agregarea, pentru fiecare loc de consum, a tuturor citirilor si a tuturor registrelor de masurare, pe
intreg intervalul 01.01.2025-31.12.2025, rezultand astfel o valoare unica a consumului anual pe

fiecare loc de consum, precum si defalcarea acestuia pe cele 12 luni calendaristice;
Stz. Mamaia nr. 12, Sc. A, Ap. 11, Cluj Napoca, jud. Clu 16
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Rezultatele analizei

In urma prelucririi, a fost identificat un numar de 36 de locuri de consum (POD) aflate in administrarea
UAT Valea Mare-Pravit, cu un consum total de energie electricd activa, in perioada de referintd, de
325.147 kWh/an. Ponderea cea mai insemnatd in consumul total revine sistemului de iluminat public
(puncte de transformare/aprindere distribuite pe raza UAT — Valea Mare-Pravat, Gura Pravit, Namaesti,
Selari, Valea Foii, parcarea Mausoleului Mateias etc.), urmat de cladirile publice (cimine culturale,
gridinite, unititi de invatimant, sediul primariei si anexe). Defalcarea consumului pe fiecare loc de
consum si pe luni este prezentati in anexa de calcul a consumurilor, parte integrantd a prezentei
documentatii. Suplimentar fatd de datele de masurare agregate, pentru unitatile de invitimant din comuna
au fost analizate facturile de energie electrici emise de furnizor pentru aceeasi perioadd de referin{d, in
vederea fundamentirii consumului acestor cladiri ca potentiale puncte de autoconsum. Pentru locurile de
consum la care alimentarea s-a realizat integral din retea, consumul anual a fost determinat prin insumarea
cantititilor de energie activa facturate pe baza citirilor reale, eliminindu-se din calcul facturile estimate
ulterior corectate prin citire, pentru a evita dubla inregistrare a aceluiasi consum.

Identificarea deficientelor.

Din analiza situatiei existente rezulta urmatoarele deficiente si aspecte care justifica necesitatea investitiei:

- Comuna acoperi in prezent integral necesarul de energie electrica al obiectivelor publice (iluminat
public si clidiri publice) numai din achizitie de la distribuitorul local de energie direct de la RED,
la pretul pietei, fiind astfel expusa direct volatilititii si tendintei de crestere a pretului energiei
electrice, cu impact recurent asupra bugetului local;

- nu existd capacititi de stocare a energiei electrice care si permita corelarea in timp a productiei cu
consumul si cresterea gradului de autoconsum, in conditiile in care o parte semnificativa a
consumului (in special iluminatul public) se manifestd in intervalele cu productie fotovoltaica
redusa sau nuli;

- consumul de energie electricd este distribuit pe un numar mare de locuri de consum, fapt care
impune, la etapa de proiectare, o corelare atenta intre amplasamentele propuse pentru capacititile
de producere si locurile de consum deservite, astfel incét sa fie respectat caracterul de autoconsum
impus de programul de finantare.

In raport cu aceste deficiente, investitia propusd — realizarea unei capacitdti de producere a energiei
electrice din surse regenerabile solare, cu capacitdyi de stocare integrate, pentru autoconsum — raspunde
direct necesititii de reducere a consumului de energie electricd achizitionatd din retea, de diminuare a

cheltuielilor publice cu energia si de crestere a gradului de independentd energeticd a UAT
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Consumul estimativ rezultat ca implementare a sistemelor HVAC

Propunerea din cadrul prezentului audit energetic simplificat are in vedere evaluarea consumului de energie
electrica al obiectivului in conditiile actuale si in scenariul rezultat in urma implementarii investitiilor viitoare
propuse. In acest sens, sunt analizate consumurile aferente echipamentelor existente, precum si cele estimate
pentru noile instalatii consumatoare previzute a fi implementate.

Prezenta sectiune trateazi componenta de eficientizare si optimizare energetica a investitiei, respectiv dotarea
unui numir de 7 obiective publice aflate in administrarea Comunei Valea Mare-Pravit cu pompe de cildurd
pentru incilzire, ricire si preparare a apei calde menajere, cu sisteme de ventilatie mecanic cu recuperare de
caldura si cu echipamentele auxiliare aferente. Sunt prezentate obiectivele vizate, ipotezele si metoda de
estimare a necesarului de energie electric, rezultatele pe fiecare obiectiv, precum si descrierea si justificarea

tehnici a echipamentelor propuse.

Componenta de pompe de caldura si ventilatie se aplica la sapte cladiri publice, selectate in functie de rolul lor

in comunitate, de gradul de utilizare si de necesarul de confort termic si de calitate a aerului interior. Acestea

sunt:

+ patru unititi de invatimant: C1 — Scoala Gura Pravit (639 mp), C1 — Scoala Naméesti (443 mp), C5 —
Scoald (337 mp) si C6 — Scoald (238 mp);

+ doui unititi de invitimaint prescolar: C3 — Gradinita (260 mp) si Gradinifa Selari (201 mp);
* sediul administrativ: Priméria comunei Valea Mare-Pravit (460 mp).

Cele sapte obiective insumeazi o suprafati utild de 2.578 mp. Toate sunt constructii existente din zidarie de
ciramida, partial sau integral neizolate termic, cu un grad redus de performantd energeticd — din estimare
vizuali, nu au certificare energetici legal, situate in zona montani de la poalele Muntilor Iezer-Papusa — arie
caracterizati printr-un climat temperat-continental cu influente montane, zona climaticd IV, cu un sezon de
incalzire lung si un numar ridicat de grade-zile de incélzire. In prezent, aceste cladiri sunt incilzite
preponderent cu combustibili solizi (lemne, prin centrale termice §i sobe) sau, in citeva cazuri, prin centrale

electrice, solutii cu randament redus, cu emisii locale si cu un nivel scézut de confort.

Prin inlocuirea acestor surse cu pompe de cildurd de Inaltd eficientd, completate de sisteme de ventilaie
mecanici cu recuperare de calduri, se urmireste reducerea consumului de energie primara, eliminarea arderii
combustibililor la nivelul clidirilor, imbunatitirea performantei energetice si a confortului, precum si

decarbonizarea consumului acestor obiective publice, in acord cu obiectivele programului de finantare.
Referinte pentru eligibilitatea componente termice a proiectului.

Includerea pompelor de cilduri in proiect este expres prevazutd de Ghidul Solicitantului, care stabileste ca

,.proiectele pot si prevadai si instalarea de pompe de caldura", iar ,,achizitionarea de pompe de caldurd, precum
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si alte lucrari pe care le implicd, respectiv instalarea si punerea in functiune a pompelor de caldura reprezintd

activitati eligibile, iar cheltuielile aferente sunt cheltuieli eligibile". Pentru proiectele care includ si pompe de
caldura, ghidul prevede un plafon majorat al finantdrii pe unitatea de putere electricd instalatd, ceea ce

confirmi caracterul eligibil si incurajant al acestei componente in cadrul masurii.
Logica interventiei si prioritizarea pentru unititilor de invatdmant.

Dotarea cu pompe de cilduri si ventilatie a fost prioritizatd pentru unitifile de invatdmant, intrucét acestea
concentreazi cea mai mare parte a activitdii cu public permanente din comund, au un program de utilizare
intens si prelungit si un necesar ridicat de confort termic si de calitate a utilizarii curente. In prezent, cele patru
scoli sunt incalzite preponderent cu biomasd/combustibili solizi (lemne), folosind centrale termice si sobe,
solutii cu randament redus, cu emisii locale de GES ridicate, incontrolabile si cu un grad scézut de eficientd
energetica. Inlocuirea acestor surse termice cu pompe de caldura de fnalta eficientd, completate de sisteme de
ventilatie mecanica cu recuperare de cildura si sisteme de stocare termicé, conduce la reducerea consumului
de energie primar3, la eliminarea arderii biomasei/combustibililor solizi la nivelul cladirilor si la imbunétatirea
performantei energetice a obiectivelor publice de invitamant, in acord cu obiectivele de decarbonizare ale

programului de finantare.
Efectul asupra cererii de energie electricd si asupra dimensiondrii capacititii de producere.

Trecerea la Incalzirea/racirea cu pompe de cilduri si introducerea ventilatiei mecanice cu recuperare de cdldura
determind o crestere masivd a consumului de energie electrica la nivelul fiecarei cladiri din scoli, intrucét
aceste echipamente sunt consumatori electrici care in prezent nu existd. Necesarul de energie electrica aferent
noilor receptoare a fost estimat, pe fiecare locatie, pe baza caracteristicilor tehnice ale echipamentelor (puterea
termica a pompelor de cildura, coeficientul sezonier de performants, debitele de ventilatie) si a regimului de
functionare specific unititilor de invagimant, rezultind un consum anual suplimentar previzionat aferent

exclusiv pompelor de céldura si ventilatiei, pentru ansamblul celor 4 gcoli.

Acest consum previzionat se adaugd consumului istoric de energie electrici al UAT , determinat pe baza
datelor de misurare din ultimele 12 luni si consumului previzionat al flotei de vehicule electrice, deja aprobate
la achizitie de ciitre Consiliul Local, constituind impreund consumul de referintd (C_an) in raport cu care se
dimensioneazi capacitatea de producere fotovoltaica, cu respectarea conditiei ca productia anuald estimata sa

nu depiseascd consumul de referintd (R_ac =P_an/C_an < 1,00).
Aplicarea prevederii specifice privind dimensionarea

Ghidul Solicitantului prevede in mod expres ci, ,,]a dimensionarea proiectelor ce includ pompa de caldura, se
accepta supradimensionarea fati de consumul istoric, conform datelor din auditul electroenergetic si studiul

de fezabilitate". In consecintd, capacitatea fotovoltaica propusi a fost dimensionaté tindnd cont nu doar de
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consumul istoric inregistrat, ci si de consumul electric suplimentar previzionat ca urmare a punerii in funcfiune
a pompelor de cildur, a sistemelor de ventilatie si a flotei de vehicule electrice, fundamentat prin calculele in
prezentul studiu de fezabilitate si, dupa caz, prin auditul electroenergetic. Aceastd abordare asigurd acoperirea
din productie proprie de energie electrica din surse regenerabile a necesarului real, viitor, de energie electrica
al UAT, evitand subdimensionarea sistemelor in raport cu noua structurd a consumului.

Estimarea consumului electric suplimentar aferent pompelor de cildurd si ventilatiei

Ipoteze de calcul — profiluri de ocupare §i de comportament

Dimensionarea echipamentelor nu s-a realizat pe valori normate globale raportate la suprafatd, ci pe tipuri de
cladiri definite dupa profilul de comportament al ocupantilor, stabilite impreuna cu proiectantul de specialitate
HVAC. S-a tinut cont de faptul c&, pentru aceeasi functiune generica de ,,cladire de invatdmant”, necesarul de
iluminat, de caldura si de ventilare difera sensibil intre ciclul primar si cel liceal, atit ca valoare instantanee,
cat mai ales ca regim de activitate — durata de ocupare, raportul dintre orele de curs si pauze si proportia

intervalelor de activitate crescuti.

Profilurile de referinta luate in considerare sunt prezentate in tabelul urméator:

Parametru Ciclu primar / gimnazial Ciclu liceal

Suprafata silii de referin{a 70 m? 100 m*
Numir de ocupanti 22 20
Arie specifica 3,0 m?/ocupant 4,5 m*ocupant
Masa corporald / temperatura 35kg/ 36,6 °C 70kg/ 36,6 °C
Mobilier - banci (nr./h plan util) 12 buc. /0,70 m 12 buc. /0,80 m
Durata de ocupare a spatiului 6 h/zi 8 h/zi
din care ore efective de curs max.4h 6h
Regim in ora de curs 50 min repaus + 10 activ. 45 min repaus + 15 activ.
Nivel de iluminare impus 5001x 120,70 m 700 Ix 12 0,80 m

Tabelul 2.2. Profil de consumator de referintd

Pe baza acestor profiluri au fost determinate marimile derivate utilizate efectiv in calcul — degajérile metabolice
determinate conform EN ISO 8996 si EN 16798-1, pe baza ariei corporale calculate cu relatia DuBois,

ponderate pe raportul repaus/activitate crescuta:
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Mirime rezultati Ciclu primar ‘ Ciclu liceal
Degajare cildura totald/ocupant cca. 85 W cca. 145 W
Degajare caldura ocupanti/sala cca. 1,9 kW (27 W/m?) cca. 3,1 kW (31 W/m?)
Debit CO: generat/sala cca. 0,34 m*h cca. 0,56 m3/h
Debit aer proaspat (ACO: < 800 ppm) cca. 570600 m*/h cca. 800 m*h
Putere instalatd iluminat cca. 7-9 W/m? cca. 10-12 W/m?
Aport intern total (ocupanti-+iluminat) cca. 35 W/m? cca. 43 W/m?

Tabelul 2.3. Profil de referintd pentru productie energeticd de ocupanti

La stabilirea acestor marimi s-a finut cont de urmitoarele:

« Tluminatul a fost considerat integral ca aport intern de caldur, la nivelul puterii instalate necesare realizarii
iluminarii impuse (500 Ix, respectiv 700 1x, la planul util). Indiferent de tehnologia sursei — inclusiv in
cazul corpurilor cu LED — degajarea de calduri a fost luata in calcul ca atare, aportul reprezenténd intre 25

si 30% din sarcina interna totala a silii.

« Inaltimea planului util (0,70 m, respectiv 0,80 m) a fost utilizata atat ca plan de referintd pentru calculul
iluminarii, cdt si ca reper pentru verificarea vitezei aerului in zona ocupatd si pentru pozitionarea

difuzoarelor si a unitatilor terminale, astfel incit s nu rezulte curenti de aer resimiti de ocupanti.

« Diferenta de regim de activitate (4 ore de curs din 6 ore de ocupare, fatd de 6 ore de curs din 8) a fost
aplicata sub forma unor programe orare distincte de functionare, care conduc la un numar diferit de ore

echivalente de functionare la sarcini nominala i, implicit, la consumuri anuale distincte.

« Diferenta de arie specifica (3,0 fatd de 4,5 m*ocupant) face ca sarcina internd raportati la suprafatd sa fie
doar cu cca. 20% mai mare la ciclul liceal, desi sarcina per ocupant este cu peste 65% mai mare.
Dimensionarea pe valori specifice unice, indiferent de ciclu, ar fi condus la subdimensionarea instalatiei la

liceu si la supradimensionarea ei la ciclul primar.

« Debitele de aer proaspit au fost stabilite pe productia reald de CO: a ocupantilor, nu pe valori forfetare

raportate la suprafatd, cu verificarea incadrarii in EN 16798-1 si 1 5.

Metoda de estimare a necesarului de energie electrici

Intrucat, la data elaboririi prezentului studiu, echipamentele nou-propuse nu sunt incé in functiune, necesarul
de energie electric aferent acestora nu poate fi preluat din facturi sau din citiri de contor, ci a fost estimat prin
calcul, pe baza indicilor specifici de consum raportati la suprafata utila a fiecérei cladiri (kWh/mp/an), in
concordanti cu ipotezele de ocupare de mai sus si cu practica din auditul energetic. Consumul electric specific

total rezultd din insumarea a patru componente:
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Componenta Formula Consum specific

(kWh_e/mp/an)

Incilzire 155+ COP 4 48,44
Preparare apd caldd menajera 20+ COP 3,8 7,14
Récire 22 + SEER 4,0 5,50
Ventilatie mecanici valoare directd 18,00
TOTAL consum electric specific 79,08

Tabelul 2.4. Consumul specific

Pentru incdlzire, necesarul termic anual s-a adoptat la 155 kWh termic/mp/an, corespunzitor unor cladiri
existente din zidarie, partial neizolate, intr-o zona climatica rece; consumul electric a rezultat prin impértirea
la coeficientul sezonier de performanta (COP), adoptat prudent la 3,2. Pentru prepararea apei calde menajere,
necesarul de 20 kWh termic/mp/an a fost raportat la un COP de 2,8. Pentru ricire, necesarul de 22 kWh
termic/mp/an a fost raportat la un SEER de 4,0. Pentru ventilatia mecanicd cu recuperare, s-a adoptat un
consum electric specific de 18,0 kWh/mp/an, corespunzitor debitelor de aer si orelor de functionare specifice.

Rezulta un consum electric specific total de 79,08 kWhe/mp/an, aplicat suprafetei utile a fiecdrui obiectiv.

Rezultatele estimirii pe fiecare obiectiv
Aplicarea metodei pe cele sapte obiective conduce la rezultatele din tabelul urmator, defalcate pe cele patru

componente de consum:

Obiectiv . | incilzire Ventilatie Total

(kWh/an)

C1 — Scoala Gura Pravat 639 30.952 4.564 3.514 11.502 50.532
C1 — Scoala Namaesti 443 21.458 3.164 2.436 7.974 35.033
C5 — Scoala 7 16.323 2.407 1.854 6.066 26.650
C6 — Scoala 238 11.528 1.700 1.309 4.284 18.821
C3 — Gradinita 260 12.594 1.857 1.430 4.680 20.561
| Gradinita Selari 201 9.736 1.436 1.106 3.618 15.895
| Primarie 460 22.281 3.286 2.530 8.280 36.377
TOTAL (7 obiective) 2.578 124.872 18.414 14.179 46.404 203.869

Tabelul 2.5. Necesarul electric componenta termici rezultat in urma instalirii solutiilor HVAC
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Pentru ansamblul celor 7 obiective publice, cu o suprafata utila totald de 2.578 mp, rezultd un consum electric
suplimentar previzionat de cca. 203,9 MWh/an, aferent exclusiv pompelor de céldurd, preparérii apei calde
menajere, ricirii si ventilatiei mecanice. Ponderea dominanti revine componentei de incélzire (cca. 124,9
MWh/an), urmati de ventilafie (cca. 46,4 MWh/an), preparare ACM (cca. 18,4 MWh/an) si ricire (cca. 14,2
MWh/an) — structuri fireasca pentru cladiri publice cu ocupare diurnd, situate intr-o zoni cu sezon de incilzire

prelungit.

Principial ar fi necesari certificarea energetica a fiecdrei cladiri pentru determinarea reald a dimensionarii
pompelor de cildura. Exista posibilitatea ca aceastd valoare de necesar electric sa fie depasit pt. ca evaludrile
s-au realizat la suprafafi fird sa se {ind cont de volum, care ar putea modifica in sens crescétor necesarul de

energie electrica.

Consumul rezultat in urma implementirii statiilor de inciircare electrice

Amplasamente si racordarea la reteaua electrica

Se prevede instalarea a doua statii de incarcare rapida de cate 150 kW, amplasate pe raza UAT Valea Mare
Pravit, judetul Arges, pe doua locuri de consum distincte, pentru care au fost oblinute avize tehnice de

racordare de la Distributie Energie Oltenia S.A. in data de 02.09.2025:

« Amplasamentul 1 — satul Nimiesti (Valea Mare Pravit AG), cod postal 117811, str. Nama&esti. Loc de
consum ,,Statie Reincarcare Electrica Autobuze”, aviz tehnic de racordare ATR 001200085423.

« Amplasamentul 2 — satul Bilcesti (Valea Mare Pravit AG), cod postal 117806, str. Bilcesti. Loc de
consum ,,Statie Reincarcare Rapida”, aviz tehnic de racordare ATR 001200085421.

Pentru fiecare amplasament, puterea maximi aprobati a locului de consum este de 222,222 kVA, respectiv
200 kW (putere maxima ce poate fi absorbita, conform tabelului de evolutie a puterii aprobate — etapa finala,

valabila la data de 31.12.2025).

Racordarea fiecirui amplasament se realizeazi la nivelul de tensiune de 20 kV. Solutia de racordare stabilitd
prin avizele tehnice prevede, pentru fiecare locatie, are un post de transformare nou in anvelopa de beton tip

PTAB 20/0,4 kV, cu statie electricd de incarcare de 250 kVA, amplasat pe domeniul privat al beneficiarului:

« La Namdesti, racordarea se realizeazi printr-un stalp nou tip SC10015 in derivatie din LEA 20 kV
Campulung — Rucir, cu executia unui racord LEA 20 kV (conductor ACSR 48-AL) si a unui post de
transformare PTAB 20/0,4 kV de 250 kVA.

« La Bilcesti, racordarea se realizeaza prin inlocuirea stalpului nr. 58 din Derivatia 20 kV ICAR Bilcesti
(alimentati din LEA 20 kV Campulung — Rucir) cu un stilp nou tip SC15015, executia unui racord LEA
20 kV si a unui post de transformare PTAB 20/0,4 kV de 250 kVA.
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Punctul de delimitare a instalatiilor se stabileste la nivelul de tensiune 20 kV, la clemele de legiturd de la

stalpul nou proiectat. Misurarea energiei se realizeazi in compartiment separat securizabil montat pe peretele

PTAB, prin contor electronic trifazat de energie activéd/reactivd in montaj semidirect.

Datele tehnice ale vehiculelor electrice deservite

Statiile deservesc doud categorii de vehicule de transport public, ale caror caracteristici tehnice principale

(conform caietelor de sarcini) sunt prezentate in continuare.

Parametru

Tip

Lungime
Latime (fird oglinzi)
Inaltime

Capacitate transport

Putere nominala unitate de tractiune
Recuperare energie de franare
Capacitate baterii

Autonomie

Viteza maxima (cu limitator)
Durata de functionare
Incércare lentd

Incarcare rapida

Autobuze electrice

Valoare

Autobuz electric solo (nearticulat), podea coborata,

categoria M3 clasa I
10.000 — 11.000 mm
maxim 2.550 mm
maxim 4.000 mm

minim 50 persoane

(din care minim 24 pe scaune + conducétor)
minim 120 kW

minim 80 %

minim 160 kWh, tehnologie Lithium

minim 130 km

(climatizare/incélzire la maxim, incdrcare peste medie)
70 km/h

minim 15 ani

minim 60 kW/autobuz, maxim 6 ore (la 100 %)

minim 150 kW, interval 2 ... 20 minute

Tabelul 2.6. Date tehnice investitii — autobuze electrice

Str. Mamaka e, 12, 5¢. A, Ap. 1%, Cluj-Napoca, jud. Cle
+H0747547290 | +40722692322

27



Parametru

Tip

Lungime

Latime (fara oglinzi)

fnaltime

Capacitate transport

Putere maxima unitate de tractiune
Recuperare energie de franare
Capacitate baterii

Autonomie

Vitezd maxima (cu limitator)
Durata de functionare

Incarcare

r. Carti
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Microbuze electrice

Valoare

Microbuz electric solo, podea coborati, categoria M2 sau M3 clasa I
6.000 — 7.000 mm

maxim 2.550 mm

maxim 3.500 mm

minim 22 persoane (din care minim 10 pe scaune + conducétor)
minim 120 kW

minim 80 %

minim 80 kWh, tehnologie Lithium

minim 150 km la vitezd medie de 40 km/h

70 km/h

minim 15 ani

exclusiv lentd, minim 60 kW, maxim 6 ore (la 100 %)

Tabelul 2.7. Date tehnice investifii — microbuze electrice

Destinatia si modul de utilizare a statiilor

Conform caietelor de sarcini, cele doui categorii de vehicule utilizeaza statiile in mod diferit:

Autobuze electrice

Permit conectarea la doui sisteme de incércare, care functioneazi cu acelagi randament in conditiile climaterice

ale zonei:

« Incarcare rapida — minim 150 kW, realizata Intr-un interval de 2 ... 20 minute, utilizata ziua, la capetele

de linie, pentru completarea rapida a energiei §i mentinerea autobuzului in exploatare fird stafionari

nejustificate;

« Incarcare lentd — minim 60 kW per autobuz, realizatd pe timpul noptii, prin cuplare la reteaua trifazata

de joasi tensiune (400 Vca), aducind bateriile la 100 % din capacitate intr-un interval de 4 ... 6 ore.

Microbuze electrice

Conform caietului de sarcini, inciircarea bateriilor se realizeazi exclusiv prin statii de incércare lentd, pe

timpul noptii, prin cuplare la reteaua trifazata de joasa tensiune (400 Vca), bateriile (minim 80 kWh) fiind

aduse la capacitatea maxima intr-un interval de pana la 6 ore.

Cele dous statii de incircare rapida de 150 kW (céte una pe fiecare amplasament — Namadesti si Bilcesti)
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deservesc, prin urmare, autobuzele electrice, intrucit doar acestea sunt prevézute cu functia de incarcare
rapidi. Microbuzele se incérca exclusiv lent, pe timp de noapte.

Statiile de incircare reprezinti consumatori electrici noi, definitivi, al caror consum se adauga la consumul de
energie electrici deja calculat. Pentru fiecare amplasament, prin avizele tehnice de racordare a fost aprobaté o
putere maximi absorbita de 200 kW (222,222 kVA), reprezentdnd limita superioard a puterii ce poate fi
absorbitd de fiecare loc de consum. Astfel, la consumul existent se adaugi puterea aferentd proceselor de
Incircare a vehiculelor electrice, in limita celor 200 kW aprobati per amplasament.

Consumul suplimentar generat de statii nu este constant, ci urmeaza un profil zilnic cu doud regimuri distincte,
specifice transportului public:

+ Regimul de zi (aprox. 06:00 — 22:00) — incircare rapidi a autobuzelor. Pe parcursul programului de
circulatie, autobuzele se incirci rapid la capetele de linie. Fiecare eveniment de incircare solicitd o putere
de pana la 150 kW, pe durate scurte (2 ... 20 minute), rezultdnd varfuri intermitente de putere intercalate
cu perioade de consum redus.

+ Regimul de noapte (aprox. 22:00 — 06:00) — inciircare lentd a intregii flote. In afara programului de

circulatie, autobuzele si microbuzele se reincérca lent (minim 60 kW per vehicul), simultan, in limita

puterii aprobate de 200 kW per amplasament, pana la atingerea nivelului de 100 % al starii de incércare.

B Autobuze - incércare rapida (150 kW)
I Autobuze - incarcare lenta (60 kW)
Microbuze - incdrcare lenta (60 kW)

Putere aprobatd ATR: 200 kW
1) IR Sllailalli L B
150 -

100 -
50 - I l

0
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Ora din zi

Putere absorbita (kW)

Figura 2.1. Profil zilnic orientativ al puterii absorbite (kW) per amplasament—vérfuri diurne de incdrcare rapidd a
autobuzelor si sarcind nocturnd de incdrcare lentd a autobuzelor si microbuzelor, sub plafonul de 200 kW aprobat prin
ATR.
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Estimarea consumului de energie dupi implementare

Estimarea consumului statiilor de incdrcare dupd punerea in functiune pleacd de la datele tehnice ale
vehiculelor previzute in caietele de sarcini — capacitatea bateriilor, autonomia garantati si parcursul mediu
anual — si de la randamentul minim al statiei de incarcare. Statiile de incarcare reprezintd o sarcind electrica

noud, racordati la retea, al carei consum se cumuleazi cu consumul de energie electrica existent, calculat

anterior.
Comportamentul de utilizare avut in vedere

Necesarul de energie nu depinde numai de caracteristicile tehnice ale vehiculelor, ci in egald masurd de modul
concret in care flota este utilizata si incédrcatd. De aceea, la baza estimdrii a stat un profil de comportament

definit pe specificul transportului local/scolar din comund, detaliat in continuare.

Profilul de rulaj.

Vehiculele deservesc curse regulate, cu trasee si orare relativ constante pe parcursul anului scolar: transportul
elevilor dimineata si dupd-amiaza, respectiv deplasari locale in cursul zilei. Rezultd un parcurs predominant
diurn, repetitiv si previzibil, fard curse lungi ocazionale, ceea ce permite adoptarea unui rulaj anual mediu
stabil pe fiecare categorie de vehicul. Microbuzelor, folosite pe trasee scurte si dese de colectare/distributie a
elevilor, 1i s-a asociat un rulaj mai redus (cca. 20.000 km/an), iar autobuzelor, utilizate pe rute mai lungi si cu

grad de ocupare mai mare, un rulaj superior (cca. 30.000 km/an).

Sezonalitatea.

Fiind vorba preponderent de transport scolar, activitatea este concentratd in cele cca. 9 luni ale anului scolar
si se reduce semnificativ in vacante. Rulajul anual mediu adoptat integreazi deja aceastd variatie sezonierd,
reprezentind o valoare echivalentd pe intreg anul; in consecintd, consumul lunar nu este uniform, ci mai ridicat
in perioada de scoali si redus in vacante — aspect relevant pentru corelarea ulterioard cu productia fotovoltaica

si cu stocarea.
Regimul de incdrcare.

S-a considerat ca incircarea se realizeazi preponderent lent, in curent alternativ, pe timp de noapte, la baza,
cand vehiculele sunt stationate dupa terminarea curselor. Acest regim este cel mai favorabil din punct de vedere
tehnic si economic: soliciti reteaua in afara orelor de varf, permite alimentarea simultand a mai multor vehicule
la putere moderati si menajeaza bateriile, prelungindu-le durata de viata. Incarcarea rapida (la putere mare) a

fost considerati doar ocazionald, pentru situatii exceptionale, nu ca regim curent de exploatare.

Randamentul de incdrcare.
Transferul energiei din retea catre bateria vehiculului implica pierderi in statia de incércare, in electronica de
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putere si in procesul electrochimic de incircare. Pentru incircarea lentd in curent alternativ, aceste pierderi
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tnsumate au fost considerate de cca. 10%, rezultdnd un randament de incarcare de 90%. Astfel, energia preluatd

din retea este mai mare decat energia efectiv utilizata de vehicul (energia ,.la roatd”).

Plafonul de putere.

Puterea maxim3 instantanee absorbiti de fiecare amplasament ramane plafonata la 200 kW, conform avizului
tehnic de racordare. Aceasti valoare acoperi simultan att un eventual eveniment de incércare rapidé (cca. 150
kW), cét si inciircarea lentd a mai multor vehicule pe timp de noapte, astfel incét regimul de exploatare avut in

vedere se incadreazi in puterea aprobati fird a fi necesara suplimentarea acesteia.

Formula generald de calcul

Pe baza comportamentului de mai sus, necesarul de energie a fost determinat pornind de la parcursul anual si

de la consumul specific de energie la 100 km, la care s-au adiugat pierderile de incércare. S-au utilizat

urmitoarele relatii generale:
Energie ,la roatd” (kWh/an) = Nr. vehicule x Rulaj anual mediu (km/an) x Consum specific (kWh/100 km) = 100
Energie preluatit din refea (kWh/an) = Energie ,,la roatd” ~ Randament de incdrcare

unde consumul specific (kWh/100 km) reflecta cererea energetica a vehiculului in conditii reale de exploatare,
iar randamentul de incdrcare (0,90) transformi energia utild in energie efectiv preluati din refea. Consumul

total al fiecirui amplasament rezultd prin insumarea consumului tuturor vehiculelor deservite de stafia

respectiva.
Parametrii adoptafi si rezultatele
Aplicind relatiile de mai sus, cu parametrii corespunzitori comportamentului de utilizare descris, rezulta:

Microbuze electrice (8 buc.): la un rulaj mediu de 20.000 km/an si un consum specific de 40 kWh/100 km,
energia ,la roatd” este de 64.000 kWh/an, iar consumul de la retea de cca. 71.111 kWh/an (71,1 MWh/an).

Autobuze electrice (4 buc.): la un rulaj mediu de 30.000 km/an si un consum specific de 100 kWh/100 km,
energia ,,la roatd” este de 120.000 kWh/an, iar consumul de la retea de cca. 133.333 kWh/an (133,3 MWh/an).

Microbuze electrice 8 20.000 40 71.111
Autobuze electrice 4 30.000 100 133.333
TOTAL flotd 12 - — 204.444

Tabelul 2.8. Estimarea energiei absorbite din retea, per vehicul electric (MWh/an), defalcatd in energie inmagazinatd in
baterii si pierderi de incdrcare la un randament de 95 %.
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Prin insumare, consumul electric anual estimat al intregii flote de vehicule electrice, aferent statiilor de
incarcare, este de cca. 204,4 MWh/an (energie preluatd din retea, cu pierderile de incércare incluse). Acest
consum se cumuleazi cu consumul de energie electrica existent, statiile de incércare constituind o sarcind
suplimentard noua racordat la retea.

Consumul estimativ final

Consumul de referintd al Comunei Valea Mare-Pravat, notat Ca, reprezintd consumul anual de energie
electrica in raport cu care se dimensioneazi capacitatea de producere fotovoltaica cu stocare. El se obfine prin
cumularea celor trei categorii de consum analizate in subcapitolele anterioare: consumul istoric mésurat,

consumul previzionat al pompelor de caldurd si ventilatiei la obiectivele publice si consumul previzionat al

statiilor de incircare a flotei de vehicule electrice.

Componentele consumului de referintd

Consumul istoric de energie electrica (2025) — cca. 325,1 MWh/an. Determinat pe baza datelor de masurare,
pentru toate cele 36 de locuri de consum aflate in administrarea comunei, pe perioada 01.01.2025-31.12.2025.
Reprezinti consumul real, actual, al obiectivelor publice (iluminat public si cladiri publice), fiind componenta
de bazi a consumului de referintd. Consumul pompelor de caldura si ventilatiei (7 obiective) — cca. 203,9
MWh/an. Consum electric previzionat, rezultat din dotarea celor patru unitéti de invitdmant, a celor doud
gradinite si a sediului Primariei cu pompe de caldura pentru incélzire, racire si preparare a apei calde menajere
si cu ventilatie mecanicd cu recuperare de caldurd. A fost estimat pe baza indicelui specific de 79,08
kWh/mp/an, aplicat suprafetei utile totale de 2.578 mp. Consumul statiilor de incércare a flotei — cca. 204,4
MWHh/an. Consum electric previzionat, aferent alimentarii celor 8 microbuze si 4 autobuze electrice, estimat
pe baza rulajului anual mediu, a consumului specific la 100 km si a randamentului de incércare. Constituie o

sarcind electricd noud, racordati la refea.

Consumul de referintd consolidat

Prin insumarea celor trei componente rezultd consumul de referinti consolidat al comunei:

Categorie de consum Mod de determinare

Consum istoric (2025) Masurare — 36 locuri de consum, 12 luni 325,1
Pompe de cilduri si ventilatie (7 obiective publice) Estimare pe suprafatd (79,08 kWh/mp/an) 203,9
Statii de incdrcare — flotd vehicule electrice Rulaj x consum specific + randament de incércare 204,4
CONSUM DE REFERINTAV TOTAL (C_an) 733,35

Tabelul 2.5. Consum de referinta total

Consumul de referinta total al Comunei Valea Mare-Pravit este, prin urmare,de cca.733,5 MWh/an. Din

structura acestuia se observa un echilibru intre cele trei componente: consumul istoric (44%), consumul

11, Cluj-Napots, ud. Clu 32




fir, Corsitbnt: 493 " ek
10 148912513 NI, certificat : 3278

iSO 9001:2015

statiilor de incircare (28%) si consumul pompelor de caldura si ventilatiei (28%), consumurile previzionate
(pompe de cilduri, ventilaie si statii de incércare) totalizind cca. 408,3 MWh/an, respectiv 56% din consumul

de referinta.

Aceastd valoare constituie baza de dimensionare a capacititii de producere a energiei electrice din surse
regenerabile solare. Dimensionarea se va realiza cu respectarea conditiei ca productia anuala estimata a
centralei fotovoltaice si nu depiseasca consumul de referintd, respectiv Rac = Pan / Can < 1,00, in conformitate
cu cerintele Ghidului Solicitantului.

Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia cererii,

in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii
in baza datelor primite de la beneficiar si a extrapolarii istoricului de consumuri de energie electricd, se

estimeazi o crestere a consumului §i, mai ales, a costului energiei electrice pe orizontul de analizi. Preful si
calitatea aproviziondrii cu energie, in special cu energie electricd, reprezintd elemente de bazi in strategia
oricirei entititi, inclusiv a unei administratii publice locale. Pentru o unitate administrativ-teritoriala, cheltuiala
cu energia electricd (iluminat public, cladiri si obiective publice, alte locuri de consum aflate in administrare)
reprezintii o componentd semnificativa si recurent3 a bugetului local, iar evolutia prefului energiei influenteaza
direct sustenabilitatea financiara a serviciilor publice.

Aceste aspecte au fost abordate intr-o Comunicare a Comisiei Europene — Réspunsul la provocarea
reprezentati de preturile petrolului (COM(2008) 384), care impune ca statele membre ale UE si devind mai
eficiente in consumurile de energie si mult mai putin dependente de combustibili cu provenientd fosild, prin
respectarea modului de gestiune a resurselor prezentat in politicile de schimbiri climatice i surse regenerabile.
UE a actionat in vederea liberalizarii pietei energiei electrice si a gazelor incepind cu cea de-a doua jumatate
a anilor 1990. Directivele adoptate in 2003 au stabilit regulile comune pentru pietele interne ale energiei
electrice si gazelor naturale. Au fost stabilite termene-limitd pentru deschiderea pietelor, permitand
consumatorilor si isi aleagd furnizorul: de la data de 1 iulie 2004 pentru intreprinderi si de la data de 1 iulie
2007 pentru toti consumatorii. in iulie 2009, Parlamentul European si Consiliul au adoptat un al treilea pachet
de propuneri legislative menit sa asigure transparenta in alegerea furnizorilor, in functie de ofertele si
beneficiile prezentate pentru consumatori. Transparenta valorii energiei poate fi asiguratd prin publicarea
modurilor de stabilire a pretului.

Contextul actual al pietei de energie din Romaénia. Incepand cu anul 2021, piata de energie electricd din
Romania a fost marcati de o volatilitate accentuatd a preturilor, pe fondul crizei energetice europene, al
evolutiei pretului gazelor naturale si al certificatelor de emisii de CO. Pentru consumatorii non-casnici,
inclusiv institutiile publice, pretul final al energiei electrice a cunoscut cresteri importante fatd de nivelurile
dinaintea crizei, chiar si in conditiile aplicarii unor mecanisme temporare de plafonare §i compensare. Pe

misurd ce mecanismele de sprijin de tip plafonare sunt eliminate treptat i piata revine la formarea libera a
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pretului, expunerea bugetelor publice la pretul de piatd al energiei rdméne ridicatd. n aceste conditii,

dependenta de furnizarea integrald din retea, la preturi dictate de piata, constituie un factor de risc bugetar pe

termen mediu si lung pentru beneficiar.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin implementarea unei centrale electrice fotovoltaice cu capacititi de stocare integrate, se preconizeaza, ca

obiectiv general al proiectului: valorificarea resurselor energetice regenerabile pentru utilizarea energiei
,.verzi", cu scop de autoconsum si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd la nivelul comunei Valea Mare-
Pravit.
Obiectivele principale ale realizirii investitiei intr-o central electricé fotovoltaica cu stocare sunt:

o reducerea consumului de energie electrica din surse conventionale;

« reducerea costurilor cu energia electrica suportate din bugetul local;

o cresterea gradului de autoconsum si a independentei energetice a entititii publice, prin integrarea unui

sistem de stocare a energiei;

« reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.
Obiective secundare realizabile in urma investitiei:

o extinderea graduald a proiectului si in alte locatii, pe masura identificdrii de surse financiare

nerambursabile;

« realizarea unor proiecte-pilot de cercetare stiintifica si tehnologica — posibil Demand and Response.
In urma realizirii investitiei se preconizeazi reducerea consumurilor de energie electricd produsa din surse
conventionale, folosind combustibili fosili, i implicit reducerea costurilor cu energia preluatd din SEN.
Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este inca puternic dependent de combustibilii fosili. Intre anii
1990-2015, ponderea acestora in consumul total de energie a scazut de la 83% la 70%, ceea ce este incd
nesatisficitor. Sursele regenerabile de energie din Roménia au un potential teoretic important. Potentialul
utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datoritd limitarilor tehnologice, eficientei economice si a
restrictiilor de mediu.
Romania poate dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in functie de specificul
fiecarei zone geografice din tara. In functie de metodele de conversie a energiei fara emisii de gaze cu efect de
serd, sunt recunoscute mai multe tipuri de energie din care se face conversia: energia cinetici datoratd miscarii
maselor de aer (eolian#), energia termicd datoratd radiatiei de la soare si a reactiei fotoelectrice din celulele
cristaline ale panourilor PV (solard), energia cinetica datoratd miscérii apei (hidro), energia preluata sub forma
de calduri din energia termici a pimantului (geotermals), energia chimicd a biomasei (biodiesel, bioetanol,
biogaz), energia osmoticd a apelor sirate.Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud

scenarii/optiuni tehnico- economice pentru realizarea obiectivului de investitii
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Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde de zona geograficd si de

caracteristicile echipamentelor utilizate. Tehnologia utilizatd presupune captarea si transformarea energiei
solare in energie electrici cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este compusd, de regula,

din mai multe module fotovoltaice care transforma radiatia solara in energie electrici.

Un astfel de modul este format din mai multe celule fotoelectrice. Ele se compun din straturi de material
semiconductor, de reguli siliciu, dopat cu fosfor, arsen, bor, germaniu sau iridiu, si au proprietatea de a
transforma radiatia solard in curent electric continuu, direct proportional cu cantitatea de radiafie solard

receptionati de celula.

Cea mai mare cotii de piati o au celulele pe bazi de siliciu monocristalin si policristalin, cu un randament de
pana la 24%. Celulele cu siliciu amorf sunt produse cu mai putind materie primd, fiind astfel mai ieftine, dar
au un randament de pani la 10%. Alte tehnologii, precum cea din cadmiu-telurid sau cupru-indiu-seleniu (CIS,

CIGS), care de asemenea pot fi aplicate in straturi subtiri, sunt folosite doar la scard mica.

Randamentul modulelor fotovoltaice scade in timp, iar ritmul de scadere tine de materialele si de constructia
modulului si este garantat de fiecare producator in parte. Uzura lor este datoratd si mediului. Privind
conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de sine statitoare (off grid) sau cuplate la SEN (on grid).
Sistemele de sine stititoare sunt, de regulii, de dimensiuni mici — de exemplu, cele domestice, din domeniul

campingului sau cele pentru semnele de circulatie — care pot utiliza si stocare in acumulatori.

Instalatiile de calibru mai mare, realizate la sol, peste parciri, pe acoperisuri sau fatade, sunt, de reguld, cuplate
la reteaua electrici a beneficiarului sau direct la SEN, pentru a livra energia produsd. Pentru realizarea
conexiunii, tensiunea continuii produsi de instalatia fotovoltaicd, la o tensiune de pand la 1500 V, trebuie
convertitd in tensiune alternativd cu o valoare si o frecventd corespunzitoare retelei deservite. Aceastd
conversie se face cu ajutorul unui invertor, echipament electric cu un randament de péna la 98%, care poate
aduce un aport de 15-20% la investitia totald, necesar pentru orice sistem fotovoltaic conectat la refeaua de
curent alternativ, indiferent de marime. In cazul sistemelor cu stocare integrati, precum cel propus in prezentul
studiu, instalatia include suplimentar un sistem de acumulatori si echipamentele aferente de conversie si
management al energiei (convertor/invertor de baterie si sistem de management al bateriei), care permit
inmagazinarea energiei produse si utilizarea ei ulterioara, in intervalele de consum cu productie fotovoltaica

redusi sau nula.

3.1. Particularititi ale amplasamentului

Comuna Valea Mare-Pravit se afla in partea de nord a judetului Arges, regiunea Muntenia, in zona montana
de la poalele Muntilor lezer-Papusa, pe cursul superior al rdului Argesel. Comuna este strabatutd de drumul
national DN73 (Campulung-Bragov), din care, in apropiere, se ramificia DN72A spre Targoviste. Resedinta

de comuna3 este satul Valea Mare-Pravit, iar comuna este formata din opt sate: Bilcesti, Colnic, Fanténea,
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Gura Pravat, Namaesti, Pietroasa, elari si Valea Mare-Prava.

Suprafata:

Comuna Valea Mare-Pravat are o suprafata de cca. 60,4 km?.
Distantele fati de principalele localitati din zona sunt:

o Campulung Muscel — cca. 7 km;

o Pitesti (resedinta de judet) — cca. 62 km;

e Brasov (pe DN73) - cca. 55 km

o Targoviste (pe DN72A) — cca. 60 km
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic)
Amplasamentul investitiei este situat in intravilanul comunei Valea Mare-Pravit, satul Selari, judetul Arges,
in afara perimetrului de protectie a valorilor istorice §i arhitectural-urbanistice, imobilul fiind in proprietatea
beneficiarului. Viitoarea centrali electrici fotovoltaici cu capacititi de stocare integrate se va amplasa pe sol,
pe terenul aflat in proprietatea Comunei Valea Mare-Pravit. Suprafata studiatd corespunde imobilului cu nr.
cadastral 86054 (CF nr. 86054 Valea Mare Pravat), teren intravilan in suprafatd totald de 24.646 mp, avand
categoriile de folosinta curfi-constructii 3.109 mp (teren de fotbal) i faneatd 21.537 mp. Asupra imobilului
este notati receptia propunerii de dezlipire (pozitia B6 din CF); in situatia realizarii investitiei pe un lot rezultat
din dezlipire, amplasamentul va fi identificat cu numaérul cadastral nou-rezultat.
b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau ciii de acces posibile;

Conform planului de Incadrare SF din partea desenata.

¢) orientiiri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau construite;
Conform planului de incadrare SF din partea desenata.

d) surse de poluare existente

Nu sunt.

e) date climatice si particularititi de relief;

Romania dispune de un potential valoros pentru aplicarea masurilor de valorificare a energiei solare, datorita
pozitiei geografice si a conditiilor climatice locale, ce au o influentd deosebitd. Spre deosebire de zonele de
campie din sudul si vestul térii, zona de nord a judetului Arges, situati la poalele Muntilor Iezer-Péapusa,
prezinti un potential energetic solar mai redus, de ordinul a 1.250-1.350 kWh/mp/an, valoarea exacta la
amplasament urmand a fi determinata prin simulare PVGIS la coordonatele sitului, in cadrul dimensionarii

solutiei tehnice.
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Figura 3.1 - Distribufia geagraficd a potentialului

energetic solar din Romdnia
Climatul este temperat-continental, cu influente montane specifice zonei submontane a Muntilor lezer-Papusa.
Temperatura medie anuala locala se situeaza in jurul valorii de 8-9 °C, mai scézuté dect in zonele de campie,
iar media anuali a precipitatiilor este de cca. 700—-800 mm/m?, mai ridicata, specificd zonei de deal §i munte.
Altitudinea amplasamentului este de cca. 600 m [de confirmat].
Seismicitatea (conform P100-1/2013):
e Zona seismici de calcul: ag = 0,30g

e Pericadadecolt: Tc=1,0s

Cluj-Napocag

Figura 3.2 - Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului ag,

pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani

Topografia locatiei:

La proiectarea si construirea instalatiilor de alimentare cu energie electricd s-a tinut seama de:
 topologia: zona intravilan a satului Selari, comuna Valea Mare-Pravit, jud. Arges;

« coordonate geografice: latitudine nordica / longitudine estica: cca. 45°17' / 25°05";
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o altitudine: cca. 600 m
f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura in care pot fi
identificate;
In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care necesita relocare/protejare. Distributia energiei electrice
produse cu sistemele fotovoltaice se va face fard modificarea instalatiilor electrice interioare, fiind
necesare doar racordurile electrice de injectie a puterii de la centrala fotovoltaica la tablourile electrice
generale.
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinati; existenta conditionirilor specifice in cazul existentei unor zone

protejate sau de protectie;

Planul Urbanistic General si Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele afectate de utilititile publice,
zonele protejate si de protectie a monumentelor istorice si a siturilor arheologice repertoriate. Conform
reglementirilor in vigoare, zona de protectie din jurul unui monument este o portiune de teren delimitata si
trecut in regulamentul local de urbanism, pe care nu se pot face constructii, plantatii si alte lucrdri care ar
pune in pericol, ar polua, ar diminua vizibilitatea sau ar pune in pericol eventualele vestigii arheologice
subterane aflate sub sau in imediata vecinitate a monumentului. Zonele de protectie din jurul monumentelor
istorice sunt de minimum 100 de metri in localititile urbane, de 200 de metri in localitéfile rurale si de 500 de
metri in exteriorul localititilor, distante masurate de la limita exterioard a terenurilor pe care se afld
monumente istorice. Terenul pe care se afld un monument istoric include, in afara de constructia propriu-zis,
si drumuri de acces, sciri, parc sau gradind, turnuri, chioscuri si foisoare, gard sau zid de incintd, bazine,

fantani, statui, cimitire si alte constructii sau amenajari care formeaza ansamblul monumentului.

Se precizeazi ci pe teritoriul comunei Valea Mare-Pravat existd obiective clasate ca monumente istorice; prin
urmare, amplasarea investitiei pe terenul din satul Selari se va corela cu prevederile PUG si ale Listei
Monumentelor Istorice, astfel incat amplasamentul sa nu se afle in zona de protectie a vreunui monument.
Conform datelor disponibile la data elaborrii prezentului studiu, amplasamentul propus nu se afla in zona de
protectie a monumentelor istorice, a siturilor arheologice sau in zone construite protejate, aspect ce se va

confirma prin certificatul de urbanism.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare:

Caracteristicile geofizice ale terenului vor rezulta din studiul geotehnic ce se va elabora conform normativelor
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in vigoare, in faza de proiectare tehnica. La data elaborérii prezentului studiu de fezabilitate, in conformitate

cu prevederile Ghidului Solicitantului, studiile de specialitate pot s nu fie disponibile.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic
Amplasamentul investitiei este situat in intravilanul comunei Valea Mare-Pravit, satul Selari, judetul Arges,

in afara perimetrului de protectie a valorilor istorice si arhitectural-urbanistice, imobilul fiind in proprietatea
beneficiarului. Viitoarea centrali electrica fotovoltaica cu capacititi de stocare integrate se va amplasa pe sol,
pe terenul aflat in proprietatea Comunei Valea Mare-Pravat. Suprafata studiatd corespunde imobilului cu nr.
cadastral 86054 (CF nr. 86054 Valea Mare Pravit), teren intravilan in suprafata totala de 24.646 mp, avand
categoriile de folosinti curti-constructii 3.109 mp (teren de fotbal) si faneata 21.537 mp. Asupra imobilului
este notatd receptia propunerii de dezlipire (pozitia B6 din CF); in situatia realizarii investitiei pe un lot rezultat

din dezlipire, amplasamentul va fi identificat cu numérul cadastral nou-rezultat.

Fig. 3.4 Amplasamentul locafiei si localizarea terenului

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost evaluat pornind

de la cantitatea de energie solara disponibild la amplasamentul spatiilor viabile din cadrul locatiei.
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Radiatia lunari este suma radiatiilor care cad pe suprafata de 1 mp orientat in directia ecuatorului.
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Fig. 3.5 — Radiatia lunard pentru UAT Valea Mare Pravat
Sursa: PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pve_tools/en/tools.html)

Asadar, conform datelor prezentate in graficul de mai sus, din luna aprilie pand in luna septembrie, cantitatea
medie lunara de radiatie solari disponibild este de peste 120 kWh/mp, cu o valoare maxima de

155 kXWh/mp in luna Iulie, pentru intervalul de timp considerat. Media anuala de energie solar disponibila,
pentru intervalul considerat este de 120 kWh/mp.

In dimensionarile realizate, s-a considerat puterea electrica maxima declaratd a modulelor, in mai multe
scenarii posibile, varianta cea mai eficienta din punct de vedere al productiei fiind cea aleasa.

Pe terenurile apartinand beneficiarului se doreste instalarea de panouri fotovoltaice destinate autoconsumului
si cu posibilitatea livrarii excesului in Sistemul Energetic National (dac este cazul, energia produsa fiind

100% destinata pentru autoconsum).

Caracteristicile terenului:

La nivelul judetului Arges, substratul pedologic este variat, reflectind etajarea reliefului de la lunca Argesului
pana in zona montand a Muntilor Fagiras si lezer-Papusa. in zona de nord a judetului, in care se incadreaza si
comuna Valea Mare-Pravat, se remarci solurile brune de padure, solurile brune acide si solurile argiloiluviale,
care ocupi principalele forme de relief; sunt si unele soluri azonale si intrazonale, respectiv soluri aluviale pe
vaile raurilor, precum si regosoluri si litosoluri pe versantii afectati de eroziune.

Suprafete intinse din zona Muscelelor Argesului sunt compuse din soluri brune de pédure (eutricambosoluri
si districambosoluri), formate sub vegetatie forestierd de foioase, soluri cu reactie slab acida spre acida, cu un

orizont de humus de 15-35 cm, cu texturi lutoasi spre luto-argiloasi si cu continut ridicat de schelet in zonele
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de versant. Acestea oferi conditii favorabile pentru pasuni, fanete si livezi, folosintele agricole predominante

in zond, culturile de cadmp fiind limitate de relief, de altitudine si de regimul termic.

Ca varietati, intalnim soluri brune eumezobazice pe versantii insoriti si pe terasele mijlocii, respectiv soluri
brune acide si brune-galbui in zonele mai nalte si pe versantii umbriti, unde cantitatea de precipitafii este mai
mare, iar procesul de levigare mai intens. Pe platourile si versantii cu panti domoald apar solurile argiloiluviale
(luvosoluri si preluvosoluri), cu orizont B argic bine dezvoltat, cu permeabilitate redusa si cu tendinta de
stagnare temporara a apei in perioadele ploioase.

Din punct de vedere al varietatii, in zona analizatd intilnim soluri brune-galbui de padure si soluri argilo-
iluviale, asociate cu litosoluri si regosoluri pe versantii cu panta accentuatd, unde stratul de sol este subtire, iar
roca de bazi apare frecvent aproape de suprafati. Pe lunca si terasele inferioare ale raului Argesel se dezvolta
soluri aluviale (aluviosoluri), tinere, cu profil slab diferentiat, formate pe depozite aluvionare recente, cu
texturd variabild si cu continut ridicat de pietris si nisip.

A treia categorie de soluri intalnite in zond sunt solurile silvestre montane brune-galbui si brune-acide, care
ocupi arii extinse la altitudini mai mari, in zona de contact cu Muntii lezer-Papusa, unde existd o vegetatie
forestiera compacti de fag si amestec de fag cu rasinoase; acestea sunt soluri cu aciditate pronuntatd, cu
continut ridicat de materie organica nedescompusi si cu fertilitate naturala redusa pentru culturile agricole.
Doud observatii utile pentru SF:

Am folosit atit denumirile clasice (soluri brune de padure, soluri argiloiluviale), cit si pe cele din sistemul
romin de taxonomie a solurilor (eutricambosoluri, districambosoluri, luvosoluri, aluviosoluri), fiindca-in
documentatiile tehnice apar ambele. Poti pastra o singurd nomenclatura daca preferi consecventa.

Pentru amplasamentul concret din satul Selari, caracteristicile pedologice si geotehnice reale — stratificatia,

capacitatea portants, adancimea de inghet, nivelul apei subterane — vor rezulta din studiul geotehnic.
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Fig. 3.6 Planul de amplasament al imobilului

Transformarea energiei solare in energie electrica se produce la nivelul jonctiunii P-N si se datoreaza
fotonilor din radiatia solard care ciocnesc electronii din banda energeticd de valenta (starea legatd in
structura cristalini), transferandu-le indeajuns de multi energie incat acestia trec in banda energetica de
conductie promovand circulatia electronilor in directia dictata de polaritatea jonctiunii. Acest fenomen,
cunoscut in literatura de specialitate sub numele de Efect Fotovoltaic std la baza functiondrii celulelor
fotovoltaice.

Celulele fotovoltaice sunt conectate in serie si paralel sub forma de panouri pentru a realiza puteri ce pot
fi folosite in aplicatii multiple in functie de necesitéti. In cazul de fats, panourile au o putere nominala
de cel putin 640 Wp/panou (garantatd de producitor cu o anumita toleranta).

Modul de distributie al panourilor fotovoltaice, pe suprafata de teren disponibild este exemplificat in
figura de mai jos, dar §i In Planui de amplasare al CEF, anexat acestei lucrari. In acest plan este ilustrat
si modul de realizare al legaturilor electrice dintre componente sistemului.

In cadrul acestui studiu de fezabilitate s-au studiat 2 scenarii pentru amplasarea unei Centrale Electrice
Fotovoltaice.
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Scenariul 1

Scenariul 1 propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice amplasate la sol, cu o putere instalatd de 610
kWp in module fotovoltaice (curent continuu), racordati prin sase invertoare de retea cu o putere nominala
tnsumati de 600 kKW in curent alternativ, completatii de un sistem de stocare a energiei electrice cu o capacitate
nominali totald de 1.305 kWh si de sisteme de climatizare de inalta eficientd (pompe de calduri, distributie
cu ventiloconvectoare si ventilatie mecanica cu recuperare de caldura) instalate la cele sapte obiective publice

avute in vedere la determinarea consumului de referinta.

Solutia a fost conceputi unitar, astfel incét capacitatea de producere si fie corelatd cu consumul de referinta al
beneficiarului, iar capacitatea de stocare si asigure preluarea excedentului de productie din orele de varf si

restituirea acestuia in intervalele de consum cu productie redusa sau nula. Sinteza solutiei este prezentatd in

tabelul urmitor.

Sistem fotovoltaic Putere instalatd in module (DC)
Putere nominala invertoare (AC) 610 kW
Raport DC/AC 1,02 -
Productie anuald estimati 724,76 MWh/an
Productie specifica 1.188 kWh/kWp/an
" Sistem de stocare ' Numdr unitati ' 5 buc. 1
Capacitate nominala totala 1.305 kWh
Putere totald de Incarcare/descarcare 625 kW
Sisteme HVAC ' Obiective publice echipate ' 7 ‘ buc.
Suprafata utila deservita 2.578 mp
Consum electric anual estimat 203,9 MWh/an
Bilant energetic | Consum de referintd (C_an) | 7339 . MWh/an
Grad de acoperire R_ac 0,988 —

Tabelul 3.1. Sinteza solutiei tehnice propuse — Scenariul 1

Sistemul de producere a energiei electrice
Generatorul fotovoltaic are o putere instalati de 610 kWp in module fotovoltaice, valoare exprimata in curent

continuu, in conditii standard de testare (STC: iradiantd 1.000 W/m?, temperatura celulei 25 °C, masa de aer
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AM 1,5). Puterea a fost stabilita astfel incat productia anuala estimati sa se situeze imediat sub consumul de

referinta al beneficiarului, cu respectarea conditiei de autoconsum impuse prin ghidul de finantare.

Modulele fotovoltaice avute in vedere sunt de tip monocristalin, cu randament ridicat si degradare anuala
redusd, montate pe structuri metalice de sustinere fixate la sol. Cerintele tehnice minime pentru module —
tehnologia celulei, puterea unitard, randamentul, coeficientul de temperaturd, degradarea garantata, rezistenta
mecanici la sarcini din zipadai si vant, precum si standardele aplicabile — sunt detaliate in anexa cu date tehnice,
fard indicarea unor producitori sau denumiri comerciale, in conformitate cu principiul tratamentului egal si al
nediscriminarii din legislatia achizitiilor publice.

Configuratia invertoarelor i repartitia puterii

Conversia energiei din curent continuu In curent alternativ se realizeaza prin sase invertoare de retea, fiecare

cu puterea nominali de 100 kW, rezultind o putere totald instalatd in invertoare de 610 kW in curent

alternativ. Repartifia puterii fotovoltaice pe invertoare a fost stabilita astfel:
« cinci invertoare preiau fiecare cite 100 kWp putere instalatd in module, rezultind un raport de
supradimensionare DC/AC de 1 pe fiecare unitate;

« un invertor preia 110 kWp putere instalatd In module, cu un raport DC/AC de 1,1 , corespunzator unei

zone de generator cu orientare sau expunere usor diferita.

Grup de invertoare ; Putere AC Putere DC per Raport DC/AC

unitara (kW) invertor (kWp)

Grup 1 —invertoare standard 5 90 100 1,00

Grup 2 — invertor cu | 90 110 1,1
i supradimensionare

TOTAL SISTEM 6 610 kW 610 kWp 1,02

Tabelul 3.2. Configuratia invertoarelor si repartitia puterii instalate

Rezultd un raport global de supradimensionare DC/AC de 1,02, valoare care se incadreaza in intervalul uzual

recomandat de 1,00—1,25 pentru instalatiile amplasate la sol in climatul temperat-continental al Roméniei.

Justificarea tehnicii a alegerii raportului DC/AC

Dimensionarea puterii instalate in module fatd de puterea nominald a invertoarelor reprezintd o practica

standard de proiectare, justificatd de urmatoarele considerente:
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« puterea nominald a modulelor este declaratd in conditii standard de testare, conditii care se realizeazad

efectiv doar in cateva ore pe an; in exploatare, temperatura de functionare a celulelor depaseste frecvent

25 °C, ceea ce reduce puterea instantanee livrata cu 8—15% fatd de valoarea nominala;

iradianta efectivd in planul modulelor atinge valoarea de 1.000 W/m? doar in intervale scurte, in jurul
pranzului solar, in zilele senine; pe cea mai mare parte a anului, generatorul functioneazi la sarcind partialé;
randamentul invertoarelor de retea este maxim in intervalul 30-80% din sarcina nominald, astfel incét o
usoard supradimensionare a generatorului deplaseazd punctul mediu de functionare catre zona de
randament optim;

pierderile din instalatie — in cabluri, la nepotrivirea intre module, din murdérire, din umbriri partiale i din
reflexii — reduc suplimentar puterea efectiv disponibila la intrarea invertorului;

energia pierdutd prin limitarea puterii la valoarea nominald a invertorului (clipping) este, la un raport

DC/AC de 1,02, sub 0,5% din productia anuald, fiind cu mult depasita de castigul obtinut in orele cu

iradiantd scazuta.

Alocarea unei puteri DC mai mari pe una dintre unitéti (110 kWp) permite valorificarea eficientd a suprafetei

disponibile si adaptarea la eventuale diferente de orientare intre zonele de amplasare a subansamblelor

generatorului, fard a modifica puterea nominala instalata in invertoare.

Productia de energie electricd estimatd

Productia anuali de energie electrica a fost estimat3 prin simulare, pe baza datelor de radiatie solara specifice

amplasamentului, a orientirii si inclinrii modulelor, a temperaturii ambientale medii lunare si a pierderilor

caracteristice instalatiei. Distributia lunara a productiei este prezentata in tabelul urmator.

Pondere din total

Productie specifica

Productie (MWh) | Productie (kWh) %) (KWH/KWp)
Ianuarie i 32,10 32.096 4,4% 52,61639344
Februarie 40,66 40.659 5,6% 66,65409836
Martie 61,47 61.466 8,5% 100,7639344
Aprilie 70,74 70.735 9,8% 115,9590164
Mai 77,79 77.790 10,7% 127,5245902
Tunie 82,63 82.626 11,4% 135,452459
Iulie 91,36 91.357 12,6% 149,7655738
August 86,43 86.432 11,9% 141,6918033
Septembrie 66,99 66.990 9,2% 109,8196721
Octombrie 52,54 52.535 7,2% 86,12295082
Noiembrie 33,65 33.650 4,6% 55,16393443
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Decembrie 28,42 28.421 3,9% 46,59180328
TOTAL AN 724,757 724.757 100,0% 1188,12623
Tabelul 3.3. Productia lunard de energie electricd estimatd (MWh)
Productia lunara estimata (MWh)
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Figura 3.1 Productia lunara estimata

Productia anuali estimati este de 724,76 MWh, ceea ce corespunde unei productii specifice de cca. 1.188
kWh/kWp/an — valoare consistentd cu potentialul solar al zonei de nord a judetului Arges, la limita dintre

subetajul dealurilor inalte i zona montand.

Distributia lunari evidentiazd un caracter puternic sezonier al productiei: lunile iunie-august concentreazi cca.
36% din productia anuald, in timp ce lunile decembrie—ianuarie contribuie cu doar cca. 8%. Raportul dintre
luna cu productie maxima (iulie, 91,36 MWh) si cea cu productie minimé (decembrie, 28,42 MWh) este de
aproximativ 3,2 la 1. Aceastd caracteristicd este determinantd pentru configurarea sistemului de stocare si

pentru analiza gradului de acoperire lunari a consumului.

Sistemul de stocare a energiei electrice
Sistemul de stocare este constituit din cinci unitiiti de stocare de tip dulap exterior integrat, fiecare cu o

capacitate nominald de 261 kWh si o putere de incarcare/descircare de 125 kW, rezultind o capacitate
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Numér unitéti de stocare 5 buc.
Capacitate nominald unitard 261 kWh
Capacitate nominala totalad 1.305 kWh
Putere unitara de incércare/descarcare 125 kW
Putere totald de incarcare/descércare 625 kW
Energie utilizabila (DoD 90%) 1.174,5 kWh
Raport energie stocare / putere AC 2,21 h

Tabelul 3.4. Configuratia sistemului de stocare a energiei electrice

Solutia de integrare in instalatie

Unitatile de stocare sunt de tip integrat, cuprinzdnd in acelasi ansamblu bateriile, sistemul de conversie
bidirectionala a energiei, sistemul de management al bateriilor, sistemul de ricire si sistemul de detectie si
stingere a incendiului. Fiecare unitate se racordeaza direct in curent alternativ, trifazat, la tabloul general de

distributie al instalatiei, in paralel cu invertoarele fotovoltaice.

Aceastd arhitecturd — denumiti cuplare pe partea de curent alternativ — prezintd avantajul cd sistemul de
producere si cel de stocare riman independente functional: fiecare dispune de propria electronica de conversie
si poate fi exploatat, intretinut sau extins separat. Energia produsa de generatorul fotovoltaic este transformata
in curent alternativ de ciitre invertoarele de retea si livratd pe bara comund; in intervalele in care productia
depiseste consumul instantaneu, sistemul de conversie al unitatilor de stocare preia excedentul de pe bara de

curent alternativ, il transforma in curent continuu si incarca bateriile. In intervalele deficitare, procesul se

desfisoari in sens invers.

Coordonarea intre producere, stocare, consum si schimbul cu reteaua se realizeaza printr-un sistem de
management al energiei, care monitorizeaza in timp real puterea produsa, puterea consumata si starea de

incdrcare a bateriilor, comandénd corespunzator unitétile de stocare.

Dimensionarea capacititii de stocare
Capacitatea de stocare a fost dimensionata astfel incat sa asigure un raport intre energia stocata si puterea
nominali a instalatiei de 2,21 ore, superior cerintei minime de 2 ore previzute in ghidul de finantare. Energia

utilizabila, la o adancime de descarcare de 90%, este de cca. 1.174,5 KkWh.

Ste, Mamaia or. 12, 5c. A, Ap. 11, ClujNapoca, jud. Clu 47
«30747547290 | «80722692302

olfice &0 seaitechnology.con



P =~

e a N

2NN
o= SEEI Qs o

e, Covriamt: &

e Nr. cortificat : 3278 S=esems
IS0 98001:2015

Autonomie = Capacitate nominald fotald / Putere nominald AC = 1.305 kWh /610 kW = 2,21 h

Dimensionarea rispunde profilului real de consum al beneficiarului, caracterizat prin trei componente cu
comportament temporal diferit: consumul de iluminat public, concentrat in intervalul nocturn; consumul
cladirilor publice, cu caracter preponderent diurn; si consumul statiilor de incdrcare a flotei de vehicule

electrice, concentrat in intervalul de noapte, cdnd vehiculele stationeaza la baza.

Componentele nocturne — iluminatul public si incircarea flotei — nu pot fi acoperite direct din productia
fotovoltaica instantanee. Fiara capacitate de stocare, energia produsa in surplus in timpul zilei ar fi injectata in
retea, iar consumul de noapte ar fi acoperit integral din achizitie. Sistemul de stocare permite transferul energiei
din intervalul diurn de productie citre intervalul nocturn de consum, crescand semnificativ gradul de

autoconsum efectiv al energiei produse.

Caracteristicile tehnice ale unititilor de stocare

Unitatile de stocare sunt echipate cu celule in tehnologie litiu-fier-fosfat, tehnologie selectata pentru
stabilitatea termica superioars, durata de viata ridicatd exprimata in numar de cicluri si absenta metalelor grele.
Fiecare unitate dispune de ricire cu lichid, care asigura uniformitatea temperaturii intre celule si, implicit, o
durati de viata extins3, precum si de un sistem multinivel de detectie si stingere a incendiului, cu senzori de

fum si de temperaturi si cu sistem de stingere cu aerosol.

Unitatile sunt destinate amplasdrii in exterior, avind grad de protectie IP55 si clasa de rezistenta la coroziune
C3, cu functionare in domeniul de temperaturd —25...+55 °C. Comunicatia se realizeazd prin interfatd
Ethernet, cu protocoale deschise, permiténd integrarea in sistemul de management al energiei. Caracteristicile

tehnice complete sunt prezentate in anexa cu date tehnice.
Pompele de cildura si sistemele de climatizare

La cele sapte obiective publice avute in vedere la determinarea consumului de referintd se prevad sisteme
complete de climatizare, compuse din pompe de cildurd aer-apd reversibile, unitafi terminale de tip

ventiloconvector si sisteme de ventilatie mecanicd cu recuperare de cdldura.

Obiectiv Putere termici (kW) Consum electric (kWh/an) Pondere (%)

C1 — Scoala Gura Pravat 639 55,0 50.532 24,8%

C1 — Scoala Namaesti 443 38,1 35.033 17,2%

C5 —Scoala 337 29,0 26.650 13,1%

C6 — Scoald 238 20,5 18.821 9,2%

C3 — Gradinita 260 22,4 20.561 10,1%
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Gradinita Selari 201 17,3 15.895 7,8%
Primirie 460 39,6 36.377 17,8%
TOTAL 2.578 2219 203.869 100%

Tabelul 3.5. Repartitia pe obiective a sistemelor de climatizare §i a consumului aferent

Sursa termici — pompe de cildurd aer-apd

Sursa termici o constituie pompe de cilduri aer-apa reversibile, in constructie monobloc, cu agent frigorific
natural (propan, R290), caracterizat printr-un potential de incilzire globala extrem de redus (GWP = 3) si un
potential de distrugere a stratului de ozon nul. Selectia tipodimensiunii se realizeazi pe fiecare obiectiv in

functie de necesarul termic calculat, din gama cu capacititi nominale de 26, 30, 35 si 39 kW la regimul

A7/W35.

Echipamentele asigurd simultan incélzirea, ricirea si prepararea apei calde de consum, dispun de compresor
cu turatie variabila si de grup hidraulic integrat, functioneaza in domeniul de temperaturd exterioard —25...+43
°C si pot livra apa la temperaturi de pana la 85 °C in regim de incélzire, fird aport de rezistenta electrica.
Eficienta sezonieri declarati se situeaza in intervalul 169,7-194,9%, corespunzitor claselor energetice A++ si

A+++,

Alegerea unei surse cu agent frigorific natural asigurd conformitatea instalatiei pe intreaga duraté de viafd a
investitiei cu reglementirile europene privind reducerea progresiva a gazelor fluorurate cu efect de serd,
eliminand riscul de indisponibilitate sau de crestere accentuatd a costului agentului frigorific la operatiunile de

intretinere.

Distributia — unitdti terminale de tip ventiloconvector

Distributia energiei termice in spatiile climatizate se realizeaza prin unititi terminale de tip ventiloconvector,
in sistem cu dous tevi si baterie cu doud randuri, cu debite de aer cuprinse intre 400 si 2.450 m*/h si capacitati
de incilzire intre 2,91 si 16,72 kW, respectiv de ricire intre 1,97 si 11,11 kW. Selectia tipodimensiunilor pe
fiecare incipere se realizeazi astfel incét sarcina de calcul si fie acoperitd pe treapta medie de turatie, pentru

incadrarea in nivelurile de zgomot admisibile in spatiile de invatamant si administrative.

Unitstile dispun de motor cu patru trepte de turatie, baterie de schimb din teavi de cupru mandrinaté in lamele
de aluminiu si pot fi montate in varianta de tavan sau verticald, mascat sau aparent, in functie de configuratia
fiecarei incaperi. Aceleasi unitdti terminale si aceeasi retea de distributie asigurd atét incélzirea, cét i récirea,

eliminind necesitatea unei a doua instalatii.
Ventilatia mecanicd cu recuperare de caldurd

Pentru asigurarea calititii aerului interior se prevad centrale de ventilare cu dublu flux, echipate cu recuperator

de calduri de tip entalpic, cu transfer de caldura sensibild si latentd. Debitele de aer proaspit au fost stabilite

Str. Mamaia nr. 12, 5¢. A, Ap. 11, Cluj Napoca, jud. Cle 49
+J0747547290 | +AD72269231)

1.



pe baza productiei reale de dioxid de carbon a ocupantilor, in functie de profilul de ocupare al fiecdrui tip de

spatiu, cu verificarea incadrarii in cerintele de calitate a aerului interior.

Comanda automati pe senzori de dioxid de carbon permite adaptarea continui a debitului la gradul real de
ocupare, ceea ce conduce la economii importante de energie: puterea absorbitd de ventilatoare variaza
aproximativ cu cubul debitului, astfel incit o reducere moderati a debitului determind o reducere
disproportionat de mare a consumului. Recuperarea céldurii din aerul evacuat reduce substantial componenta

de ventilare din necesarul de energie pentru incilzire.

Structura de sustinere si amplasarea la sol
Generatorul fotovoltaic se amplaseazi la sol, pe terenul aflat in proprietatea beneficiarului, pe structuri

metalice de sustinere de tip fix, orientate spre sud.

Configuratia structurii de sustinere
Structura de sustinere este de tip fix, cu mese fotovoltaice dispuse in rénduri paralele, orientate spre sud (azimut
0°), cu unghiul de inclinare a modulelor stabilit in intervalul 25-35°, valoare optimizatd pentru maximizarea

productiei anuale in conditiile de latitudine ale amplasamentului. Configuratia constructiva se compune din:

« elemente de fundare: profile metalice batute direct in teren sau, in functie de rezultatele studiului

geotehnic, fundatii izolate din beton armat cu piese metalice inglobate;

« stalpi verticali: profile metalice laminate la cald, galvanizate prin imersie la cald, dimensionate la
solicitirile din greutate proprie, zdpada si véant;

« grinzi longitudinale si pane: profile metalice galvanizate, care preiau incércérile de la module si le
transmit stélpilor;

+ elemente de prindere a modulelor: cleme din aluminiu extrudat, cu suruburi din otel inoxidabil, care

asiguri fixarea modulelor i continuitatea electrica a structurii pentru legarea la pdmant.

Toate elementele metalice sunt protejate anticoroziv prin galvanizare la cald, cu o grosime a stratului de zinc
corespunzitoare clasei de corozivitate a amplasamentului, asigurdnd o durati de viafd a structurii de minimum

25 de ani, corelati cu durata de viatd a modulelor fotovoltaice.

Dimensionarea structurald

Structurile de sustinere se dimensioneazi la stirile limitd ultime si de serviciu, conform normativelor tehnice

in vigoare, luand in considerare urmétoarele actiuni:

» greutatea proprie a structurii si a modulelor fotovoltaice;

- actiunea zipezii, determinata In functie de valoarea caracteristicd a incarcarii din zdpada pe sol specifica

amplasamentului, cu coeficientii de forma corespunzatori suprafetelor inclinate;

Str. Mamaia nt. 12, 5¢. A, Ap. 11, Cluj-Napoca, jud. Cle 50
«A0T87547290 [ «40T722692322

L
£ iy



g,

N

7 NI
- SEE Rew

N, Cagtitices: A8W 5 o Cersmest 1543
s N, certificat : 3278 s = st

ISO 8001:2015
« actiunea véantului, cu presiunea de referinta a vantului specifica zonei, cu luarea in considerare a efectelor

de presiune si de suctiune pe suprafata modulelor, inclusiv pe rindurile de margine, mai solicitate;

- actiunea seismica, determinata in functie de acceleratia terenului pentru proiectare §i de perioada de colt

specifice amplasamentului, conform hartilor de zonare seismica;

« efectele variatiilor de temperatura asupra elementelor metalice, prin prevederea de rosturi si de imbinari
care permit dilatarea libera.
Adancimea de fundare si tipul fundatiei se stabilesc pe baza studiului geotehnic, care va preciza stratificatia
terenului, capacitatea portantd, addncimea de inghet si nivelul apei subterane. in cazul unor terenuri cu
capacitate portanti redusd, se pot prevedea fundatii de tip pilot metalic cu lungime sporita sau fundatii izolate

din beton.

Verificarea indicatorilor de dimensionare
Solutia propusa a fost verificati in raport cu indicatorii impusi prin ghidul de finantare si cu bunele practici de

proiectare, rezultatele fiind prezentate in tabelul urmator.

' Grad de acoperire R_ac P an/C an 0,988 <1,00 CONFORM
Raport DC/AC 610/540 1,13 1,10-1,25 CONFORM
Autonomie stocare 1.305/ 540 2,42 h >2h CONFORM
Energie utilizabila stocare 1.305x 0,90 1.174,5kWh >1.080 kWh CONFORM

Tabelul 3.6. Verificarea indicatorilor de dimensionare

Bilantul energetic productie — consum

Analiza comparativi intre productia estimata a centralei fotovoltaice si consumul de referintd al beneficiarului

a fost realizata la nivel lunar, pentru a evidentia atit gradul global de acoperire, cét si distributia in timp a

excedentelor si a deficitelor de energie.

Istoric Consum Productie Diferentd | Acoperire
total
Ianuarie 55,31 32,42 23,51 111,24 32,10 =79,14 28,9%
Februarie 22,33 28,73 23,51 74,57 40,66 —-33,91 54,5%
Martie 27,49 23,74 23,51 74,74 61,47 —13,27 82,2%
Aprilie 25,40 14,25 21,47 61,12 70,74 9,62 115,7%
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Mai 20,27
Tunie 15,71
Iulie 17,40
August 16,69
Septembrie 24,68
Octombrie 35,24
Noiembrie 27,92
Decembrie 36,71
TOTAL 325,15

120 |

100

80
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21,47 49,97
11,24 33,85
2,04 24,59
2,04 22,81
15,33 45,72
23,51 73,67
23,51 76,37
13,29 84,80
204,44 733,45

71,719
82,63
91,36
86,43
66,99
52,54
33,65
28,42

724,76

Tabelul 3.7. Bilantul lunar productie — consum (MWh)

27,82
48,78
66,77
63,62
21,27
-21,13
-42,72
—56,38

-8,69

Consum total vs. productie fotovoltaica
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Figura 3.2 Consum total vs. Productie
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Excedent / deficit lunar (MWh)

80

Figura 3.3 Excedent / deficit lunar fird a lua in calcul sistemul de stocare

Analiza bilantului lunar evidentiazi un decalaj sistematic intre momentul producerii i cel al consumului de
energie: in intervalul aprilie-septembrie rezultd un excedent cumulat de cca. 237,9 MWh, in timp ce in
perioada octombrie-martie apare un deficit de cca. 246,5 MWh. Acest decalaj se manifestd insa si la scara
zilnic#, intruct o parte importantd a consumului — iluminatul public si incircarea flotei de vehicule electrice
— se produce in intervalul nocturn, cnd productia fotovoltaica este nula. In absenta unei capacititi de stocare,
energia produsa in surplus in orele de zi ar fi injectatd integral in retea, iar consumul de noapte ar fi acoperit
exclusiv din achizitie, la un pret superior. Sistemul de stocare integrat, cu o capacitate de 1.305 kWh si o
autonomie de 2,21 ore, permite transferul energiei din intervalul de productie cétre cel de consum, crescand

semnificativ gradul de autoconsum efectiv si reducénd corespunzitor energia achizitionatd din retea.

La nivel anual, productia estimati de 724,76 MWh acoperi 98,8% din consumul de referinta de 733,45 MWh,

rezultdnd un grad de acoperire Rqc = 0,988, care respecti condifia impusa prin ghidul de finanfare (Rac < 1,00).

Analiza lunara evidentiaza insa un decalaj sezonier semnificativ intre productie si consum. in perioada aprilie—
septembrie, productia depiseste consumul, cu un excedent cumulat de cca. 237,9 MWh, vérful fiind atins in
lunile julie si august, cind productia reprezintd de peste 3,7 ori consumul — situatie explicabild prin
suprapunerea dintre maximul de productie solara i minimul de consum, determinat de intreruperea activitatii

in unititile de invitdmant pe perioada vacantei de vara.

in perioada octombrie-martie, situatia se inverseazi: consumul depaseste productia, cu un deficit cumulat de
cca. 246,5 MWh, cel mai pronuntat in lunile decembrie si ianuarie, cand gradul de acoperire coboard la 33,5%,
respectiv 28,9%. Deficitul din sezonul rece este determinat de cresterea simultand a consumului de incélzire,
a consumului de iluminat public si a activitatii de transport scolar, concomitent cu reducerea la minim a

productiei fotovoltaice.
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Aceasti caracteristica sezonierd este intrinseci oricirei instalatii fotovoltaice amplasate in climatul temperat-
continental si nu poate fi eliminatid prin dimensionarea capacititii de stocare, care asigurd compensarea
decalajului dintre productie si consum la scard zilnicd, nu sezonierd. Rolul sistemului de stocare rdiméne, prin
urmare, acela de a maximiza autoconsumul zilnic — prin preluarea excedentului din orele de productie si

restituirea lui in intervalele de consum nocturn — iar nu de a transfera energie intre anotimpuri.

Din punct de vedere al exploatdrii, excedentul din perioada calda se injecteazd in refea, in conditiile
reglementate aplicabile prosumatorilor, in timp ce deficitul din perioada rece se acopera din achizitie. Bilanful
anual cvasi-echilibrat, cu un grad de acoperire de 98,8%, confirma corecta dimensionare a capacititii de

producere in raport cu consumul propriu al beneficiarului.

Caracteristicile minime asumate prin proiect scenariu 1.

Cerinte tehnice minime — module fotovoltaice

arametru ‘ Cerinti / valoare ‘ U.M.
Tehnologie celula Siliciu monocristalin, tip N (TOPCon/HJT) sau PERC -
Putere nominald unitard (STC) > 550 Wp
Randament modul >21,5 %
Tensiune maxima sistem 1500 VDC
Coeficient de temperatura al puterii >-0,30 %/°C
Degradare an 1 <10 %
Degradare anuala ulterioara <0,40 %/an
Putere garantata la 25 ani >874 %
Garantie produs =12 ani
Garantie performanti >25 ani
Rezistentd la sarcina din zapada > 5400 Pa
Rezistenta la sarcind din vant > 2400 Pa
Clasa de protectie cutie jonctiune 1P68 -
Rezistentd PID / LID Certificat, testat conform IEC 62804 -
Standarde aplicabile IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 (coroziune salind) -
Numdir estimat module (la 550 Wp) ~1.109 buc.

Tabelul 3.8 Cerinfe minime pentru modulele fotovoltaice
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Cerinte tehnice minime — invertoare

Parametru+A3A3:C25

Cerinti / valoare

( MmC) ({MC\R)@ M??J

oy Coentigen 1395

s iaas Mr. cortificat : 3278 “oes st et
IS0 9001:2015

Putere nominald AC

Putere maximi DC admisa
Tensiune maxima de intrare DC
Domeniu de tensiune MPPT
Tensiune minimi de intrare

Numar urméritoare MPPT independente

Numir intrari DC (siruri)
Curent maxim de intrare per MPPT

Tensiune nominald AC
Randament maxim

Randament european

Distorsiune armonica totald (THD)

Domeniu reglabil factor de putere

Protectie la supratensiune DC / AC
Protectie anti-insularizare

Monitorizare curent rezidual

Grad de protectie

Domeniu temperaturd de functionare
Consum propriu pe timp de noapte

Topologie

Comunicatie

Standarde aplicabile

90

=13
1100
200 —1000
200

>8

>16

=32

230/ 400 (3/3N-PE)
>98.,5

>98.3

<3

0,8 capacitiv — 0,8
inductiv

Tip I/ Tip I

Da

Da (senzor sensibil la
tofi polii)

IP66

=25 ... +60

<3

Fara transformator

Modbus TCP/RTU,

monitorizare la distantd

IEC 62109-1/-2, EN
50549-1/-2

Tabelul 3.9 Cerinte minime pentru invertoare

Nr.

Grup invertoare

Putere AC Putere AC

invertoare | unitari (kW)

invertor

Putere DC pe

kW

< bl <
3

buc.
buc.

%
%
%

Putere DC Raport
grup (kWp) DC/AC

Grup 1 — invertoare

grup W) | R

standard 5,00 500 100,00 500 1,00
Grup 2 — invertor
supradimensionat 1,00 110 110,00 110 1,02
TOTAL SISTEM 610 610 1,01
Tabelul 3.10 Configuratie invertoare
Cerinte tehnice minime — Sistem de stocare
Parametru Cerinta / valoare ‘ UM.
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Tehnologie celule Litiu-fier-fosfat (LiFePO4) -
Capacitate nominala unitate 261 kWh
Capacitate celula 314 Ah
Configuratie pachet baterii 5 x (1P525) E
Putere incércare / descircare unitate 125 kW
Tip conexiune 3P4W (trifazat + nul) -
Tensiune nominal retea 220/380 — 230/400 \%
Frecventd 50 Hz
Curent maxim de iegire AC 200 A
Functie alimentare de rezerva (off-grid) 125kW /200 A -
Numar maxim unitati in paralel 10 buc.
Sistem de racire Racire cu lichid -
Sistem de stingere a incendiului Senzor fum, senzor temperaturd, aerosol -
Grad de protectie IPs5 -
Clasa anticoroziva C3 -
Domeniu temperaturd de functionare =258 5 499 G
Umiditate relativa admisi 0 — 95 (fird condens) %
Altitudine maxima 4000 m
Nivel de zgomot <70 dB(A)
Interfata / protocol comunicatie Ethernet; MQTT, Modbus TCP B
Dimensiuni (LxIxA) 1025 x 2365 x 1350 mm
Masi unitate cca. 2800 kg
IEC 62619, 61000, 63056, 60730-1, 62477-1, 60529,
Standarde aplicabile UN 38.3 -
Tabelul 3.11 Cerinte minime pentru sistemul de stocare
Parametru Valoare l UM.
Numdr unitéfi de stocare 5,0 buc.
Capacitate nominalé totala 1305 kWh
Putere totali incédrcare/descércare 625 kW
Energie utilizabild (DoD 90%) 1174,5 kWh
Autonomie la putere nominala 2,088 ore
Raport energie stocare / putere AC sistem 2,21 h

Tabelul 3.12 Configuratie sistem de stocare
Cerinte tehnice minime — Pompe de cildura
Tipodimensiune

Tipodimensiune | Tipodimensiune

Parametru 1 2 3

Tipodimensiune

4 U.M.

Capacitate Incalzire
(AT/W35) 26,00 30,00 35,00 39,00 kW
Putere absorbitd 1a 545 6,67 8,40 10,54 KW
incalzire
COP (A7/W35) 4,77 4,50 4,17 3,70 -
Capacitate ricire
(A35/W18) 26,00 30,00 35,00 39,00 kW
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Putere absorbita la racire 5,60
EER (A35/W18) 4,64
Eficientd sezonierd ns
(35 °C) 194,90
Clasa de ef%cientz'i At
energetica
Debit apd 12-54

Y - g,

( MCn7uME;fM c)
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8,50 9,85 kW
4,12 3,96 -
176,30 169,70 %
A++ A++ -
1,2-7,2 1,2-8,1 m?/h

Tabelul 3.13 Cerinte minime pentru PC

Parametru

Alimentare electrica
Tip compresor

Ventilator unitate exterioara

Schimbitor aer
Schimbidtor apd
Racord hidraulic

Pompa de circulatie integrata

Vas de expansiune integrat
Supapa de siguranti

Agent frigorific

Ventil de laminare

Dimensiuni unitate (Lx{xA)

Masa netd / bruta

Temperaturd aer exterior — incélzire
Temperaturd aer exterior — ricire
Temperaturd api la iesire — Incélzire
Temperaturd apa la iesire — ACM
Temperaturd api la iesire — rdcire
Standarde aplicabile

Cerinta / valoare

380-415/3/50 (V/Ph/Hz)

Scroll, cu turatie variabild

Motor DC brushless, 2 buc., debit 10.500
m3/h

Teavi cu lamele (finned tube)

Cu placi

DN32, filetat

Tip canned-motor, indltime de pompare
max. 12 m

5 1, presiune de incércare 0,8 MPa
0,3 MPa

R290 (GWP = 3), incércare 2,9 kg
Electronic (EEV)

1384 x 1816 x 523 mm

260/ 285 kg

=250, CRA3EE

-15... +48 °C

25..:85°C

20...75°C

0" 25°C

EN 14511, EN 14825

Tabelul 3.14 Caracteristici tipodimensiuni

Beneficiul real al sistemului fotoveltaic

Cantitate de energie
produsi — estimata din

Cantitate de energie | Reducerea emisiilor cu efect

PVGIS (kWh) primari (TEP) de seri (tone CO:/an)
Ianuarie 32.095,7 2,7602 18,8883
Februarie 40.659,1 3,4967 23,9279
Martie 61.466,2 5,2861 36,1729
Aprilie 70.735,2 6,0832 41,6277
Mai 77.790,4 6,6900 45,7797
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Iunie 82.626,1 7,1058 48,6255
Tulie 91.357,1 7,8567 53,7637
August 86.431,6 7,4331 50,8650
Septembrie 66.989,6 5,7611 39,4234
Octombrie 52:538,2 4,5180 30,9170
Noiembrie 33.649,7 2,8939 19,8028
Decembrie 28.420,5 2,4442 16,7255
TOTAL AN 724.756,4 62,3291 426,5191
Tabelul 3.15 Beneficiul real al sistemului fotovoltaic
Reducerea emisiilor de CO, (tone/luna)
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Figura 3.4 Reducerea emisiilor de CO: (tone/lund)

Scenariul 2

Scenariul 2 propune realizarea aceleiasi capacititi de producere — 610 kWp putere instalatd in module
fotovoltaice, amplasate la sol — si a aceleiasi capacititi de stocare — cca. 1,3 MWh — insa printr-o arhitecturd
bazati pe echipamente de putere unitaré redusa: 20 de invertoare hibride cu putere nominali de 30 kW
fiecare, totalizand 600 kW in curent alternativ, si un sistem de stocare compus din 64 de stive modulare de

baterii cu capacitate unitard de 20,48 kWh.

Componenta de climatizare a obiectivelor publice este identica celei din Scenariul 1: aceleasi sapte obiective,
echipate cu pompe de caldurd aer-apa, unititi terminale de tip ventiloconvector si sisteme de ventilatie

mecanici cu recuperare de cildurd. Consumul de referinta si productia estimati rdmén, prin urmare, identice
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cu cele din Scenariul 1.

Diferenta dintre cele doud scenarii nu constd, asadar, in performanta energeticd globald, ci in modul de
structurare a echipamentelor de conversie si de stocare a energiei — aspect cu implicaii majore asupra costului

de investitie, a complexitatii instalatiei i a costurilor de exploatare.

Sistem fotovoltaic Putere instalatd in module (DC) 610 kWp
Putere nominald invertoare (AC) 610 kW
Raport DC/AC 1,02 -
Productie anuala estimati 724,76 MWh/an
Productie specificad 1.188 kWh/kWp/an
r Sistem de stocare 1 Numar unitéti | 5 , buc.
Capacitate nominali totald 1.305 kWh
Putere totala de incarcare/descércare 625 kW
B Sisteme HVAC T Obiective publice echipate ' 7 , buc.
Suprafata utild deservita 2.578 mp
Consum electric anual estimat 203,9 MWh/an
Bilant energetic ' Consum de referinta (C_an) ' 33,5 © MWh/an !
Grad de acoperire R_ac 0,988 —

Tabelul 3.16. Sinteza solutiei tehnice propuse — Scenariul 2

Sistemul de producere a energiei electrice

Conversia energiei se realizeaza prin 20 de invertoare hibride, fiecare cu puterea nominali de 30 kW,
rezultidnd o putere totala instalatd de 600 kW in curent alternativ. Fiecirui invertor ii revin, in medie, cca. 30,5
kWp putere instalatd in module.

Spre deosebire de invertoarele de refea utilizate in Scenariul 1, invertoarele hibride integreaza in acelasi
echipament functia de conversie a energiei fotovoltaice si functia de gestionare a bateriilor. Bateriile se
conecteazi direct pe partea de curent continuu a invertorului, prin intriri dedicate, iar incdrcarea se poate
realiza atat din productia fotovoltaici, cét si din retea.

Fiecare invertor dispune de patru urméritoare independente ale punctului de putere maxima, cu doud siruri per

urmdritor, de doud intrari independente de baterie si de functie de alimentare de rezervé, cu timp de comutare
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sub 10 ms si putere de varf de 45 kVA pe durata a 10 secunde. Randamentul maxim declarat este de 98,4%,
iar randamentul european de 97,9%.

Configuratia invertoarelor i repartitia puterii

Raport DC/AC = 610 kWp / 600 kW = 1,02

Aceasta valoare indica o subutilizare a capacititii de conversie instalate: invertoarele functioneaza la sarcina
partiald pe cea mai mare parte a anului, in zona in care randamentul de conversie este mai redus, iar
capacitatea nominala instalat nu este valorificata. Practic, se pliteste o capacitate de conversie de 600 kW

pentru un generator care, in conditii reale de exploatare, livreaza rareori mai mult de 500 kW.

Pentru a atinge un raport DC/AC optim in aceastd configuratie, ar fi fost necesari fie reducerea numarului de
invertoare la 16—18 unititi — ceea ce ar fi presupus alocarea a peste 35 kWp pe invertor, la limita superioara
admisi — fie cresterea puterii instalate in module peste 610 kWp, ceea ce ar fi condus la depasirea

consumului de referinta si la nerespectarea conditiei de autoconsum.

Grup de invertoare Stive de baterii | Capacitate stocare
per invertor grup (kWh)

Grup A - configuratie cu 3 stive 16 3 983,0
Grup B - configuratie cu 4 stive 4 4 3277
TOTAL SISTEM 20 64 stive 1.310,7

Tabelul 3.17. Configurafia invertoarelor si repartitia puterii instalate

Rezultd o medie de 3,2 stive per invertor, ceea ce impune conectarea in paralel a doud stive pe aceeasi intrare
de baterie 1a o parte dintre unititi. Aceastd solutie, desi admisibila tehnic, introduce constrangeri suplimentare:
stivele conectate in paralel trebuie s fie identice ca tip, capacitate si stare de incércare, iar echilibrarea intre
ele revine sistemului de management al bateriilor, cu risc de dezechilibru in timp si de reducere a duratei de
viata.

Configuratia neomogeni — 16 invertoare cu trei stive si 4 invertoare cu patru stive — conduce la un
comportament diferit al unitatilor in exploatare: invertoarele cu capacitate de stocare mai mare vor prelua o

pondere mai mare din ciclurile de incércare-descarcare, uzindu-se neuniform fata de celelalte.

Productia de energie electricd estimatd

Productia anuali de energie electrici a fost estimatd prin simulare, pe baza datelor de radiatie solara specifice
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amplasamentului, a orientdrii si inclindrii modulelor, a temperaturii ambientale medii lunare si a pierderilor

caracteristice instalatiei. Distributia lunara a productiei este prezentatd in tabelul urmator.

‘ Productic (MWh) ' Productic (KWh) Pondere din total Productie specifici

| (%) (KWh/KWp)
Tanuarie 32,10 32.096 4,4% 52,61639344
Februarie 40,66 40.659 5,6% 66,65409836
Martie 61,47 61.466 8,5% 100,7639344
Aprilie 70,74 70.735 9,8% 115,9590164
Mai 77,79 77.790 10,7% 127,5245902
Tunie 82,63 82.626 11,4% 135,452459
Tulie 91,36 91.357 12,6% 149,7655738
August 86,43 86.432 11,9% 141,6918033
Septembrie 66,99 66.990 9,2% 109,8196721
Octombrie 52,54 52.535 7,2% 86,12295082
Noiembrie 33,65 33.650 4,6% 55,16393443
Decembrie 28,42 28.421 3,9% 46,59180328
TOTAL AN 724,757 724.757 100,0% 1188,12623

Tabelul 3.18. Productia lunard de energie electricd estimatd (MWh)

Productia lunara estimata (MWh)
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Figura 3.5 Productia lunara estimata
Productia anuali estimati este de 724,76 MWh, ceea ce corespunde unei productii specifice de cca. 1.188
kWh/kWp/an — valoare consistenti cu potentialul solar al zonei de nord a judetului Arges, la limita dintre

subetajul dealurilor inalte si zona montana.

Distributia lunari evidentiaza un caracter puternic sezonier al productiei: lunile iunie-august concentreaza cca.
36% din productia anuals, in timp ce lunile decembrie—ianuarie contribuie cu doar cca. 8%. Raportul dintre
Juna cu productie maxima (iulie, 91,36 MWh) si cea cu productie minima (decembrie, 28,42 MWh) este de
aproximativ 3,2 la 1. Aceastd caracteristica este determinanti pentru configurarea sistemului de stocare si

pentru analiza gradului de acoperire lunari a consumului.

Sistemul de stocare a energiei electrice

Sistemul de stocare este constituit din 64 de stive modulare de baterii, fiecare compusa din opt module de
acumulatori in tehnologie litiu-fier-fosfat, cu o capacitate nominala unitard de 20,48 kWh, rezultind o
capacitate nominal totald de 1.310,7 kWh.

Caracteristici tehnice
Stivele sunt compuse din module de acumulatori cu capacitate nominala de 50 Ah per celuld, cu adancime de
descarcare de 95%, randament la ciclu complet de minimum 95% si durata de viaté de 8.000 de cicluri. Ricirea

se realizeaza prin convectie naturald, gradul de protectie este IP65, iar comunicatia se face prin interfata CAN.

Spre deosebire de unititile integrate de mare capacitate, aceste stive nu dispun de récire activa cu lichid, ceea
ce limiteaz3 uniformitatea temperaturii intre module i, implicit, performanta la solicitiri intense. Domeniul
de temperaturd admis la incarcare este restrans (2...58 °C), ceea ce impune amplasarea in spatii cu temperatura
controlati sau prevederea de masuri suplimentare de protectie termici in sezonul rece — aspect relevant pentru

amplasamentul analizat, situat intr-o zond montana cu temperaturi negative frecvente.
Pompele de cildura si sistemele de climatizare

La cele sapte obiective publice avute In vedere la determinarea consumului de referintd se prevad sisteme

complete de climatizare, compuse din pompe de cdldurd aer-apd reversibile, unitdti terminale de tip

ventiloconvector si sisteme de ventilatie mecanica cu recuperare de caldura.

Obiectiv Supr. (mp) Putere termici | Consum electric Pondere (%)
(kW) (kWh/an)

C1 — Scoala Gura Pravat 639 55,0 50.532 24,8%

C1 — Scoala Namadesti 443 38,1 35.033 17,2%

C5 — Scoala 337 29,0 26.650 13,1%
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C6 — Scoala 238 20,5 18.821 9,2%
C3 — Gridinita 260 22,4 20.561 10,1%
Gradinita Selari 201 17,3 15.895 7,8%
Primirie 460 39,6 36.377 17,8%
TOTAL 2.578 2219 203.869 100%

Tabelul 3.19. Repartitia pe obiective a sistemelor de climatizare si a consumului aferent

Sursa termicd — pompe de cildurd aer-apd

Sursa termicd o constituie pompe de caldura aer-apa reversibile, in constructie monobloc, cu agent frigorific
natural (propan, R290), caracterizat printr-un potential de incalzire globala extrem de redus (GWP = 3) si un
potential de distrugere a stratului de ozon nul. Selectia tipodimensiunii se realizeazd pe fiecare obiectiv in
functie de necesarul termic calculat, din gama cu capacititi nominale de 26, 30, 35 si 39 kW la regimul
A7/W35. Echipamentele asigurd simultan incélzirea, racirea si prepararea apei calde de consum, dispun de
compresor cu turatie variabila si de grup hidraulic integrat, functioneaza in domeniul de temperaturé exterioard
—25...+43 °C si pot livra apa la temperaturi de pani la 85 °C in regim de incalzire, fard aport de rezistenta
electricd. Eficienta sezonierd declarati se situeazd in intervalul 169,7-194,9%, corespunzitor claselor

energetice A++ si A+++.

Alegerea unei surse cu agent frigorific natural asigurd conformitatea instalatiei pe Intreaga duratd de viatd a
investitiei cu reglementdrile europene privind reducerea progresiva a gazelor fluorurate cu efect de serd,

eliminand riscul de indisponibilitate sau de crestere accentuati a costului agentului frigorific la operatiunile de

intretinere.

Distributia — unitdti terminale de tip ventiloconvector

Distributia energiei termice in spatiile climatizate se realizeaza prin unitéti terminale de tip ventiloconvector,
in sistem cu doud tevi si baterie cu doud randuri, cu debite de aer cuprinse intre 400 si 2.450 m*/h si capacititi
de incilzire intre 2,91 si 16,72 kW, respectiv de racire intre 1,97 si 11,11 kW. Selectia tipodimensiunilor pe
fiecare inciipere se realizeazi astfel incat sarcina de calcul si fie acoperita pe treapta medie de turatie, pentru

incadrarea in nivelurile de zgomot admisibile in spatiile de invatamént i administrative.

Unitatile dispun de motor cu patru trepte de turatie, baterie de schimb din teavi de cupru mandrinata in lamele
de aluminiu si pot fi montate in varianti de tavan sau verticald, mascat sau aparent, in functie de configuratia
fiecdrei inciperi. Aceleasi unititi terminale si aceeasi retea de distributie asigura atat incilzirea, cét si ricirea,

eliminind necesitatea unei a doua instalatii.
Ventilatia mecanicd cu recuperare de cildurd

Pentru asigurarea calititii aerului interior se previd centrale de ventilare cu dublu flux, echipate cu recuperator
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de calduri de tip entalpic, cu transfer de cdldurd sensibila si latent. Debitele de aer proaspit au fost stabilite
pe baza productiei reale de dioxid de carbon a ocupantilor, in functie de profilul de ocupare al fiecérui tip de

spatiu, cu verificarea incadrdrii in cerintele de calitate a aerului interior.

Comanda automati pe senzori de dioxid de carbon permite adaptarea continua a debitului la gradul real de
ocupare, ceea ce conduce la economii importante de energie: puterea absorbiti de ventilatoare variazd
aproximativ cu cubul debitului, astfel incat o reducere moderatd a debitului determind o reducere
disproportionat de mare a consumului. Recuperarea céldurii din aerul evacuat reduce substantial componenta

de ventilare din necesarul de energie pentru incélzire.

Structura de sustinere si amplasarea la sol
Generatorul fotovoltaic se amplaseazi la sol, pe terenul aflat in proprietatea beneficiarului, pe structuri

metalice de sustinere de tip fix, orientate spre sud.

Configuratia structurii de sustinere
Structura de sustinere este de tip fix, cu mese fotovoltaice dispuse in rinduri paralele, orientate spre sud (azimut
0°), cu unghiul de inclinare a modulelor stabilit in intervalul 25-35°, valoare optimizatd pentru maximizarea

productiei anuale in conditiile de latitudine ale amplasamentului. Configuratia constructiva se compune din:

« elemente de fundare: profile metalice batute direct in teren sau, in functie de rezultatele studiului

geotehnic, fundatii izolate din beton armat cu piese metalice inglobate;

« stalpi verticali: profile metalice laminate la cald, galvanizate prin imersie la cald, dimensionate la
solicitarile din greutate proprie, zapada si vant;
« grinzi longitudinale si pane: profile metalice galvanizate, care preiau incércérile de la module si le
transmit stalpilor;
« elemente de prindere a modulelor: cleme din aluminiu extrudat, cu suruburi din otel inoxidabil, care
asigura fixarea modulelor si continuitatea electrica a structurii pentru legarea la pamant.
Toate elementele metalice sunt protejate anticoroziv prin galvanizare la cald, cu o grosime a stratului de zinc
corespunzitoare clasei de corozivitate a amplasamentului, asigurand o durati de viatd a structurii de minimum

25 de ani, corelati cu durata de viata a modulelor fotovoltaice.

Dimensionarea structurald

Structurile de sustinere se dimensioneazi la starile limitd ultime si de serviciu, conform normativelor tehnice

in vigoare, ludnd in considerare urmaitoarele actiuni:

» greutatea proprie a structurii i a modulelor fotovoltaice;
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« actiunea zapezii, determinati in functie de valoarea caracteristica a incarcérii din zipada pe sol specifica

amplasamentului, cu coeficientii de forma corespunzitori suprafetelor inclinate;

« actiunea vantului, cu presiunea de referinti a vantului specifica zonei, cu luarea in considerare a efectelor

de presiune si de suctiune pe suprafata modulelor, inclusiv pe randurile de margine, mai solicitate;
+ actiunea seismici, determinati in functie de acceleratia terenului pentru proiectare si de perioada de colt
specifice amplasamentului, conform hértilor de zonare seismicd;
o efectele variatiilor de temperaturi asupra elementelor metalice, prin prevederea de rosturi gi de imbinari
care permit dilatarea libera.
Adéncimea de fundare si tipul fundatiei se stabilesc pe baza studiului geotehnic, care va preciza stratificatia
terenului, capacitatea portantd, adancimea de inghet si nivelul apei subterane. in cazul unor terenuri cu
capacitate portant3 redusa, se pot prevedea fundatii de tip pilot metalic cu lungime sporitd sau fundatii izolate

din beton.

Verificarea indicatorilor de dimensionare
Solutia propusa a fost verificatd in raport cu indicatorii impusi prin ghidul de finantare si cu bunele practici de

proiectare, rezultatele fiind prezentate in tabelul urmator.

Grad de acoperire R_ac P an/C an 0,988 <1,00 CONFORM
Raport DC/AC 610/ 540 1,13 1,10-1,25 CONFORM
Autonomie stocare 1.305 /540 2,42h >2h CONFORM
Energie utilizabild stocare 1.305x0,90 1.174,5kWh >1.080kWh CONFORM

Tabelul 3.20. Verificarea indicatorilor de dimensionare

Bilantul energetic productie — consum

Analiza comparativi intre productia estimati a centralei fotovoltaice si consumul de referinté al beneficiarului
a fost realizatd la nivel lunar, pentru a evidentia atdt gradul global de acoperire, cit si distributia in timp a

excedentelor si a deficitelor de energie.

Luna l Istoric HVAC Flota Consum total Diferenti | Acoperire

Ianuarie 55,31 32,42 23,51 111,24 32,10 =79,14 28,9%

Str. Mamaia ne. 12, 5¢. A, Ap. 11, Chuj-Napoca, jud. Clyj 65
Q0747547290 | «407226923 202

(@ seeilechnologyLom



«== SEEI (TS

fr. Coveticar, 8529
130 sazer-zoes N, certificat Sﬂbmmﬂm

1SO 9001:2015
Februarie 22.33 28,73 23,51 74,57 40,66 —33,91 54,5%
Martie 27,49 23,74 23,51 74,74 61,47 -13,27 82,2%
Aprilie 25,40 14,25 21,47 61,12 70,74 9,62 115,7%
Mai 20,27 8,23 21,47 49,97 77,79 27,82 155,7%
Tunie 15,71 6,90 11,24 33,85 82,63 48,78 244,1%
Iulie 17,40 5,15 2,04 24,59 91,36 66,77 371,5%
August 16,69 4,08 2,04 22,81 86,43 63,62 378,9%
Septembrie 24,68 < W | 15,33 45,72 66,99 21,27 146,5%
Octombrie 35,24 14,92 23,51 73,67 52,54 -21,13 71,3%
Noiembrie 27,92 24,94 23,51 76,37 33,65 —42,72 44,1%
Decembrie 36,71 34,80 13,29 84,80 28,42 —56,38 33,5%
TOTAL 325,15 203,87 204,44 733,45 724,76 8,69 98,8%

Tabelul 3.21. Bilantul lunar productie — consum (MWh)

Consum total vs. productie fotovoltaicd (MWh/luna)
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Figura 3.6 Consum total vs. Productie
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Excedent / deficit lunar (MWh)

80

Figura 3.7 Excedent / deficit lunar fird a lua in calcul sistemul de stocare

Analiza bilantului lunar evidentiazi un decalaj sistematic intre momentul producerii si cel al consumului de
energie: in intervalul aprilie-septembrie rezultad un excedent cumulat de cca. 237,9 MWh, in timp ce in
perioada octombrie-martie apare un deficit de cca. 246,5 MWh. Acest decalaj se manifesta insé si la scara
zilnica, intrucat o parte importants a consumului — iluminatul public si incarcarea flotei de vehicule electrice
— se produce in intervalul nocturn, cand productia fotovoltaicd este nula. In absenta unei capacitati de stocare,
energia produsa in surplus in orele de zi ar fi injectatd integral in retea, iar consumul de noapte ar fi acoperit
exclusiv din achizitie, la un pret superior. Sistemul de stocare integrat, cu o capacitate de 1.305 kWh si o
autonomie de 2,21 ore, permite transferul energiei din intervalul de productie cétre cel de consum, crescand

semnificativ gradul de autoconsum efectiv si reducénd corespunzator energia achizitionatd din retea.

La nivel anual, productia estimata de 724,76 MWh acopera 98,8% din consumul de referinta de 733,45 MWh,
rezultand un grad de acoperire Rac = 0,988, care respectd conditia impusa prin ghidul de finantare (Rac < 1,00).

Analiza lunari evidentiazi insi un decalaj sezonier semnificativ intre productie §i consum. in perioada aprilie—
septembrie, productia depaseste consumul, cu un excedent cumulat de cca. 237,9 MWh, vérful fiind atins in
lunile julie si august, cdnd productia reprezinta de peste 3,7 ori consumul — situatie explicabild prin
suprapunerea dintre maximul de productie solara si minimul de consum, determinat de intreruperea activitatii

in unitatile de invitamant pe perioada vacantei de vara.
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cca. 246,5 MWh, cel mai pronuntat in lunile decembrie si ianuarie, cand gradul de acoperire coboard la 33,5%,
respectiv 28,9%. Deficitul din sezonul rece este determinat de cresterea simultani a consumului de incalzire,

a consumului de iluminat public si a activitatii de transport scolar, concomitent cu reducerea la minim a

productiei fotovoltaice.

Aceasti caracteristici sezonierd este intrinseci oricarei instalatii fotovoltaice amplasate in climatul temperat-
continental §i nu poate fi eliminatd prin dimensionarea capacititii de stocare, care asigurd compensarea
decalajului dintre productie si consum la scara zilnica, nu sezonierd. Rolul sistemului de stocare rdméne, prin
urmare, acela de a maximiza autoconsumul zilnic — prin preluarea excedentului din orele de productie si

restituirea lui in intervalele de consum nocturn — iar nu de a transfera energie intre anotimpuri.

Din punct de vedere al exploatirii, excedentul din perioada caldd se injecteazd in refea, in conditiile
reglementate aplicabile prosumatorilor, in timp ce deficitul din perioada rece se acoperd din achizitie. Bilanful
anual cvasi-echilibrat, cu un grad de acoperire de 98,8%, confirmi corecta dimensionare a capacitatii de

producere in raport cu consumul propriu al beneficiarului.
Caracteristicile minime asumate prin proiect scenariu 2.

Cerinte tehnice minime — module fotovoltaice

Parametru Cerinta / valoare

Tehnologie celuld Siliciu monocristalin, tip N (TOPCon/HJT) sau PERC -
Putere nominald unitard (STC) > 550 Wp
Randament modul >21,5 %
Tensiune maxima sistem 1500 VDC
Coeficient de temperatura al puterii >-0,30 %/°C
Degradare an 1 <L0 %
Degradare anuald ulterioara <0,40 Y%/an
Putere garantatd la 25 ani > 874 %
Garantie produs >12 ani
Garantie performanta >25 ani
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Rezistentd la sarcind din zapada > 5400 Pa
Rezistentd la sarcind din véant > 2400 Pa
Clasa de protectie cutie jonctiune P68 -
Rezistentd PID / LID Certificat, testat conform IEC 62804 -
Standarde aplicabile IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 (coroziune salind) -
Numiir estimat module (la 550 Wp) ~1.109 buc.

Tabelul 3.22 Cerinte minime pentru modulele fotovoltaice

Cerinte tehnice minime — invertoare

Parametru+A3A3:C25 | Cerintii/ valoare |
Putere nominalda AC 90 kW
Putere maxima DC admisa > 135 kWp
Tensiune maxima de intrare DC 1100 A%
Domeniu de tensiune MPPT 200 — 1000 v
Tensiune minimé de intrare 200 \Y%
Numir urméritoare MPPT independente >38 buc.
Numdr intrari DC (siruri) >16 buc.
Curent maxim de intrare per MPPT >32 A
Tensiune nominald AC 230/ 400 (3/3N-PE) \'%
Randament maxim >98,5 %
Randament european >98.3 %
Distorsiune armonici totald (THD) <3 %
0,8 capacitiv— 0,8
Domeniu reglabil factor de putere inductiv -
Protectie la supratensiune DC / AC TipIl/ TipIL -
Protectie anti-insularizare Da -
Da (senzor sensibil la
Monitorizare curent rezidual toti polii) -
Grad de protectie IP66 -
Domeniu temperatura de functionare =25 3. +60 °C
Consum propriu pe timp de noapte <3 w
Topologie Firi transformator -
Modbus TCP/RTU,
Comunicatie monitorizare la distantd -
IEC 62109-1/-2, EN
Standarde aplicabile 50549-1/-2 -

Tabelul 3.23 Cerinfe minime pentru invertoare

Putere DC pe
invertor
(kWp)

Nr. Putere AC Putere AC
invertoare | unitard (kW) | grup (kW)

Putere DC Raport
grup (kWp) | DC/AC

Grup invertoare

Grup 1 — invertoare

standard 5,00 100 500 100,00 500 1,00
Grup 2 — invertor

supradimensionat 1,00 100 110 110,00 110 1,02
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TOTAL SISTEM 6 610 610 1,01
Tabelul 3.24 Configuratie invertoare

Cerinte tehnice minime — Sistem de stocare

Var. 6 Var. 7

Parametru mod. mod.

Numir module baterie 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 buc.
Energie nominala 7,68 10,24 12,80 15,36 17,92 20,48 kWh
Energie utilizabila 7,29 9,72 12,16 14,59 17,02 19,45 kWh
Tensiune nominald 153,60 204,80 256,00 307,20 358,40 409,60 V
Putere

incarcare/descéircare 7,68 10,24 12,80 15,36 17,92 20,48 kW
Masi 109,00 140,00 171,00 202,00 233,00 264,00 kg

Tabelul 3.25 Cerinte minime pentru sistemul de stocare

Parametru I Cerinti / valoare
Tip celuld LiFePOa
Capacitate nominala celula 50 Ah
Curent maxim incércare / descircare 50 A
Adéncime de descarcare (DoD) 95 %
Randament la ciclu complet >95%
Durata de viata 8.000 cicluri
Amplasare Interior / exterior, montaj pe pardoseali
Concept de racire Convectie naturald
Grad de protectie IP65
Domeniu temperaturd incircare 2...58°C
Domeniu temperatura descarcare —28...58°C
Umiditate relativi 5 — 95 %, fard condens
Comunicatie CAN

IEC 62619, EN 61000, VDE 2510-50, IEC

Standarde aplicabile 62040, UN 38.3

Tabelul 3.26 Cerinte minime pentru sistemul de stocare / cerinte comune

Parametru Valoare J

Numir stive de baterii 64,00 buc.

Stive per invertor (medie) 5.2 buc.

Capacitate unitari stiva (8 module) 20,48 kWh

Capacitate nominala totala 1310,72 kWh

Energie utilizabila (DoD 95%) 1245,184 kWh

Autonomie la putere nominali AC 2,184533333 ore
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Tabelul 3.27 Configuratie sistem de stocare

Cerinte tehnice minime — Pompe de caldura

1 Tipodimensiune | Tipodimensiune | Tipodimensiune l Tipodimensiune UM

Parametru | 1 2 (
Capats ieilaie 26,00 30,00 35,00 39,00 KW
(A7/W35) ; ’ ’ ’
Futces Gambiia L 5,45 6,67 8,40 10,54 kW
incilzire
COP (A7/W35) 4,77 4,50 4,17 3,70 -
Capacitate ricire
(A35/W18) 26,00 30,00 35,00 39,00 kW
Putere absorbiti la ricire 5,60 6,80 8,50 9,85 kW
EER (A35/W18) 4,64 4,41 4,12 3,96 -
Bfipienfi seavmicr s 194,90 193,80 176,30 169,70 %
(35°C)
Clasade eﬁcienm A+++ At+++ At++ A++ ~
energetica
Debit apa 1,2-54 1,2-6,2 1,2-7,2 1,2-8,1 m*h
Tabelul 3.28 Cerinte minime pentru PC
Parametru ‘ Cerintia / valoare
Alimentare electricd 380-415/3/50 (V/Ph/Hz)
Tip compresor Scroll, cu turatie variabila
Motor DC brushless, 2 buc., debit 10.500
Ventilator unitate exterioard m*h
Schimbitor aer Teava cu lamele (finned tube)
Schimbitor apd Cu placi
Racord hidraulic DN32, filetat
Tip canned-motor, indltime de pompare
Pompa de circulatie integratd max. 12 m
Vas de expansiune integrat 5 1, presiune de incércare 0,8 MPa
Supapa de siguranta 0,3 MPa
Agent frigorific R290 (GWP = 3), incarcare 2,9 kg
Ventil de laminare i Electronic (EEV)
Dimensiuni unitate (LxIxA) 1384 x 1816 x 523 mm
Masa neta / bruta 260 /285 kg
Temperaturi aer exterior — incalzire =75 ...443 °C
Temperatura aer exterior — ricire =15 ... +48 °C
Temperatura apa la iesire — incdlzire 25 ...85°C
Temperatura apa la iesire — ACM 20...75°C
Temperatura apa la iesire — ricire 0725°€
Standarde aplicabile EN 14511, EN 14825
Tabelul 3.29 Caracteristici tipodimensiuni
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Beneficiul real al sistemului fotovoltaic

Cantitate de energie
produsi — estimati din

Cantitate de energie | Reducerea emisiilor cu efect

PVGIS (kWh) primari (TEP) de sera (tone COz/an)
Ianuarie 32.095,7 2,7602 18,8883
Februarie 40.659,1 3,4967 23,9279
Martie 61.466,2 5,2861 36,1729
Aprilie 70.735,2 6,0832 41,6277
Mai 77.790,4 6,6900 45,7797
Tunie 82.626,1 7,1058 48,6255
Tulie 91.357,1 7,8567 53,7637
August 86.431,6 7,4331 50,8650
Septembrie 66.989,6 5,7611 39,4234
Octombrie 52:535;2 4,5180 30,9170
Noiembrie 33.649,7 2,8939 19,8028
Decembrie 28.420,5 2,4442 16,7255
TOTAL AN 724.756,4 62,3291 426,5191

Tabelul 3.30 Beneficiul real al sistemului fotovoltaic

Reducerea emisiilor de CO, (tone/luna)

Cartoar, 335 S 2 Garimenr 1293
3G 242041555 Wr. certificat : 3278 »=s v =2
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Figura 3.8 Reducerea emisiilor de CO: (tone/lund)
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Analiza comparativd a scenariilor
Cele doua scenarii analizate conduc la aceeasi putere instalatd, la aceeasi productie anuala estimati si la aceeasi
capacitate de stocare, respectind ambele conditia de autoconsum impusa prin ghidul de finantare. Diferentele

apar la nivelul arhitecturii echipamentelor i, in consecintd, la nivelul costurilor de investitie, al complexitatii

instalatiei si al costurilor de exploatare.

Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2 : Scenariu
favorabil
Putere instalatd module (DC) 610 610 kWp Egal
Putere nominald invertoare 540 600 kW Scenariul 1
(AC)
Numir invertoare 6 20 buc. Scenariul 1
Raport DC/AC 1,13 1,02 - Scenariul 1
Productie anuala estimati 724,76 724,76 MWh/an Egal
Capacitate nominala stocare 1.305 1.310,7 kWh Egal
Numadr unititi/stive de stocare 5 64 buc. Scenariul 1
Autonomie stocare 2,42 2,18 ore Scenariul 1
Puncte de echipament 11 84 buc. Scenariul 1
Grad de acoperire R_ac 0,988 0,988 - Egal
Indice de cost relativ 100 151 - Scenariul 1

Tabelul 31. Analiza comparativd a scenariilor

Complexitatea instalatiei

Scenariul 2 presupune 84 de echipamente principale (20 de invertoare si 64 de stive de baterii), fatd de 11
echipamente in Scenariul 1 (6 invertoare si 5 unitéi integrate de stocare) — de aproape 8 ori mai multe unitati

de gestionat.

Fiecare echipament suplimentar inseamna: un punct de conexiune electrica in plus, un element de protectie
dedicat, un punct de monitorizare in sistemul de management, o interfatd de comunicatie de configurat si un
potential punct de defect. Probabilitatea de aparitie a unei defectiuni intr-un interval dat creste proportional cu

numirul de componente, iar disponibilitatea globala a instalafiei scade.

Suprafata tehnici necesard creste de asemenea semnificativ: cele 64 de stive de baterii, cu 0 masa unitara de

264 kg, necesitd spatii amenajate cu temperatura controlatd, cu acces pentru interventii si cu instalatii de
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detectie si stingere a incendiului, in timp ce in Scenariul 1 cele cinci unitati integrate se amplaseaza in exterior,

pe platforme betonate, fiind echipate din fabrica cu ricire cu lichid si cu sisteme proprii de stingere.
Costurile de investitie

Costul specific al echipamentelor de conversie si de stocare creste semnificativ pe mésura ce puterea unitard
scade, ca urmare a economiei de scari: un invertor de 100 kW are un cost pe kilowatt instalat cu cca. 50% mai
redus decét un invertor de 30 kW, iar o unitate integratd de stocare de peste 250 kWh are un cost pe kilowatt-

ora cu cca. 30% mai redus decét o stivd modulari de 20 kWh.

Rezultd un cost total de investitie pentru componentele electrice cu cca. 60% mai mare in Scenariul 2 fatd
de Scenariul 1, la performanti energeticd identica. Diferenta provine in principal din costul unitar mai ridicat
al echipamentelor de putere redusa si din volumul semnificativ mai mare de lucréri de montaj si conexiuni,

determinat de numaérul de echipamente.

Valorile prezentate au caracter orientativ si sunt utilizate exclusiv pentru compararea relativd a celor doua

scenarii; valorile finale se stabilesc prin devizul general, pe baza ofertelor de piata.
Costurile de exploatare §i mentenantd

Diferenta de cost nu se limiteazi la investitia initiald. Pe durata de exploatare, Scenariul 2 genereaza costuri

suplimentare recurente, determinate de:

« volumul de operatiuni de mentenan{i preventiva, proportional cu numérul de echipamente — verificari

periodice, curatare, actualiziri de firmware, verificari ale conexiunilor;

« costul pieselor de schimb si al interventiilor corective, la un parc de 84 de echipamente fata de 11;

« gestionarea garantiilor si a relatiei cu furnizorii pentru un numéar mult mai mare de componente, cu termene
de garantie care pot expira decalat;

« consumul propriu al echipamentelor auxiliare, mai ridicat la un numéar mare de unitati de putere redusa;

« costul de inlocuire a bateriilor la finalul duratei de viatd, operatiune care in Scenariul 2 presupune

manipularea a 64 de stive, fata de 5 unititi integrate.

Performanta energeticd in exploatare

Desi productia anual estimati este identicd, comportamentul in exploatare al celor doud solutii difera:

« Randamentul de conversie. Raportul DC/AC de 1,02 din Scenariul 2 plaseazd punctul mediu de
functionare al invertoarelor in zona de sarcina redusd, unde randamentul este cu 0,5-1,5 puncte procentuale
mai mic decat la sarcina optima. Pe durata de viata a instalatiei, aceasté diferenti se traduce intr-o pierdere

cumulati de energie semnificativa.
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« Autonomia sistemului de stocare. 2,18 ore in Scenariul 2 fatd de 2,42 ore in Scenariul 1, ca urmare a

puterii nominale mai mari instalate In invertoare, cu aceeasi capacitate de stocare.

« Uniformitatea uzurii. Configuratia neomogeni a stocirii (3, respectiv 4 stive per invertor) determina un
regim de solicitare diferit al unitafilor, cu imbétranire neuniforma a bateriilor §i cu necesitatea unor

interventii decalate In timp.

« Comportamentul termic. Ricirea prin convectie naturali a stivelor modulare, fai de ricirea activd cu
lichid a unitatilor integrate, limiteazi performanta la solicitdri intense si in perioadele calde, cu efect asupra

duratei de viatd a acumulatorilor.

Concluzii privind alegerea scenariului optim

Ambele scenarii analizate conduc la aceeasi putere instalatd, la aceeasi productie anuala estimatd si la acelasi
grad de acoperire a consumului de referintd, respectdnd conditiile de eligibilitate impuse prin ghidul de

finantare.
Analiza comparativi evidentiazi insa superioritatea netd a Scenariului 1 pe urmétoarele criterii:

« costul de investitie — cu cca. 60% mai redus, la performanti energeticd identic;

« complexitatea instalatiei — 11 echipamente principale fafd de 84, cu reducerea corespunzitoare a
punctelor de defect si a volumului de mentenanti;

« randamentul de conversie — raport DC/AC optim , cu functionarea invertoarelor in zona de randament
maxim,;

« robustetea in exploatare — unititi integrate cu ricire activd, sisteme proprii de stingere a incendiului si
grad de protectie pentru amplasare in exterior;

« costurile de exploatare — semnificativ mai reduse, ca urmare a numarului mult mai mic de echipamente.

In consecintd, se propune adoptarea Scenariului 1 ca solutie tehnicé pentru realizarea obiectivului de investitii,
aceasta asigurand realizarea acelorasi indicatori de rezultat cu un cost de investitie si de exploatare semnificativ

mai redus, cu o fiabilitate superioari si cu o performanti energeticd in exploatare mai buna.

3.2 Costurile estimative ale investitiei:

Scenariul 1- Deviz general: ANEXA 1.1
Scenariul 1- Devizul obiectului: ANEXA 1.2
Scenariul 1- Lista Cantitati: ANEXA 1.3
Scenariul 2- Deviz general: ANEXA 2.1
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Scenariul 2- Devizul obiectului: ANEXA 2.2
Scenariul 2 - Lista Cantitédti: ANEXA 2.3

3.3 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupa caz:
- studiu topografic;
- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;
- studiu hidrologic, hidrogeologic;
- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru cresterea
performantei energetice;
- studiu de trafic si studiu de circulatie;
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauzi de utilitate publica;
- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si peisajere;
- studiu privind valoarea resursei culturale;

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Lucrdrile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic, intocmit de cétre o echipd de inginerie cu
specializare si expertizi in constructii energetice, instalatii, verificatd conform legislatiei in vigoare, cu
aviz de la experti tehnici.

Atat la proiectare, cit i la executie se vor lua toate masurile necesare cu privire la asigurarea normelor
de protectie a muncii si de prevenire a incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi completate

prin adoptarea de alte misuri pe care proiectantul, beneficiarul sau executantul le considera necesare in

vederea desfasurarii lucrérilor in siguranta.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Pentru desfisurarea lucrarilor, inclusiv a operatiunilor administrative a fost prevézuté o perioada de 24 de

luni conform graficului de mai jos.
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Tabelul 3.31 Graficul de implementare al investitiei
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3. Analiza fiecirui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e):

4.1. Prezentarea cadrului de analizii, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referinta

in analiza scenariilor propuse s-a considerat ca scenariu de referintad (contrafactual) situafia actual,
respectiv mentinerea alimentirii integrale cu energie electricd din retea, fard capacitdti proprii de
producere din surse regenerabile si fara sisteme de climatizare de inalti eficientd la obiectivele publice.
Perioada de referinti pentru analizi este de 25 de ani, corespunzitoare duratei de viati a componentelor
principale ale investitiei.

Astfel, in anul 2025 s-a inregistrat un consum total de energie electricd de 325.147 kWh, reprezentand
energia consumati pentru asigurarea functionirii obiectivelor aflate in administrarea Comunei Valea
Mare-Pravit, distribuite pe 36 de locuri de consum (iluminat public si cladiri publice).

La acest consum istoric se adaugi consumurile previzionate ale noilor receptoare avute in vedere:
sistemele de pompe de caldura si ventilatie mecanicd la cele sapte obiective publice (cca. 203.869
kWh/an) si statiile de incircare aferente flotei de vehicule electrice (cca. 204.444 kWh/an), rezulténd un
consum de referinta consolidat de cca. 733.460 kWh/an, in raport cu care s-a realizat dimensionarea

capacitatii de producere.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbiri

climatice, ce pot afecta investifia
Amplasamentul se afld in zona de nord a judetului Arges, la contactul cu zona montana a Muntilor lezer-

Papusa, intr-un areal caracterizat prin climat temperat-continental cu influente montane. Principalii
factori de risc naturali identificati si masurile de atenuare avute in vedere sunt:

Incdrcarea din zipadi — sezonul de iarna este prelungit, iar cantitatea de zipada poate fi insemnata;
structurile de sustinere si modulele fotovoltaice se dimensioneazi la sarcina caracteristicd din zdpada
specifica amplasamentului, modulele avute in vedere avind o rezistenti la sarcind pe fata anterioard de
minimum 5.400 Pa.

Actiunea vantului — curentii de aer de pe valea Argeselului pot genera solicitari locale importante;
structurile se verifica atat la presiune, ct si la suctiune, cu atentie deosebita pentru randurile de margine,
iar modulele au o rezistenti la sarcina pe fata posterioara de minimum 2.400 Pa.

Actiunea seismici — dimensionarea structurilor se realizeazi in functie de valorile acceleratiei terenului
pentru proiectare si ale perioadei de colf specifice amplasamentului, conform hértilor de zonare seismica
in vigoare.

Temperaturile scizute — fenomenele de inghef sunt posibile in intervalul 1 octombrie — 15 aprilie;

echipamentele avute in vedere functioneazd in domeniul de temperaturd —25...+43 °C (pompele de
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caldura), respectiv —25...+55 °C (unitatile de stocare), iar tensiunea in gol a modulelor la temperaturi

negative a fost verificata in raport cu tensiunea maxima admisa de invertoare.
Riscul de umbrire si de degradare a productiei — dispunerea meselor fotovoltaice se realizeaza cu

distante intre randuri stabilite astfel incat si se evite umbrirea reciprocd in intervalul orar util la solstitiul

de iarna.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum:
— necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupé caz;

in cadrul solutiilor propuse nu au fost identificate retele edilitare in amplasament care s necesite relocare
sau protejare. Confirmarea acestui aspect se va realiza prin certificatul de urbanism si prin avizele
solicitate de autoritatea emitenta.

— solutii pentru asigurarea utilitdtilor necesare.

Racordul de energie electricd si sistemul de contorizare pentru decontarea energiei electrice se vor
modifica In conformitate cu avizul tehnic de racordare si cu contractul de distributie a energiei electrice,
avand in vedere schimbarea calitatii beneficiarului din consumator in prosumator. Nu este necesard
asigurarea altor utilititi la nivelul sistemului propus; pentru functionarea instalatiei nu se utilizeaza apa

in procesul tehnologic.

4.4. Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In mod concret, prin implementarea proiectului, energia electrici generatdi cu ajutorul centralei
fotovoltaice va contribui in mod direct la reducerea consumului de electricitate din surse conventionale
pentru asigurarea functiondrii obiectivelor publice, cu impact mai redus asupra mediului. Energia din
surse regenerabile este energia produsd din surse care se refac in mod natural. Atat productia, cat si
consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere in UE, dar este necesard continuarea
eforturilor daci se doreste indeplinirea obiectivelor UE privind energia din surse regenerabile fixate
pentru anul 2030. Daca UE doreste sa isi reducd emisiile de gaze cu efect de sera pentru a respecta
Acordul de la Paris privind schimbirile climatice, incheiat in 2015, este esential si se utilizeze mai multa
energie din surse regenerabile. De asemenea, cresterea utilizarii energiei din surse regenerabile ar putea
reduce dependenta UE de combustibilii fosili si de importurile de energie, contribuind astfel 1a securitatea
aproviziondrii sale cu energie.

Suplimentar, proiectul are un impact social direct 1a nivel local, prin dotarea celor sapte obiective publice
— patru unitati de invatimant, doud gradinite si sediul Primariei — cu sisteme moderne de incélzire,
ricire si ventilatie. Se realizeaza astfel imbunatatirea conditiilor de confort termic si a calitatii aerului

interior pentru elevi, prescolari, personalul didactic si cetatenii care se adreseazd administratiei locale,

Str. Mamaia m. 12, 5¢. A, Ap. 11, Cluj-Napoce, jud. Clu 80
+407475472% l‘ +80722692%22

Y. CO



o

R ’1/1"\'75}\i{;; ‘~<\_>I
2= SEEI (o) sy G

SO 9001:2015
precum si eliminarea arderii combustibililor solizi Ia nivelu] acestor cladiri. Beneficiile se adreseazi in
mod egal tuturor categoriilor de utilizatori, fird discriminare.

b) estimdri privind forta de munci ocupatd prin realizarea investitiei: in Jaza de realizare, in faza de
operare;
Estimarea fortei de munca necesare pentru realizarea activittilor impuse de fiecare solutie in parte se

bazeazi pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucriri asociate fiecireia dintre solutiile analizate.

Nr. crt. Denumire meserie Nr. persoane

1 Electrician autorizat ANRE 4
2 Montator structuri metalice 16
3 Instalator instalatii de incilzire si ventilatie 4
4 Automatist 2
5 Muncitor necalificat 40

TOTAL 66

Tabelul 4.1 Estimdri privind Jorta de munca in faza de realizare

Nr. crt. } Denumire meserie ‘ Nr. persoane
1 Electrician intretinere 1
2 Tehnician instalatii de climatizare
TOTAL 2

Tabelul 4.2 Estimiri privind Jorta de munca in faza de operare

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
Pprotejate, dupd caz;

Comparativ cu fondul actual de poluare, in cele ce urmeazi se estimeazi reducerea emisiilor de poluanti
in atmosfera pentru perioada de analizi luati in calcul. In general, si in mod specific pentru centrala
fotovoltaica studiata, constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie
prin utilizarea surselor de energie regenerabili nu afecteazi in mod negativ componentele de mediu. Nu
existd un impact manifestat nici in perioada de executie a lucririlor, nici in perioada de operare, asupra
conditiilor hidrogeologice si hidrolo gice sau asupra calititii receptorului dupd descarcarea apelor pluviale
de pe amplasament.

Amplasamentul propus este un teren intravilan aflat in proprietatea comunei, situat in afara ariilor
naturale protejate. Amenajarea se realizeazi cu pastrarea covorului vegetal intre randurile de module si
fard modificarea substantiald a configuratiei naturale a terenului. Suplimentar, inlocuirea centralelor
termice si a sobelor pe combustibili solizi de la cele sapte obiective publice conduce la eliminarea
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emisiilor locale de pulberi si de gaze de ardere, cu efect direct asupra calitatii aerului in zonele respective.
d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreazd, dupd caz.

In general, constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin
utilizarea surselor de energie regenerabila nu afecteazd negativ contextul natural si antropic in care
acestea se integreazi. Structurile de sustinere sunt de indltime redusd, cu impact vizual limitat, iar
amplasamentul nu se afld in zona de protectie a monumentelor istorice, a siturilor arheologice sau in zone
construite protejate. Echipamentele de climatizare se instaleaza la cladiri existente, fard modificarea

aspectului arhitectural al acestora.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

La nivelul Comunei Valea Mare-Pravit s-a inregistrat, in anul 2025, un consum de energie electricid de
325.147 kWh, defalcat la nivel lunar, iar pentru perioada urméatoare s-au luat in considerare investitiile
in sistemele de pompe de cilduri si ventilatie la cele sapte obiective publice, precum si in statiile de
incarcare aferente flotei de 8 microbuze si 4 autobuze electrice, care vor conduce la consumul anual

estimat conform tabelului de mai jos:

Consum 2025

NCTRETS e Con}sum HVAC ACox}sum statii de ansum total
P Asutare (kWh) estimat (kWh) incarcare (kWh) estimat (kWh)
1 Ianuarie 2025 55.307 32.420 23.510 111237
2 Februarie 2025 22.328 28.730 23.510 74568
3 Martie 2025 27.485 23.740 23.510 74735
4 Aprilie 2025 25.404 14.250 21.470 61124
5 Mai 2025 20.271 8.230 21.470 49971
6 Tunie 2025 15.714 6.900 11.240 33854
7 Tulie 2025 17.402 5.150 2.040 24592
8 August 2025 16.692 4.080 2.040 22812
Septembrie
9 2025 24.681 5.710 15.330 45721
10 Octombrie 2025 35239 14.920 23.510 73669
11 Noiembrie 2025 27919 24.940 23.510 76369
12 Decembrie 2025 36.705 34.800 13.290 84795
TOTAL 325147 203870 204430 733447

Tabelul 4.3 Consumul previzionat

Exploatarea instalatiei fotovoltaice care se doreste a se instala va contribui in mod semnificativ la
reducerea consumului de electricitate din SEN, provenita din surse conventionale, respectiv la reducerea

presiunii asupra retelei zonale de electricitate, in special in intervalele orare de vérf de sarcina.
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energie, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat costurilor de intretinere si functionare a obiectivelor

publice.
Criteriu Sltuau? Scenariul 1 Scenariul 2
actuala
Monocristaline, Monocristaline,
Tip module fotovoltaice - bifaciale bifaciale -
Putere instalati fotovoltaic 0,00 610,00 610,00 kWp
Putere nominali invertoare 0,00 540,00 600,00 kW
Numir invertoare 0,00 6,00 20,00 buc.
Capacitate de stocare 0,00 1.305,00 1.310,70 kWh
Numar unitati/stive de stocare 0,00 5,00 64,00 buc.
Energie electrici consumata 325.147,00 733.450,00 733.450,00 kWh/an
Energie electricd produsd 0,00 724.756,00 724.756,00 kWh/an
Energie electricd economisiti 0,00 724.756,00 724.756,00 kWh/an
Grad de acoperire a consumului
R ac - 0,99 0,99 -
Emisii anuale de GES — situatia
actuald 191,3490095 - - tCO2/an
Emisii evitate anual dupa
implementare — 426,518906 426,518906 tCO2/an
Emisii evitate pe durata de viatd (25
ani) - 10662,97265 10662,97265 tCO2

Tabelul 4.4 Comparatie intre scenarii

Scopul principal al investitiei este acela de a produce energie electricd intr-un mod ecologic, pentru a
beneficia de avantajele privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile. Investifia va
demonstra, totodati, capacititile tehnologice locale, realizdndu-se un proiect ce va genera plusvaloare la
nivelul comunitatii.

Realizarea unui sistem de producere a energiei electrice din surse regenerabile va contribui la eliberarea
de fonduri dedicate altor tipuri de investitii la nivelul bugetului local. In concordanti cu politicile
nationale si europene, investitia contribuie la atingerea tintei asumate de reducere a poludrii, cat si la
diversificarea surselor de energie.

Beneficiile aduse de proiect nu sunt doar de naturd financiara, ci si de naturd economici si ecologica,
imbunitatind la modul general calitatea vietii.

Doui preciziri, ca s nu apard inconsecvente la verificare:

La punctul 4.1 am inlocuit scenariul de referinta. In modelul original scria ci referinta € ,,un sistem

fotovoltaic fira stocare (Scenariul 1)", ceea ce era o eroare in documentul-sursé (scenariul de referintd
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investitie.
Emisiile actuale de 191,35 t CO2/an rezulta din consumul istoric de 325,147 MWh x 0,5885. Daca vrei

si le raportezi la consumul total previzionat (733,45 MWh), valoarea ar fi 431,64 t CO2/an — spune-mi

care varianta preferi si o fixez consecvent.

Operatorul de distributie l-am pus ca ,,Distributie Energie Oltenia" (zona Arges). Verificd denumirea

exacti din contract, ca sa fie identica in toatd documentatia.

4.6 Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiari: fluxul cumulat,
valoarea actualizati neti, rata interni de rentabilitate; sustenabilitatea financiara
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