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PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE

Prezenta documentatie este elaborata in conformitate cu prevederile Hotdrarii nr. 907 din
29/11/2016 privind aprobarea continutului-cadru al proiectului tehnic de executiea aferente

investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii, publicat in Monitorul Oficial.

™ Santuri tip piscot Biserica Namaiesti”

Tara: Romaénia
Regiunea: Muntenia
Judetul: Arges
Localitate: Valea Mare Pravat
Comuna se afld in zona montand din nord-estul judefului, la nord-est de
municipiul CAmpulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor Iezer. Este
strabatutd de soseaua nationald DN73 care leagd Campulungul de Brasov. Lénga Valea Mare-

Pravdt, din acest drum se ramificd soseaua judeteand DN72A, care duce spre sud-vest
la Targoviste pe valea Dambovitei.

Se finvecineazd cucomuna Rucdrla nord-est, cucomuna Dragoslavele si comuna
Stoenesti la est, cu comuna Mioarele la sud, iar cu municipiul Cdmpulung Muscel si comuna
Leresti la vest.

Raul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii Iezer-Papusa si curge spre sud prin
centrul ei. Satele comunei se afld in partea de sud, iar partea de nord mai ales consta din paduri
si munti. Cel mai inalt varf a comunei este Papusa (2.391 m) din Muntii Iezer-Pdpusa la granita
cu comunele Rucdr si Leresti la nord.

Investitorul este COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Adresa: Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges, Romania

Beneficiarul investitiei este COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Adresa: Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges, Romania
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S.C. GLOBAL CADASTRU SOLUTION S.R.L
Adresa: Comuna Qarja, sat Oarja, str. Ciresului, nr. 96, jud. Arges

Lucrarea se situeaza din punct de vedere administrativ-teritorial pe raza comunei Valea
Mare Pravat, satul Valea Mare Pravat, in intravilanul acestuia.

Din punct de vedere al cailor de comunicatie, lucrarile de santuri proiectate sunt pe
amplasamentul actual al drumului comunal DC 19 asfaltat, acesul catre amplasamentul [ucrarilor
facandu-se din drumul national DN 73.

Drumul comunal DC 19 se formeaza din drumul national DN 73 pe partea stanga a
acestuia si se desfasoara pe o lungime de aproximativ 5000 m pana in satul Gura Pravat.

Comuna se afld in zona montand din nord-estul judetului, la nord-est de
municipiul Cdmpulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor Iezer. Este
stréb&tutd de soseaua nationald DN73 care leaga Campulungul de Brasov. Langad Valea Mare-
Pravdt, din acest drum se ramificd soseaua judeteana DN72A, care duce spre sud-vest
la Targoviste pe valea Dambovitei.

Se invecineazd cucomuna Rucdrla nord-est, cucomuna Dragoslavele sicomuna
Stoenesti la est, cu comuna Mioarele la sud, iar cu municipiul Cdmpulung Muscel si comuna
Leresti la vest.

Raul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii Iezer-Papusa si curge spre sud
prin centrul ei. Satele comunei se afid in partea de sud, iar partea de nord mai ales consta din
paduri si munti. Cel mai inalt varf a comunei este Papusa (2.391 m) din Muntii Iezer-Papusa la
granita cu comunele Rucar si Leresti la nord.

In vederea intocmirii documentatiei s-au efectuat studii topografice cu aparatura electro-
optica, toate datele din teren fiind apoi introduse in programe de proiectare specializate, ca model
digital al terenului, model pe baza caruia s-a realizat proiectarea efectiva a drumului.

Studiile topografice au constat in planuri topografice la scara 1:500 cuprinzand strada DC19.

Acestea au fost realizate in sistem Stereo 70 avand plan de referinta Marea Neagra 1975
cu respectarea normativelor impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Lungimea zonei ridicate a fost de 550 m, stationéndu-se intr-un numar de statii care sa
permitd ridicarea profilelor transversale astfel incat punctele ridicate sa ocupe toatd zona de
studiu (ampriza drumului si zona de sigurantd a drumului conform O.G. nr. 43/1997 cu
modificérile ulterioare) si s asigure o densitate optima.

Planurile topografice intocmite au constituit suportul pe care au fost redactate planurile de
situatie, profilele longitudinale si transversale necesare realizarii pieselor desenate conform
cerintelor de proiectare, precum si stabilirea exacta a limitelor de proprietati, a acceselor, etc.
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Terenul investigat se afld in arealul comunei Valea Mare Pravat din judetul Arges.

Precipitatii medii multianuale 700 mm, minim lunar 36,9 mm, maxim lunar 89,8
Precipitatii maxime lunare primadvara 525,8mm, vara 657,1mm, toamna 489,6mm, iarna
306,5 mm, anual 1978,6 mm.

Precipitatii maxime in 24 ore 'nim 40,3 mm, maxim 133,4 mm.

Viteza medie a vantului 3,6 m/sec (Beofort); directia de la est 20%; de la vest 16%;
calm 19%.

-Dupé indicele de umiditate Thornthwaite, evaporalia 120-140 mm, se incadreaza in
tipul I, moderat.

Intreaga zona are caracter puternic torential in perioade cu precipitatii abundente, fapt
ce determina fenomene de eroziune accentuate pe partea dinspre versanti depuneri substantiale
in zona de confluen!a vérsare.

In perioadele cu viituri puternice au loc inundatii cu caracter temporar,fapt ce necesita
amenajarea vailor si torentilor existenti.

Nivelul apelor subterane variazéd intre -0,8 si 8,0 m n functie de aportul precipitatiilor.

Date privind geologia zonei
Din punct de vedere geologic, teritoriul municipiului Cmpulung — Valea Mare Pravdt este
situat intr-o regiune de contact intre doud unitéti tectonice, avanfosa Carpatilor Meridionali (in
nord) si respectiv unitatea de Vorland — Platforma Moesicd (la sud).De asemenea perimetrul

investigat se incadreaza tectonic in Domeniul Getic, unde la inceputul Cuaternerului se instaleaza
un regim fluviatil, timp Tn care s-au depus ,Stratele de Candesti".

Incepand cu partea superioara a Pleistocenului mediu are loc o miscare de subsidents, pe
directiile NS-VE, astfel se poate explicat scteraselor raului Arges spre aval. Definitivarea
aranjamentului tectonic al zonei Carpatilor Meridionali si ridicarea ei sub forma unui Se miscarilor
tectonice din faza larmica, au determinat aparitia in zone depresionare care a preluat functia de
bazin de se avanfosd. Depresiunea Getica vine in contact in partea de sud cu Platforma Valaha
(parte integratd in Platforma Moesicd), cele doud unitati fiind separate prin falia precarpatica.

Partea marginald sudicd a zonei cristalino-mezozoice odata afundatd, a condus la coborarea
in trepte a marginii nordice a unitatii de Vorland si anume, Platforma Valaha.

Astfel, depresiunea creatd ca urmare a ridicdrii lantului muntos are un fundament mixt:
unul de origine carpaticd, care se afunda in trepte mai abrupte, iar altul de tip platformd care
coboara mai lejer, astfel incat depresiunea are un profil asimetric, tipic pentru depresiunile
premontane.

Din punct de vedere stratigrafie, In cadrul Depresiunii Getice se disting doua
compartimpente bine structurate si individualizate: fundamentul cristalin, care apartine fie zonei
cristalino-mezozoice a Carpatilor Meridionali, fie Platformei Valahe; si formatiunile acoperitoare,
adica cuvertura sedimentard.

Fundamentul de origine carpatica este constituit din sisturi cristaline prealpine cu intruziuni
de granite.

Fundamentul de platform3 se intlneste de la linia precarpaticd spre nord si prezinta trepte
mai coborate ale Platformei Valahe, iar cele mai noi depozite apartin Sarmatianului. incepand cu
Volhinianul superior, cand formatiunile Depresiunii Getice au incélecat peste cele de Platformd
Valahd si cAnd Depresiunea Geticd s-a individualizat ca unitate geologicd structurald, acest
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fundament a evoluat impreuna cu Platforma Valaha.

Cuvertura Depresiunii Getice a evoluat ca un bazin de sedimentare avand funtia de avanfosa
din Paleogen pana la sfarsitul Pliocenului.

In acest interval de timp s-au acumulat depozite de molasa in care ponderea o au depozitele
psefito-psamitice, |a care se adauga evaporite, calcare, carbuni si depozite poroclastice.

Procesul de sedimentare nu a fost continuu, ci se recunosc doud discontinuitati de amploare
regionald: una in Miocenul timpuriu, intraburdigaliand, corespunzénd paroxismului eostiric si alta
in Volhinian, determinata de miscarile moldavice.

in zona Campulung Muscel — Valea Mare Pravat, diferitele unitdti ale flisului Cretacic si
Paleogen est-carpatic se afundd succesiv, incepand cu cele mai externe, sub molasa neogena din
avanfosa.

In extremitatea orientald a Carpatilor Meridionali-exact in zona Campulung, prin extinderea
spre nord, depozitele de molaséd ajung sé& acopere direct soclul cristalin reprezentat de masivul
getic.

Date seismice

n conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei” zona studiatd are adancimea de inghet de 90-100 cm.

Conform Normativului P100 - 1/2013, privind proiectarea antiseismica a constructiilor
pentru cutremure avand un interval mediu de recurentd IMR = 225 ani, si 20% probabilitate de
depésire in 50 de ani, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.25g, iar valoarea perioadei de colt Tc = 0.7s.
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in 50 de ani
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Figura A2 Zoparea ierdorintni Rominiei i teomeni de perioada de cootrol (colg), Te a spectrulwi de rispuns

Nu este cazul, daca in timpul executiei se constata existenta unor retele constructorul va
anunta detinatorul de utilitati si beneficiarul.

Pentru realizarea proiectului nu este necesara folosirea sau conectarea la utilitati.
Productia industriala ce se presupune a fi realizata cu ocazia lucrarilor de constructii montaj
se va desfasura in baze de productie existente - ale constructorului sau furnizorilor. In
concluzie nu sunt necesare conectari la utilitati. Pentru lucrari loco-santier se vor folosi surse
independente de energie electrica
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Accesul catre amplasamentul lucrarii se face din drumul national DN73 (asfaltat).
Pentru executia lucrarilor de realizare a rigolelor nu sunt necesare cai de acces provizorii.

In zona studiata nu exista interferente cu monumente istorice.

Realizarea proiectului implica urmatorele caracteristici tehnice:
» Lungime rigola carosabila tip R3 20m;

In cadrul studiului de fezabilitate de interventii s-au studiat doua variante privind realizare
de rigole carosabile tip R3 si anume:

Scenariul 1 — construire rigole carosabile tip R3 si acostamente din beton.
Scenariul 2 — construire rigole carosabile tip R3 si acostamente din asfalt.

Cele doua optiuni (solutii tehnice) prezentate se deosebesc atat din punct de vedere al
costurilor necesare cat si din punct de vedere a conditiilor tehnice de realizare.

Din punct de vedere tehnic ambele solutii sunt viabile, valorile economice si graficul de
realizare a investitiei, fiind cele care dicteaza alegerea optiunii/solutiei tehnice optime.

Analizand cele doua variante, s-a adoptat si aprobat scenarit/ 1 in cadrul studitlui de
fezabilitate.

Baza topografic-geodezica a lucrdrilor va asigura transpunerea pe teren a proiectului.
Proiectul prevede toate coordonatele XYZ pentru toate obiectivele proiectului.

Beneficiarul va localiza si materializa, pe tot traseul, borne cu coordonate in sistemul
national stereo 70.

Trasarea lucrarilor se face astfel:

- se aplicd pe teren tarusi in punctele caracteristice ale retelei: intersectii, curbe,
puncte de capat;

- se va picheta axa drumului intre punctele caracteristice prin tarusii amplasati la 5-
10 m distanta;

- se verifica trasarea pe plan a axelor din proiectul tehnic;

- se executa nivelmentul longitudinal si transversal al terenului pe axa sapaturii;
- se traseaza punctele de intrare si iesire din curbe;

- se urmareste executarea sapaturilor pana la cotele din proiect.

Beneficiarul lucrarii va preda catre executant pe baza de proces-verbal amplasamentul
lucrarilor si bornele de reper. Odata amplasamentul predat executantul are obligatia de a
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materializa pichetii pe teren prin tarusi. In sarcina acestuia intra si responsabilitatea protejarii
pichetilor pe timpul executiei.

Pe durata executiei |lucrarilor pana la receptia finala, constructorului ii revine ca obligatie
protejarea materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiei de executie si a
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati si a calitatii
lucrarilor.

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:
- Depozitarea materialelor in spatii amenajate;
- Transportul si punerea in opera in timp optim;
- Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua masuri de
scurgere a apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Lucrarile de betoane si straturile rutiere vor fi executate in perioada optima, fiind necesare
masuri speciale de protectie, dupa caz.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrarii, cimentul va fi
depozitat in magazia de santier (pentru cimentul in saci) si in lazi asigurate la intemperii ( ciment
vrac).

Acest lucru cade in sarcina antreprenorului desemnat in urma licitatiei de executie si sunt
functie de dotarea tehnologica proprie. Constructorul poate folosi cea mai apropiata organizare
de santier pe care o are in zona sau va amenaja o organizare de santier care sa ii faciliteze accesul
la retele de utilitati din zona dar numai cu acordul beneficiarilor acestora (daca este cazul).

Pe perioada de executie sunt necesare stabilirea unor zone de stationare a utilajelor. Acestea
se vor stabili impreuna cu reprezentantii comunei Valea Mare Pravat. Deasemenea, terenul pentru
organizarea de santier va fi pus la dispozitie, daca este cazul, de catre comuna Valea Mare Pravat.

Lucrarile vor fi semnalizate corespunzator atét in timpul zilei cat si in impul noptii (indicatoare,
panouri, benzi reflectorizante etc.)si in masura in care este posibil se va asigura paza punctului
de lucru.

Protejarea lucrarilor executate pe perioada desfasurarii contractului de executie cad in sarcina
constructorului pana la predarea in exploatare a investitiei.

Pe toata durata contractului de executie constructorul va asigura curatenia in zona de lucru.

Materialul granular utilizat (nisip, balast, piatra sparta) va fi preluat de la una din
balastierele/carierele autorizate din zona.

Betoanele si mixturile asfaltice vor fi aduse de la cea mai apropiata statie de betoane si mixturi
asfaltice autorizata din zona iar daca acest lucru nu este posibil iar antreprenorul detine statii
proprii de producere a betonului si @ mixturilor asfaltice, acestea vor respecta cerintele impuse
referitoare la protectia mediului.

Alimentarea cu apa tehnologica la frontul de lucru se va face cu cisterna. Apa folosita nu
trebuie sa contina particule in suspensie conform SR EN 1008:2003.

Pentru personalul muncitor apa potabila va fi transportata la punctele de lucru aflate pe
traseul lucrarilor in bidoane de plastic.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
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reglementarilor tehnice in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu
legislatia U.E. Aceste materiale trebuie sa fie in concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997 si a
Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executia lucrarilor.

Se vor respecta si lua toate masurile necesare pentru asigurarea securitatii muncii specifice
lucrarilor cuprinse in prezentul proiect.

Pe toata durata realizarii lucrarii, angajatorii trebuie sa respecte obligatiile generale ce le revin
in conformitate cu prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, in
special in ceea ce priveste:

a) mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare;

b) alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tinand seama de conditile de acces la
aceste posturi;

C) stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie;

d) manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale;

e) intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al
echipamentelor de munca utilizate, in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea sa
afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor;

f) delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazianare a diverselor materiale,
in special a materialelor sau substantelor periculoase;

g) conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;

h) stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si materialelor rezultate din daramari,
demolari si demontari;

i) adaptarea, in functie de evolutia santierului, a duratei de executie efectiva stabilita pentru
diferite tipuri de lucrari sau faze de lucru;

La executarea si predarea lucrarii se vor respecta reglementdrile din Legea nr. 10/1995 privind

calitatea in constructii si H.G. nr. 273-1994 privind receptia lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora.

A. Situatia existenta

In prezent pe DC 19 scurgerea apelor se realizeaza cu ajutorul santurilor din beton
existente, beneficiarul a solicitat realizara a 20 m de rigola carosabila pentru a putea amenaja o
paracre pentru cetateni care vin la biserica Namaiesti DC 19 este asfaltat, asfaltul este intr-o stare
buna si nu necesita interventii.

Pe amplasament exista in momentul de fata exista retea de alimentare cu apa si
canalizare, retea de alimentare cu energie electrica.
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Strada este asfaltata, asfaltul este intr-o stare buna si nu necesita interventii,
acostamentele in schimb sunt inierbate sau exista diferente intre asfalt si acostament si ncesita
lucari de reparatii.

Pe amplasament exista in momentul de fata exista retea de alimentare cu apa si
canalizare, retea de alimentare cu energie electrica.

Traeul in plan:
In plan, tronsonul din DC 19, este inscris pe un traseu drept. Ca forma de relief, strada este
amplasata in zona de deal cu suprafete neimpadurite.

Profil longitudinal:
In profil longitudinal drumul prezintd declivitati maxime de 2.00%.

Profilul transversal:
Drumul prezinta un profil mixt, latimea partii carosabile este de 4.00-5.00 m si acostamente
de cca 10-50 cm latime.

Lucrarile de colectare si scurgere a apelor pluviale:
Tronsonul de strada stuiata prezintd ca element de scurgere a apelor santuri din pamant
colmatate in proportie de 90% fapt ce poate duce la cedari ale structurii rutiere.

8. Situatia proiectata
Pentru realizarea rigolelor carosabile tip R3 la parametrii tehnici care sa ofere conditii optime de
siguranta si confort rutier, proiectul prevede:

- Executarea de lucrari de sapatura in vederea realizarii rigolelor;

- Executarea de lucrari de realizarea a rigolelor, a acostamentelor din beton si de

amenajare a parcarii;

Lucrarile de executie a rigolelor carosabile tip R3 se vor realiza conform planului de situatie
aprobat de catre beneficair si la aprox. 30 cm fata de marginea asfaltului existent fara deteriorarea
acestuia. Se vor amplasa pe actualul traseu al santului existent din beton, urmarind pe cat posibil
traseul acestora. Lungima totala de rigola carosabila amenajate este de 20 m.

Intre asafaltul existent si rigola carosabila tip R3 propusa se va amenaja un acostament
din beton pentru impiedicarea patrunderii apei in corpul drumului.

Suprafata ocupata de constructie o sa fie de aporx. 50 mp
Traseul in plan

Lucrarile de relizarea rigolelor carosabile tip R3 se vor face pe actualul amplasament al
santurilor din pamant mentinerea traseului existent spre a se evita implicatiile necesare obtinerii
de terenuri ce apartin proprietatilor private.

Profilul longitudinal

La stabilirea configuratiei cotei rigoleli proiectate s-a avut in vedere cota asfaltului existent
si a acceselor la prorpietate.

Structura rutiera :
Acostamentul din beton are urmatoarea structura rutiera :

* 10 cm, strat din beton C30/37;
« 15.0 cm, strat de piatra sparta;
* 25.0 cm, strat de fundatie din balast.

Lucrarile se vor realiza in conditiile respectarii normelor si standardelor in vigoare. Se vor
respecta prevederile HG 766/1997 si a Legii 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare
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privind obligativitatea utilizarii numai a materialelor de constructie agrementate.
Scurgerea apelor

Pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice s-a prevazut amenajarea de rigole
carosabile tip R3 si santuri betonate.

Apele meteorice colectate de pe suprafata carosabila se vor descarca atat la terenul
natural cat si la emisarii din zona.

C. CANTITATI ST VALORI
Au fost determinate prin masuratori pe planul de situatie si prin calcule aferente. Pe baza
acestor cantitati au fost intocmite antemasuratorile ce stau la baza listelor de cantitati.

Pentru crearea unei imagini reale si in detaliu a documentatiei tehnico economice se vor
consulta atat piesele desenate cat si liste de cantitati si caiete de sarcini specifice

D. IMPLICATIT ASUPRA MEDIULUT INCONJURATOR

Investitia de refacere a drumului nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei sau din punct de vedere al
zgomotului si peisajului.

Prin executarea lucrarilor proiectate vor apare unele influente favorabile asupra factorilor de
mediu cat si din punct de vedere economic si social.

a) Influente asupra factorilor de mediu datorate imbunatatirii conditiilor de circulatie:
- va scadea gradul de poluare;

- se va reduce volumul de praf;

- va scadea emisia de noxe;

- se va reduce uzura masinilor.

b) Influenta socio — economica:

- o deplasare mai usoara a riveranilor legata de activitatile cotidiene;

- reducerea consumului de carburanti;

- cresterea sigurantei circulatiei.

Pe ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant, lucrarile proiectate
nu introduc disfunctionalitati suplimentare fata de situatia actuala, ci dimpotriva au un efect
pozitiv.

Lucrarile de modemizare a Strazii DC19 peste Argesel, propuse a se executa vor conduce la

imbunatatirea conditiilor de circulatie si a fluentei traficului si vor influenta benefic zona, atat din
punct de vedere ambiental cat si din punct de vedere socio — economic.

E. PROTECTIA MUNCIT
La executia lucrarilor se vor respecta normele de protectia muncii in conformitate cu legislatia
specifica si anume:

- Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii in munca;

- Hotararea nr. 1425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Hotararea nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;
- Norme PSI specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor si locuintei-
Pag.11/12



Elaborat: S.C. GLOBAL CADASTRU SOLUTION S.R.L.

Beneficiar: | pRIMARIA VALEA MARE PRAVAT,
JUDETUL ARGES

ind. NP073-02, aprobate prin ordinul 1992/2002;

- 0.U.G. nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Ordonanta de Urgenta nr. 21 din 15.04.2004 privind Sistemul National de Management al
Situatiilor de Urgenta;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor" aprobate cu Ordinul nr. 357/29.07.1998 al ministrului muncii si protectiei
sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul si turnarea
betoanelor si pentru executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat” aprobate cu
Ordinul nr. 136/22.09.2005 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor" aprobate cu Ordinul nr.
719/16.10.1997 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul intern" aprobate cu Ordinul nr.
330/08.06.1998 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime" aprobate cu Ordinul nr.
235/27.03.1996 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice" aprobate
cu Ordinul nr. 56/06.02.1997 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru activitati de vopsire" aprobate cu Ordinul
nr. 118/27.03.1996 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi
feroviare, rutiere si navale" aprobate de MTTc cu Ordinul nr, 9/25.03.1982.

Este obligatorie efectuarea zilnica a instructajului de protectia muncii, corespunzator
procesului de executie.

Se vor lua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase.

Pe timpul executiei lucrarilor, constructorul va nominaliza personalul responsabil pentru
semnalizarea si avertizarea punctelor periculoase.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru se va executa conform <<Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si sau pentru protejarea drumului>> aprobate prin
Ordinul MI si MT nr. 1124/411 din 2000; operatiile de semnalizare si costul acestora cad in sarcina
beneficiarului si trebuie prinse in oferta. Tronsoanele deschise spre executare vor fi obligatoriu
iluminate si semnalizate corespunzator indiferent daca lucrul se desfasoara pe timpul noptii sau
nu.

Intocmit,
T e
ing. Mihai MARGARITA
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Organizarea de santier va avea in vedere urmatoarele:

e amplasarea organizarii de santier in conformitate cu proiectul i avizele
autoritatilor;

 asigurarea cailor de acces;
 delimitarea fizica a organizarii de santier;

« realizarea racordurilor de alimentare cu energie electricd, apa, gaze, canalizare,
comunicatii de voce si date;

realizarea zonei de locuit: barci, sali de dus, WC, dormitoare, infirmerie dotate cu apacurenta,
electricitate, incélzire (componenta va fi in conformitate cu necesitétile santierului si legislatia
aplicabila);

o asigurarea unui iluminat general, in aer liber si in cladiri, cu un nivel de
iluminare conform cu normele aplicabile;

» prezentarea informatiilor privitoare la santier prin:

o montarea panoului general de santier (in conformitate cu cerintele
legale)

o montarea unui panou ce indica lucrarile specifice din santierul de
constructii

0 afisarea de instructiuni generale cu privire la “Disciplina in
santierul de constructii” (Regulament de ordine interioara)

o afisarea unui Plan de circulatie in santier i in proximitatea santierului
cu indicarea acceselor;

o afisarea unui Plan de actiune 1n situatii de urgenta (incendiu, calamitati
naturale);

o afigarea Graficului de executie a lucrarilor.si actualizarea acestuia ori
de cate ori este necesar.

o materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare
oarecare, pot afecta securitatea si sanatatea lucratorilor trebuie fixate pe mijlocul de
transport intr-un mod adecvat si sigur;

. asezarea materialelor in stiva sau vrac se va face in asa fel incat sa nu prezinte
pericol de surpare, daramare peste lucratori. Este interzis a se executa inimediata
apropiere a stivelor sau depozitelor mari in vrac;

. instalatiile de distribuire a energiei electrice trebuie sa tina seama de puterea
energiei distribuite, de conditiile de influenta externe si de competent persoanelor,



care au acces la parti ale instalatiei, iar persoanele sa fie protejate corespunzator
contra riscurilor de electrocutare prin contact direct sau indirect;

. accesul pe orice suprafata de material (planseu sau acoperire goluri),
care nu are o rezistenta suficienta este interzis;

locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace
destingerea incendiului conform normelor in vigoare prin grija executantiilor;
mijloacele de stins incendiu vor fi intretinute si verificate regulat prin grija
detinatorului;

o acordarea primului ajutor se face prin grija executantului, in zona santierului
trebuind sa existe cel putin un post de prim ajutor echipat corespunzator;

. caile de circulatie, inclusiv scarile, scarile fixe, cheiurile si rampele de
incarcare trebuie sa fie calculate, amplasate, amenajate si facute accesibile, astfel
incat sa poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia
lor, iar lucratorii aflati in vecinatatea lor sa nu fie amenintati de nici un pericol;

. lucratorii trebuie sa aibe la dispozitie pe santier apa potabila si, eventual, alta
bautura corespunzatoare si nealcolica;

 lucratorii trebuie sa dispuna de facilitati pentru a lua masa in conditii
satisfacatoare;

» locurile de munca se vor mentine in ordine si intr-o stare de curatenie
corespunzatoare;

o utilajele, instalatiile si dispozitivele folosite trebuie tinute in permanenta
stare de functionare, executandu-se asupra lor lucrarile de intretinere prevazute de
norme, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic in vederea
eliminarii defectelor, care ar putea sa afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor;
la terminarea programului utilajele vor fi oprite astfel incat sa nu impiedice
circulatia si vor fi asigurate impotriva folosirii neautorizate de alte persoane
(incuiate, decuplate de la tensiune, etc.);

o stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor, rezultate in timpul lucrului se
va face numai in locurile special destinate pentru acestea.



Pe santierele de constructii-montaj toti angajatii sunt obligati sa poarte
echipamentul de protectie
(casca de protectie e obligatorie).

 Pentru a se evita accidentele provocate de surparea peretilor sapaturii, se vor
respecta urmatoarele prescriptii, privind depozitarea pamantului si a materialelor,
precum si instalarea si circulatia autovehicolelor si utilajelor, pe marginea santurilor
sprijinite:

o pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat la o distanta de cel putin 0,5 m
de la marginea sapaturii;

° la sapaturile in taluz, cu unghi mai mare decat unghiul tazului natural,
distanta maxima intre locul de asezare al pamantului si marginea sapaturii va fi
stabilita prin calcul, insa va fi de cel putin 0,5 m;

. depozitarea materialelor in lungul sapaturii se poate face la o distanta de cel
putin 0,75 m de la marginea santului;

. amplasarea si circulatia vehicolelor si a utilajelor de constructii, precum si
plantarea stalpilor pentru retele aeriene (energie electrica, telecomunicatii etc.) in
raza prismei de alunecare a terenului, este interzisa;

. in cazuri deosebite, la sapaturi cu pereti sprijiniti, se poate perminte
circulatia vehicolelor cu viteza maxima de 10 km \ ora si amplasarea utilajelor in
raza prismei de alunecare a terenului, cu conditia verificarii prealabile prin calcul al
rezistentei sprijinirilor.

e Marginile sapaturii vor fi controlate zilnic. Daca apar crapaturi paralele cu
marginea santului, vor fi luate imediat masuri de consolidare.

» Trecerea peste santuri se va face numai pe podete, prevazute cu balustrade si
scanduri de margine.

e Sprijinirea cu palplanse in terenuri umede care aluneca sau in terenuri fara
consistenta (nisipuri) se va face astfel incat sa formeze un perete de sprijin continuu
si etans. Palplansele se bat cu cel putin 0,75 m mai jos decat fundul santului.



Activitatea Riscuri Masuri de prevenire
Servirea - Contaminarea cu bacterii |- Pastrarea igienei personale la sevirea mesei
mesei si ciuperci tinand cont ca se evidentiaza agenti biologici
(bacterii, ciuperci etc.)
imprejmuire -Lovire de catre utilaje -Pastrarea unei distante de siguranta fata de
santier si utilaje de constructii sau autovehicul de
semnalizare transport
rutiera -Efort fizic mare la |- Manipularea pe cét posibil mecanizata a
manipularea materialelor  [semnelor de circulatie (cu auto, roaba etc.)
sau la sapat
-Cadere din mijlocul de |- Instruirea lucratorilor referitor la pericolul de
transport auto la cadere
descarcarea materialelor
-Taiere, intepare, lovire - Purtarea manusilor de protectie
ména
-Lovire de caire -Lucratorul va purta vesta reflectorizanta pentru
autovehicule identificarea usoara de catre mecanicul deservent
al utilajului.
- imbolnavire datorata - Dotare cu pelerina de ploaie
expunerii la intemperii
(ploaie, ninsoare, vint)
- Accident /incident de{- Semnalizare rutiera conforma
circulatie datorat
nesemnalizarii conforme al
lucrarilor
Trasare si| -Lovire de catre - Purtarea vestei reflectorizante
stabilire cota | 2utovehicule
-Lovire de catre utilaje -Pastrarea contactului vizual intre lucrator s
conducatori auto.
- Lovire, taiere, intepare - Dotare cu EIP
- Accident /incident de |-Semnalizare rutiera conforma
circulatie datorat
nesemnalizarii conforme a
lucrarilor
Sapare sant -Lovire de catre utilaje  [-Pastrarea unei distante de siguranta fata de
utilaje de constructii sau autovehicul de
cu transport
excavatorul -Pericol de rasturnare a | -Circulatia autovehiculelor sau utilajului la o
utilajului sau auto datorat |distanta de siguranta fata de sant
circulatiei pe marginea
transeei
- Pericol de cadere in - Protectia si semnalizarea transeei
transee




- Pericol de lovire a

lucratorului de catre cupa
excavatorului cand acesta
lucreaza in sant.

- Interzicerea accesului lucratorilor Tn sant In

timpul excavarii

- Pericol de lovire a

lucratorilor de catre
buldoexcaxator.

-Coordonarea intre mecanicul deservent de

utilaje si Tndrumator.

- Pericol de cadere in cazul

utilizarii scarilor
improvizate

- Asigurarea cailor de acces n transee cu scari

din Aluminiu.

- Pericol de electrocutare

sau explozie la distrugerea
retelelor subterane.

- Verificarea planurilor cu retele si sondarea

manuala a traseului de cabluri electrice

- Pericol de cadere a

lucratorului prin alunecare
sau surparc a malului

- Pastrarea distantei adecvata fata de marginea

transeel

- Pericol de surpare a

malurilor

- Utilizarea sprijinirilor la adancimi de peste 1 m
- Se va evita traficul pe o distanta mai mica de 2
m de marginea santului.

- Se va evita depozitarea materialelor pe
marginea santului

- Zgomote mai mari de

80dB, zgomote din trafic

- Protectie auditiva indeosebi a mecanicului

deservent de utilaje

- Distrugerea retelelor n

timpul sapaturii - Pericol
de electrocutare sau

1 =

- Verificarea planurilor cu retele si sondarea

manuala a traseului de gaze.

- Pericol de cadere Tn

transee

- Protectia si semnalizarea transeei

- Cadere de obiecte

- Nu se stationeaza sub Tncarcatura

-Purtarea castii de protectie

Sapatura

manuala

- Lovire, strivire

- Evitarea suprapunerii activitatii de sapatura

manuala a transeei cu sapatura mecanizata

- Cadere de materiale (ex:

pietre, pamant)

-Purtarea castii de protectie la lucrul in sant

-Depozitarea paméntului sapat la o distanta de
cel putin 0,5 m de marginea santului

- Cadere de persoane

- Sprijiniri suficient de inalte

- Utilizarea sprijinirilor la adancimi de
peste 1 m

- Pericol de lovire, strivire

- Coordonarea intre deservent de utilaj si

indrumator




-Pericol de rasturnare a

utilajului sau auto datorat
circulatiei pe marginea
transeei

- Pastrati distanta adecvata fata de marginea

transeei

- Distrugerea retelelor in

timpul sapaturii - Pericol
de electrocutare sau
explozie!

- Verificarea planurilor cu retele si saparea

manuala pe traseul de cabluri electrice

- Cadere Tn transee

-Instalarea de podete de trecere
-Protectia periferica si balizarea transeelor.

- Astuparea transeei catre sfarsitul programului
de lucru, imprejmuirea si semnalizarea santului
ramas

Masurile pentru asigurarea s&natatii si securitatji lucratorilor, specifice lucrarilor pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executa pe santier, inclusiv masurile de protectie colectiva si
masurile de protectie individuala.

- Instruirea personalului angajat in domeniu securitatii $i sanatatii in munca conform legislatiei in
vigoare si documentatiei de derectiva (instructaj introductiv general si instructaj la locul de
munca) — permanent;

- Asigurarea personalului angajat cu instructiuni respectiv la specialitatea, cu echipament
de protectie individuala (casti de protectie, ochilari si haine speciale de vara si iarna, bocani de
protectie, manusi si etc), cu mijloacele de igiena, cu truse medicale;

- Asigurarea cu utilaj si mobild pentru amenajarea locului de odihné, lavuar si viceul pe santer;

- Asigurarea santierul cu indicatoare rutieri si avertizare, iluminarea, mijloacele de protectie
contra incendiu.

Trecerea utilajelor pe sub liniile electrice de inalta tensiune este permisa numai atunci
cand distanta dintre acestea si partea cea mai ridicata a utilajului este minim:

3.00 m — pentru linii de pana la 35 kV inclusiv

4.00 m — pentru linii de pana la 110 kV inclusiv

5.00 m - pentru linii de pana la 220 kV inclusiv

6.00 m — pentru linii de pana la 440 kV inclusiv

(o]

o
o]
o



Antreprenorul va elabora propriul Plan de sanatate si securitate in munca si il va actualiza si
mentine pe toata durata executiei lucrarilor in concordanta cu:

Legea 307 / 2006 se refera la apararea impotriva incendiilor, stabilind reguli i proceduri pentru
prevenirea si gestionarea incendiilor.

Legea nr. 319/ 2006 este Legea securitatii si sanatatii in munca, care stabileste norme si reguli
pentru asigurarea s&natatii si securitatii lucratorilor Tn timpul desfasurarii activitatilor de munca.

HG nr. 300 / 2006 stabileste cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele mobile
sau temporare, fiind completaté si modificata ulterior de HG nr. 601 / 2007.

HG nr. 493 / 2006 se refera la cerintele minime de securitate si sanatate pentru lucréatorii expusi
la riscurile generate de zgomot.

HG nr. 1425/ 2006 este o norma metodologica de aplicare a Legii 319 / 2006.

HG nr. 1875/ 2005 si HG nr. 1876 / 2005 se refera la protectia sanatatii si securitatii lucratorilor
expusi la azbest, respectiv la cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
la azbest.

HG nr. 971 / 2006 stabileste cerintele minime pentru semnalizarea lucrétorilor la riscurile
generate de vibratii.

HG nr. 1048 / 2006 stabileste cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.

HG nr. 1091/ 2006 si HG nr. 1092 / 2006 se refera la cerintele minime de securitate si sénéatate
pentru locul de munca, respectiv la protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea
la agenti biologici.

O.U. nr. 195/ 2002 se refera la circulatia pe drumurile publice.
Ordinul nr. 163 / 2007 aproba normele generale de aparare impotriva incendiilor.

Ordinul nr. 166 / 2010 aproba dispozitiile generale privind apararea impotriva incendiilor la
constructii i instalatii, incluzand expunerea la agenti biologici in munca.

HG nr. 1146/ 2006 stabileste cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea
echipamentelor de munca.

HG nr. 1218/ 2006 stabileste cerintele minime de securitate si sénatate pentru protectia
lucratorilor impotriva riscurilor legate de agentii chimici.

Ordinul nr. 211 / 2010 aproba dispozitille generale de aparare impotriva incendiilor la ateliere si
spatii de intretinere si reparatii.

Ordinul nr. 712 / 2005 aproba dispozitile generale privind instruirea salariatilor in domeniul
situatiilor de urgenta.

HG nr. 461/2006 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr. 752/2004 privind stabilirea
conditiilor pentru introducerea pe piata a echipamentelor si sistemelor protectoare destinate
utilizarii in atmosfere potential explozive.



Hotararea Guvernulu inr. 1051/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni
dorsolombare.

Hotararea Guvernului nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si
protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive
(Directiva 99/52/CE)

Proiectant general, Coordonator SSM

ing. Dascalu D. Ing. Graure M.




1 DGO6R2 Spargerea si desfacerea betonului de ciment pe suprafete limitate, pentru pozarea
2,66 mc
2 TRAO1A..P  TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU AUTOBASCULANTA
3 x 2,200 = 5,852 5,85 to
R Taiere asfalt cu masina
20 m rot. 20,00 m
2.1, Scurgerea apelor
3.1.RIGOLA CAROSABILA TIP R3 L=20ml
1 TSA01G7 Sapatura manuala de pamant in spatil intinse la deblee, |a canale deschise, la gropi
20,0 x 1,0 x 0,15 = 3 3,00 mc
2 TSC19B1 Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc cu motor cu ardere interna si comanda
20 x 10 x 0,85 = 17 0,17 sutamc
3 TRAO1A..P  Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta pe dist. ..... km
20 x 1,8 to/mc = 36 to 36,00 to
1 CB16B1 COFRAJE PT EXEC APEDUCTELOR CANALELOR SI ANEXELOR CU PANOURI REFOLOS
20 x 35 mp/ml= 70 70,00 mp
2 IFBOSA1 STRAT DRENANT GROSIME 5 CM DIN NISIP
20 x 075 = 15 15,00 mp
3 TRAO1A..... TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=...KM.
15,00 x 0,052 mc/mpx 1,7 to/mc = 1,33 1,33 to
4 PBO2A1 TURNARE BETON ARMAT C30/37 IN FUNDATIl OBISNUITE,ZIDDE SPRIJIN PEREURI ETC. MANUAL
20 x 04 mc/ml= 8 8,00 mc
5 2055555 BETON C30/37
8,00 x 1,008 = 8,064 8,06 mc
6 TRADGA... TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.=... KM
8,06 x 24 to/mc = 19,3536 19,36 to
g — Plasa sudata STNB 6x100x100
20,00 x 25 = 50 50,00 mp
8 TRAD1A..... TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=..KM.
416667 x 524 = 218,33 kg 0,22 to
7 4242424 PLACI CAROSABILE 49X30X15CM
20 ¢ 0,2 m/buc 66,66667 buc 67,00 buc
8 DE16B1 MONTAREA LA RIGOLE SANTURI A ELEM PREF DIN BETON ARM VOL INTRE 0,02MC/BUC SI
67,00 buc
9 TRAD2A.... TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= ... KM.
67 x 0,045 to/buc = 3,015 to 3,10 to
10 TRITAAO1F1 INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE SI MARUNTE,PRIN TRAN.PINA
3,10 to
11 TRI1AAQ8F1 DESCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE SI MARUNTE PRIN TRANS.PINA LA 10M
3,10 to
12 TRBO5B13 TRANSPORTUL MATERIALELOR PRIN PURTAT DIRECT.MATERIALE COMODE
3,10 to
13 . Umplutura din material local stabilizat mecanic
_ _— 196,00 mc
3.Acostamente din beton St % =
2 TSA0O7D1 Sapatura manuala de pamant,in spatii limitate,avand peste 1 M latime si maximurr
25 x 0,100 = 25 2,50 mc
3 7sC03C1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 MC,cu motor cu ardere interna si comanda hidraulica,in :
25 x 09 = 22,5 0,23 suta mc
4 TSC22D1 Spor pt. fiecare 10 m in plus la TSC19B1 buldozer de 81-180 CP teren categoria 2
) 0,23 sutamc
5 TRILAAQ01C1 Incarcarea materialelor,grupa a-grele si marunte,prin aruncare rampa sau
2,50 x 18 to/mc = 4,5 to 4,50 to
6 TSC35B3 Incarc, auto cu incarc. pe pneuri cupa 2,6-3,9 mc teren categ 2 la dist. <10 m
0,23 suta mc
7 TRAO1A..p  Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta pe dist. ..... km

ANTEMASURATOARE
SANTURI TIP PISCOT BISERICA NAMAESTI

25 x 18 to/mc = 45 to 45,00 to



8 TSDO1C1

9 TSD03C1

11 TSDO7D1

12 DAOBAL

13 DAO6GB1

14 TRAD1A...

15 DA11B1

16 DA12B1

17 TRAOD1A...

18 PBOGAL

19 2100995

20 TRAODBA...

Imprastierea cu lopata a pamint.afinat, strat uniform 10-30cm.gros cu sfarim.

2,50 mc
Imprast.pam.afinat cu buld. pe senile de 81-180 CP in strat.cu gros.de 21-30 cm
0,23 suta mc

Compactarea umplut.cu rulou compresor 10 -12t.excl.udarea pam.necoez.
50 x 01 = 5 mc 0,05 suta mc
Strat agreg nat cilindrate cu func rezist filtrant izolat aerisire si anticap cu aster
12,5 X 0,1= 1,25 1,25 mc
Strat agreg nat cilindrate cu func rezist filtrant izolat aerisire si anticap cu aster
12,5 x 09 = 11,25 11,25 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= ... km
12,5 X 17 X 1,311 = 27,86 27,86 to
Strat fund reprof p sparta pt drum cu asternere manuala exec cu impanare fara innoroire
75 x 0,1 = 0,75 0,75 mc
Strat fund reprof p sparta pt drum cu asternere mecanica exec cu Impanare fara innoroire
7,5 x 09 = 6,75 mc 6,75 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= ... km
5 x: A5 X 1,422 = 16 16,00 to
TURN.BET.arm.C30/37IN ELEV.CULELARIPI, ZID, TIMPAN MANUAL

x 01 = 5 MC 5,00 MC
BETON C30/37
5 x 1,008 = 5,04 mc 5,04 mc

TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.= KM
5,04 x 24 = 12,10 to 12,1 to



OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Nr. cap./ Valoarea
subcap. cheltuielilor pe Din care:
deviz gensral Denumirea capitolelor de cheltuieli e— C+M
(exclusiv TVA)
lei lei
1 2 3 4
1.2 \Amenajarea terenului
1.3 |IAmenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
|starea initiala
1.4 ICheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilititilor necesare obiectivului
35 IProiectare
3.51 'Tema de proiectare
3.5.2 {Studiu de prefezabilitate
3.5.3 tudiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
nterventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
vizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic sia
detaliilor de executie
356 [Proiect tehnic si detalii de executie
4 investitia de bazi
4.1 IConstructii si instalatii
411 [0038.1] Santuri tip piscot
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 \Active necorporale
5.1 'Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
{santier
5.1.2 ICheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 |Probe tehnologice si teste
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)
Proiectant,
SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme si consumuri din retete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
pcordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: omca@intersoﬂro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti

OBIECTUL: Santuri tip piscot

Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT

Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul Santuri tip piscot

Nr. Valoare
B i g iv TVA
CApAUBCSR Cheltuieli pe categoria de lucrari i T8
deviz general lei
1 2 2
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0038.1.1] Lucrari pregatitoare
412 [0038.1.2] Rigola carosabila tip R3
413 [0038.1.3] Acostamente din beton
TOTAL |
1l. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
45 Dotari
46 Active necorporale
TOTAL Il
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Proiectant,

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme s . Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
bcordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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locatia furnizorului.

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme si consumuri-
cordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de

in retete.

OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
OBIECTUL: Santuri tip piscot
STADIUL FlZIC: Lucrari pregatitoare
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
- lei -
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. [Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea | (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4 5§=3x4
1 |Lucrari pregatitoare
1.1 |DGO6B1 Spargerea si desfacerea betonului de mc 2,860
ciment pe suprafete limitate, pentru material:
pozarea cablurilor, conductelor, podetelor manopera:
si g.urilor de scurgere etﬁ, executate in : Ltilaj:
alei, trotuare sau fundatii de drumuri.
ftransport:
1.2 |[TRAO1A05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 5,852
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material’
manopera:
utilaj:
{transport:
1.3 |DC04B1 Taierea cu masina cu discuri diamantate a m 20,000
rosturilor de contractie si dilatatie in material:
betonul de uzura la : drumuri; manopera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Total Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Total Inclusiv Cheltuieli directe:
Cheltuieli indirecte |
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit |
Total Inclusiv Beneficiu:
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:
Proiectant,

antitatile vor putea fi modificate doar cu

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersofi.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
OBIECTUL: Santuri tip piscot
STADIUL FIZIC: Rigola carosabila tip R3
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
- lei -
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
INr. [Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea | (exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
0 1 2 3 4 5=3x4
1 |Rigola carosabila tip R3 L=20
1.1 |[TSA01G1 Sapatura manuala de pamant in spatii mc 3,000
inchise la deblee,in canale deschise,in material:
gropi de imprumut la indepartarea stratului manopera:
vegetal de 10-30 cm grosime etc....in utilaj:
pamant cu umiditate naturala aruncarea in A - o
vehicul la H de 0.61-2 m teren tare ke
1.2 |TSC19B1 Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor 100 0,170
pe senile de 81-180 CP,inclusiv mc  |material:
impingerea pamantului pana la 10 manopera:
m,in:...teren catg. 2 tilay;
transport:
1.3 |[TRAO1AO05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 36,000
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
utilaj:
{transport:
1.4 |CB16B1 Cofraje pentru beton simplu si armat turnat mp 70,000
in constructia apeductelor, canalelor si material:
anexelor executate cu panouri refolosibile, manopera:
din placaj de fag 15mm grosime utilaj;
ftransport:
1.5 |IFB09SA1 Strat drenant din nisip, avand grosimea mp 15,000
dupa compactare de : 5 cm. material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.6 |TRAO1A30 Transportul rutier tona 1,330
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist= 30 km. manopera:
|utilaj:
]lranspmt:
1.7 |PB02A1 Turnare beton simplu b75 in mc 8,000
fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri etc. [material:
manual L‘na nopera:
utilaj:
ftransport:
1.7.L | 2100906 Beton marfa clasa C30/37 mc 8,064
1.8 |TRA06A10 Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 19,360
autobetoniera de...5,5mc dist. =10km material:
manopera:
utilaj:
{transport:
Pag 4




ISTADIUL FIZIC: Rigola carosabila tip R3

0 1 2 3 4 5=3x4
1.9 |TE06C1 Plasa de armatura sudata tip mp 50,000
stnb...d=6mm ochiurile 100x100mm material:
manopera:
utilaj:
ftransport:
1.10 [TRAD1A3D Transportul rutier tona 0,220
al...materialelor,semifabricatelor cu imaterial:
autobasculanta pe dist.= 30 km. Lnanopera:
utilaj:
ftransport:
1.11 (21454511 Placa rigola carosabila dublu armata 15cm buc 67,000
grosime imaterial:
L‘nanopera:
utilaj:
{transport:
1.12 |DE16B1 Montarea la rigole santuri a elementelor buc 67,000
prefabricate din beton materiale volum [material:
intre 0,02mc/buc si 0,100mc/buc inclusiv L‘nanopera:
utilaj:
ftransport:
1.13 [TRA02A100 Transportul rutier al tona 3,100
materialelor,semifabricatelor cu imaterial:
autocamionul pe dist.= 100 km. L‘nanupera:
utilaj:
ftransport:
1.14 [TRI1AA01F1 Incarcarea materialelor, grupa a-grele tona 3,100
si...marunte,prin fran.pina la 10m rampa material:
sau teren-auto cate manopera:
utilaj:
ftransport:
1.15 [TRITAA08F1 Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 3,100
marunte prin...transport pina la 10m material:
auto-rampa,teren categ. manopera:
utilaj:
transport:
1.16 [TRB05B13 Transportul materialelor prin tona 3,100
purtat...direct.materiale comode peste 25 imaterial:
kg distanta 30m manopera:
utilaj:
{transport:
procent material manopera utilaj transport total

Total Cheltuieli directe:

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Total Inclusiv Cheltuieli directe:

Cheltuieli indirecte |

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit |

Total Inclusiv Beneficiu:
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0 1 | 2 | 3 4 5=3x4

TOTAL GENERAL (fara TVA): | [

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant,

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriil in retete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
|acord ul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
locatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti

OBIECTUL: Santuri tip piscot

STADIUL FIZIC: Acostamente din beton

Beneficlar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT

Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
-lei -
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. |Capitolul de lucrari U.M. [Cantitatea | (exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
0 1 2 3 4 5=3x4

1 |Acostamente din beton

1.1 [TSA07D1 Sapatura manuala de pamant,in spatii mc 2,500
limitate,avand peste 1 m latime si material:
maximum 6 m adancime,executata cu manopera:
sprijiniri,cu evacuare manuala,in utilai;
fundatii, subsoluri,canale, drenuri etc...in Ilransporl‘
pamant cu umiditate naturala adancimea *
sapaturii 0-2 teren foarte tare

1.2 |TSCO03C1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,230
0.40-0.70 me,cu motor cu ardere interna si me |material:
comanda hidraulica,in :...pamant cu manopera:
umiditate naturala,descarcare in depozit utilaj;
teren catg 3 [lranspo Tt

1.3 |TSC22D1 Spor la consumurile de ore-utilaj din art. 100 0,230
TsC18,TsC19,TsC20 si TsC21,pentru me |material:
transportul pamantului pe fiecare 10 m in imanopera:
plus,peste distanta prevazuta la articolele Iutilaj:
respective.. TSC19B1 teren catg. 2 hransporl:

1.4 [TRIMAA01C1 Incarcarea materialelor, grupa a-grele tona 4,500
si...marunte,prin aruncare rampa sau imaterial:
teren-auto categ.1 imanopera:

utilaj:
ftransport:

1.5 |[TSC35B3 Excavat,transport,cu incarcator frontal,la 100 0,230
distante de :...incarcare in autovehicul cu mc |material:
incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0 manopera:
mc,pamant din teren categoria 2 la distanta utilaj:
=10m transport:

1.6 [TRAO1A05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 45,000
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km imaterial:

manopera:
utilaj:
{transport:

1.7 [TSDo1C1 Imprastierea cu lopata a pamant. mc 2,500
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material:
sfarim. bulg. teren...pamant coeziv manopera:

utilaj:
transport:

1.8 [TSDO3C1 Imprastierea pamantului afanat provenit 100 0,230
din teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 mc |material*
sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu manopera:
senile de 81-180 CP,in straturi cu tilaj:
grosimea de :...21-30 cm,teren catg. 1 sau
2 rransport:
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[STADIUL FIZIC: Acostamente din beton

0 1 2 3 4 5=3x4

1.9 [TSDO7D1 Compactarea mecanica a umpluturilor cu 100 0,050
rulou compresor static autopropulsat de mc |material:
10-12 t,in straturi succesive de 15-20 cm manopera:
grosime dupa compactare,exclusiv udarea tilaj:
fiecarui strat in parte,umpluturile kransort
executandu-se cu....pamant necoeziv grad. )
compactare 100%

1.10 |[DAOBA1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 1,250
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu manopera:
asternere manuala; tilaj:

ftransport:

1.11 |DA06B1 Strat de agregate naturale cilindrate me 11,250
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu manopera:
asternere mecanica; L tilaj:

transport:

1.12 [TRAO1A30 Transportul rutier tona 27,860
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:

utilaj:
transport:

1.13 |DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 0,750
sparta pentru drumuri, cu asternere material;
manuala executate cu impanare fara manopera:
inneroire; utilaj:

[transport.

1.14 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 6,750
sparta pentru drumuri, cu asternere material:
mecanica executate cu impanare fara manopera:
innoroire; utilaj;

transport:

1.15 [TRAO1A30 Transportul rutier tona 16,000
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist= 30 km. manopera:

lutilaj:
ﬁispnﬂ:

1.16 |PBO6A1 Turnare beton simp. b100 in elev. mc 5,000
culei,aripi,zid timpan...manual Imaterial:

manopera:
utilaj:
ftransport:

1.16.4 2100906 Beton marfa clasa C30/37 mc 5,040

1.17 [TRAOGA10 Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 12,100
autobetoniera de...5,5mc dist. =10km material:

manopera:
[utilaj:
|lranspart:
procent material manopera utilaj transport total
Total Cheltuieli directe:
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0 1 2| 3 4 5=3x4

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Total Inclusiv Cheltuieli directe:

Cheltuieli indirecte l

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit [

Total Inclusiv Beneficiu:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant,

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme si consumuri din retete, Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
Lacordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi medificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoftro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
Cécp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect
Nr. Consumul Pret unitar Valoarea Greu-
crt. | Denumirea resursei materiale | U.M. | cuprinsin | (exclusiv TVA) | (exclusiv TVA) Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- -tone-
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
1/6202806 Apa industriala pentru mc 4,825
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne
2|6202818 Apa industriala pentru mc 1,300
mortare si betoane de la retea
3|2200393 Balast nespalat de mc 16,386
riu  0-70 mm
4/2100906 Beton marfa clasa mc 13,104
C30/37
5|5886928 Cuie cu cap conic  tip kg 2,800
A 3,0x60 s 2111
6/6002737 Disc armat cu buc 0,070
segm.diamant crest.larg.D =
400mm |A-IR-55/C1
7|2904339 Dulap rasinos tivit mc 0,035
clasaA gR = 38mm lun G = 3,50m
s 942
8/2904418 Dulap rasinos tivit mc 0,133
clasaAgR = 48mm lun G = 4,00m
s 942
92901167 Manele D=7-11cm L mc 0,049
= 2-6m rasinoase s.1040
10|2200525 Nisip sortat nespalat mc 0,780
de rau si lacuri 0,0-7,0 mm
11|12028347 Panou de cofraj tip p mp 3,500
fag g 15mm pentru pereti
12|2201658 Piatra sparta pentru mc 1,523
drumuri 15-25  mm.
132201672 Piatra sparta pentru mc 9,143
drumuri 40-63 mm.
14/5841007 Piulita patrata M 8 gr. buc 42,000
6 s 926
1521454511 Placa rigola buc 67,000
carosabila dublu armata 15¢cm
grosime
16/2004268 Plase sudata pentru buc 4,000
B.A. din OL 37 tip 118G-296 S
438/3-80
175883043 Saiba plata pentru kg 0,350
lemnA M 11 OL34 s 7565
18|6311528 Scoaba ofel pentru kg 2,100
constructii din lemn, latime=
65-90mm, 1.200-300 mm
183803166 Sirma moale obisnuita kg 0,750
D=15 OL32 s889
20|5824176 Surub cap bombat git buc 42,000
patrat M 8x 80gr.4.8s 925
216201084 Ulei emulsionabil kg 8,400
pentru decofrare betoane stas
11382
22|3064291 Material marunt %

Pag 10




LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 | 2 | 3 4 5=3x4 6 7
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Proiectant,

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme si consumuri din retete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
cordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: cﬂ‘ice(ginlersan_ra, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

C7cp - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect

Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. |Denumirea meseriei manopera - leilora - (exclusiv TVA) Procentul
- (om/ore} - - lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
1/10231 Betonist 19,257
2110751 Dulgher constructii 86,800
3|11141 Fierar beton 6,544
4112531 Montator prefabricate beton 12,864
5|48931 Muncitor deservire 0,825
6/29931 Muncitor deservire constructii masini 0,001
7/19931 Muncitor deservire constructii montaj 13,482
8|19921 Muncitor deservire constructii-montaj 28,219
9/319711  Muncitor incarcare-descarcare 4,055
materiale
10(12821 Pavator 10,900
1112911 Pietrar 1,650
12119621 Sapator 14,940
Total ore manopera: 199,535
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

Proiectant,

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile tete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
cordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
C8cp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
cumulat pe proiect
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. |Denumirea utilajului de constructii functionare (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
- lei/ ora - - lei -
0 1 2 3 4=2x3
1/5603 Autocisterna de apa de 5-8 t cu dispozitiv de stropire 6,280
2|3546 Autogreder pina la 175¢p 0,824
3/6751 Automacara 5 tf, Hmax = 6,5m deschidere max= 4,020
5,5m
4|3554 Buldozer pe senile 81-180 CP 0,556
5/2801 Ciocan pneum(exclusiv consum aer) 8-15 kg 1,596
64004 Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 12tf 0,544
7/14005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 3,848
14t
83501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 0,541
0,40-0,70mc
97406 Incarcator frontal pe pneuri cupa pina la 2,6-3,9 0,331
10/|4058 Masina de taiat rosturi cu disc abraziv 20kw 5,880
11|2509 Motocompresor mobil joasa presiune 4,0-5,9 me/min 1,596
12|3720 Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 4,825
Total ore ufilaje: 30,840
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Proiectant,
SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL
Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme si consumuri din retete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
acordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
locatia furnizorului.
Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236.477.007
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OBIECTIV: Santuri tip piscot Biserica Namaesti
Beneficiar: COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Proiectant: SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

C9cp - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
cumulat pe proiect

NT. Tone Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran- functio- (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
sportate nare - leiltona - - lei -

0 1 2 3 4 5=2x4

Transport rutier

TRAOBA10 Transportul rutier al 31,460
betonului-mortarului cu autobetoniera de...5,5mec
dist. =10km

TRAO02A100 Transportul rutier al 3,100
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe
dist.= 100 km.

TRAO1A30 Transportul rutier 45,410
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

4| TRAO1AO5P Transportul rutier al...pamantului sau 86,852

molozului cu autobasculanta dist.= 5 km

Valoare directa lei

-l

]

w

Recapitulatie lei
TOTAL lei

Proiectant,

SC GLOBAL CADASTRU SOLUTION SRL

Fiecare ofertant isi va putea prevedea propriile norme sl consurmuri din retete. Cantitatile vor putea fi modificate doar cu
cordul beneficiarului. Distantele de procurare a materialelor pot fi modificate de catre fiecare ofertant in functie de
ocatia furnizorului.

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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Elaborat: S.C. GLOBAL CADASTRU
SOLU‘!‘ION S.R.L.
Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
CAIET DE SARCINI NR. 1
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Elaborat: S.C. GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia $i reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite Ia executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrdrilor, controlul calitatii §i conditiile de
receptie.

2. PREVEDERI GENERALE
21 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde $i normative
n vigoare, la data executiei, in mésura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca
la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7.  Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pdmént vegetal rezultat de la curatirea
terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamént vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1.  Categoriile si tipurile de paménturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate conform SR
EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele l.a si
Lh;

4.2, Paménturile clasificate ca ,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice $i
hidrologice, la orice indl{ime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3, Paménturile clasificate ca ,.bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice indl{ime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cénd
conditiile hidrologice locale sunt mediocre $i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghetdezghet la lucrari de drum si
cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5.  Incazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pimanturi ,rele” (tip 4d si 4e) sau
foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc pot fi folosite in
corpul rambleelor numai dupd imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau
vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusid de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). fnlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la o addncime de minimum 20 cm in cazul paménturilor

2



Elaborat: S.C. GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficia: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

,rele” si de minimum 50 c¢cm in cazul paménturilor ,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 g/lemc. Adéincimea se va considera sub nivelul patului drumului §i se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandi fie Tnlocuirea, fie stabilizarea lor cu
lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de
minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd padmanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este ,,rea”, conform STAS 2914 este necesar ca
alegerea solutiei de punere in operd si eventualele mésuri de imbunititire sd fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

4.8. Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, pamAnturile cu consistentd redusd ca maluri,
namoluri, paméanturile turboase si vegetale, precum si paménturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile
in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamént inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).
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Elaborat: S.C. GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

4.9. Pentru executia terasamentelor se pot folosi §i alte materiale (deseuri si subproduse industriale,
pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de
sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE
5.1.  Apa necesard compactérii rambleurilor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie sa con{ina materii
organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Paménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aibe calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile §i pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100mm.

7.  VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1.  Verificarea calitatii paméintului constd Tn determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
previzute in tabelul 2.
Tabel 2
e Caracteristici care se verifica Frecvente minime d Mctodc %
eterminare conform
1 | Compozitia granulometrica in functie de heterogenitatea SHES ASEVA
— paméntului utilizat, insd nu va fi SR EN ISO 14688-2
2 Limita de plasticitate mai mica decAt trei teste in | STAS1913/4
3 Cantitatea de materii organice sectiuni diferite (dreapta, ax, |STAS7107/1
4 | Continutul in saruri solubile stinga) la fiecare: STAS 71071
5 Densitate in stare uscati -2000 m? pentru fiecare strat din| STAS 1913/3
6 | Coeficientul de neuniformitate corpul umpluturii SR EN 13242+ Al
7 | Caracteristicile de compactare*) -1500 m” pentru fiecare stratdin  ['STAS 1913/13
8 | Umflare libera ik STAS 1913/12
9 Umiditatea la compactere Inainte de incepererea STAS 1913/1
lucriérilor.
Minim trei teste pe un strat de
1500 m?, repartizate pe sectiuni
diferite (stdnga, ax, dreapta) sau de
cite ori este necesar.
10 | Unghiul de frecare interioard si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate in | pamantului utilizat, cel putin o
aparatul Proctor la 95% grad de | determinare pe sursa de pamént
compactare**)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrérilor de art4,
casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

*¥) Numai pentru terasamente in rambleu cu in3ltimi de peste 6m, care necesitd calcule de

stabilitate
7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinérilor de laborator.
CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1.  De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale

traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in
afara amprizei drumului. Pichetajul este insoftit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faca la Tnceperea lucrarilor de executie pe
baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
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8.3.  Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou
in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie sd se facd o pichetare detaliatd a profilurilor
transversale, la o distantd maxima ntre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca i pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmitoarele:

— findltimea umpluturii sau adéncimea sipdturii in axa, de-a lungul axei drumului;
— punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
~ inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este raspunzdtor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dacd este necesar.

8.6.  1In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore
in devans.

8.7.  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate §i toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
n ampriza lucrdrilor in vederea mutérii sau protejérii acestora.

9.  LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucrrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregatitoare in limita
zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

— defrisari;

— curatirea terenului de resturi vegetale §i buruieni;

— decaparea $i depozitarea pamantului vegetal;

— asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafatd §i addncime; - demolarea

constructiilor existente.

9.2.  Antreprenorul trebuie s3 execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor §i arbustilor, sa
scoatd radicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si rddédcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu néltime mai mica de 2 m precum
si la debleuri. in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se stabileste de
catre Inginer.

9.3,  Curitirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea paméntului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului i a gropilor de
imprumut.

9.5. Pamaintul decapat §i orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitind
orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal necesar in vederea reutilizarii
va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sd colecteze §i sd evacueze apa in afara amprizei

drumului. Dacd se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare i evacuare a apelor din ampriza
drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adincimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.
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Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai
apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: pufuri, pivnife, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si
raddcinilor, etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 §i compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut Tn tabelul nr.5 punctul b.

9.9.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor fnainte ca Inginerul si constate si s accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie s3 fie in mod obligatorin mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméintului provenit din sdpaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrédrilor, Antreprenorul trebuie sda prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrami a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum §i toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, efc.).

10.2. Excedentul de sdpdturd §i paméanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in
sensul prevederilor din art.4) precum si paméntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
nlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamiént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sd fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrdrilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini §i ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie
a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sd-i supund spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe baza de masurdtori si teste de laborator,
demonstriand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pdmént ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. in
acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondenta a paméntului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a paméntului provenit din
debleuri san gropi de imprumut,

10.7. Transportul paméantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
paméntului” care defineste in spatiu miscdrile i localizarea finald a fiecdrei cantititi izolate de pamant
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a paiméntului” stabilit
de Inginer, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii
lucrérilor.

11.  GROPIDE IMPRUMUT $1 DEPOZITE DE PAMANT

11.1.  In cazul in care gropile de imprumut §i depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord
va trebui sa fie solicitat co minimum opt zile Tnainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie s fie insotita de:

* un raport privind calitatea pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;
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* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

» pamaéntul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sdpaturii, la terminarea extragerii, sd fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie executate fn conformitate cu
propunerea initiald a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

* sapaturile in gropile de Tmprumut, in situafia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza
sau la distantd mai mic& de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adénci decit cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* in albiile majore ale rdurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajind o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

* fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3% descrescatoare dinspre
drum si o pantd longitudinala care s3 asigure scurgerea §i evacuarea apelor;

* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se lasa
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3.  Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

* in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cota cel mult egala
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se ob{ina
de catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului §i sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin execufia acestora s nu se provoace
inzépezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromitd stabilitatea
masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau si cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul
va fi in intregime raspunzitor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executfrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a Inrautati
aspectul imprejurimilor §i a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sd poata pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdmén in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregdtire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini i caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat §i recunoscut
ca satisfacator de citre Inginerul lucririi.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.

12.2.  Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime i pe masurd ce avanseaza, se realizeaza si
taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3.  Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

9
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12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurdndu-
se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea paméanturilor. Toate lucrdrile preliminare
de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea s&paturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa
fard a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cind terenul intilnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului de forma
se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul
superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform STAS 12253.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daca acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s aducd la cunostinta Inginerului
neconcordanta constatatd, urménd ca acesta sd dispund o modificare a inclindrii taluzurilor $i modificarea
volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui si fie curdtate de pietre sau de bulgdri de pdmént care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamént devin instabile, Antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anuntédnd in acelasi timp Inginerul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe o adancime
de 30 ¢m (conform prevederilor din tabelul 5 pet. ¢).

12.10. In terenuri stincoase, la sdpiturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi si adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obgina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

« cea mai mare fractionare posibild a rocii, eviténd orice risc de deteriorare a lucrérilor;

* evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca rdmasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri i terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
rocd, care ar putea s fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupi executia lucrdrilor, se va verifica dacd adincimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta
nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentard necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul : Tolerante admise :
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fard strat de forma +(- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este ldsatd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este aratat
in art.14.

12.14. Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la umezeald, Inginerul
va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se facd astfel:
* 1in perioada ploioasa: extragerea verticala
* dupd perioada ploioasd: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui confinut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

10
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12.15. In timpul execufiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conducd lucririle astfel ca
paménturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele
de ploaie. Va trebui si se inceapd cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui s mentind o
panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate §i sa execute in timp util santuri, rigole,
lucrdri provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE
Lucrdrile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare §i se vor executa si alte lucrari pregititoare conform celor de mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va trebui s@
execute trepte de infratire avand 1atime de minim Im si o inaltime egala cu un modul al grosimii stratului
prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2.  Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregititoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portantd scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dup@ caz, lucrari de
consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamanturi
Zonele din lerasamente (la care se Necoezive ! Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbracaminti
permanente | semipermanentc | permanente | semipermanente
Primii 50 cm ai terenului natural de sub
un rambleu, cu inaltimea: h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
in debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumlui 100 100 100 100

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate n caietul de
sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate §i acceptate de Inginer. Aceastd acceptare trebuie sa
fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de gantier.

14.1.2. Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cind calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei i in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile
de umiditate si granulometrie.

Daci dificultdtile speciale, recunoscute de Inginer impun ca execufia straturilor elementare s3 fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
fmpreund acoperd intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inalfime intre doud benzi aldturate
sd nu depaseasca grosimea maximé impusa pentru asternerea fiecarui strat.
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14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pland si va avea o
panta transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform
articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indlfimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri
de piatr sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu condifia respectérii urmatoarelor masuri:

~ impanarea golurilor cu pAmint;

— asigurarea tasfrilor in timp si luarea lor in considerare;

— realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m grosime
la partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursd si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in operd, respectiv agternerea i necompactarea imediatd, lasind padmantul sa se
zvinte sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cét mai aproape de cea optimd, sau din
contrd, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Paménturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie E | -
gradul de compactare) Necoezive Coezive
Imbracaminti
permanente | semipermanente permanente | semipermanent
In corpul h <0,50 m¥) 100 100 97 100 97 100 94
rambleurilor, la| 05<h<2,00m 100
adincimea (h) sub | h>2,00m 95 92 92 90
patul drumului:

*) zona considerat3 activa (partea superioard a terasamentului)

NOT3: Pentru pamanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si
unde densitatea in stare uscata a paméantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind dupd un anumit numar
de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu
lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s@ supund acordului Inginerului grosimea maximi a stratului elementar
pentru fiecare tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare
ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente i folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamént. Daca compactarea prescrisd nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va

trebui s realizeze o noud plansa de incercare, dupi ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor
si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercdri trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

in cazurile cind aceastd obligatie nu va putea fi realizatéi, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20
cm dupia compactare.

14.4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucrdrile trebuie s fie executate de aga manierd incat dupd cilindrare profilurile din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.
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14.4.2. Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda
umpluturii in adaos, daci nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilit3 prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

— platforma3 fard strat de forma +/- 3cm
— platforma cu strat de forma +/- Sem
— taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, faa de cea proiecta este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile paméanturilor sensibile la apa (pAménturi cu umflari si contractii mari
PUCM si paménturi sensibile la umezire — PSU)

14.5.1. Cénd la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmétoarele:

— asternerea i compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa agternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

— tratarea paméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

— practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAménturilor cu exces de apa.

Cind umiditatea naturald este mai mica decét cea optimi se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru evacuarea
apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stincos rezultat din derocéri se va fmpréistia si nivela astfel incit sa se obfind o
umpluturd omogena $i cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseascé 0,80
m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stdncd ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.
Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sZ fie omogeni. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentdnd un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile
de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insofitd de o stropire cu apd, suficienta pentru a facilita
aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercdri cu placa pentru determinarea modulelor de deformare
El si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ey; > = 80 MN/m” si un raport E2/E1 inferior
lui 0,15.
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Incercirile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi Tnscrise in registrul
de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi toleranfe ca si in cazul debleurilor in
material stdncos, art.12 tabelul 4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel pufin jumatate din
grosimea lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Paméntul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactdrii prescrise.

14.7.2. Straturile din pAménturi nisipoase vor fi umezite §i amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe Tntreaga grosime a stratului elementar.
14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele ardtate la art.12 tabelul 4.

Aceste tolerante se aplica straturilor de pamént care protejeazé platforma si taluzurile nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arti (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrérilor de artd, in care datorita spatiilor inguste nu pot
fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitdtile de verificare vor fi stabilite pe
santier, an functie de conditiile locale, de catre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rimané constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor
trebui si fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sférsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgdri, blocuri cazute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat $i completat respectdnd cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitatile si 1atimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Daci executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va
fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevdzut in piesele desenate ale proiectului, fard sd
coboare sub o panti transversala de 4%.
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17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie si fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil téiat in trepte
sau Tntérit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje
sunt apoi umplute cu paméant vegetal,

Terenul vegetal trebuie si fie faramitat, curdtat cu grija de pietre, radacini sau iarbd si umectat fnainte de
raspéndire.

Dupi raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrérilor de imbricare cu paméant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea s se dovedeascé@ necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre Inginer §i reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale
caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19.  INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute n timp util si pe cheltuiala sa
lucrdrile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, s mentind scurgerea apelor, i sa repare
toate zonele identificate cu taséri datoritd proastei execufii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisd a Inginerului,
si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrdrilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consti in:

— verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare; — verificarea
pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitaii §i starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactérii umpluturilor;

— controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tin3 evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitdtii umiditatii paméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute fn urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat §i aprobat
de Inginer,

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile recepfionate, pina la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

20.3. Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalfi reperi de trasare

Aceasti verificare se va face nainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmérinduse
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibilad fiind de +/-0,10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleu sau dupd executarea sapaturilor in debleu,
se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portantd determinata cu instalatia Lucas trebuie s3 indeplineascd condifia ca modulul
de deformatie liniara E,»245MN/m’. Numarul minim de puncte masurate este de 3 in sectiuni diferite la
2000 m’.

15



Elaborat: | S,C. GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficar | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

— abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbraciminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in
max. 10% din numérul punctelor de verificare;

— dintr-o serie de 10 determiniri ale capacitétii portante se admite ca Eyp< 4SMN/m” doar pentru o
singur3 determinare, cu conditia ca Ev-40MN/m”.

20.4.4, Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitafii lucrarilor
ascunse, specificindu-se i eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitétii si starii pAméntului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitdtii paméantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecirui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata
trebuie s3 corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamént pus
n opera.

20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530

— in corpul umpluturii la fiecare 2000 m’ de strat pus in operd cate 3 determinari in sectiuni
diferite
— 1n zona activ la fiecare 1500 m”* de strat pus in operé céte 3 determinari in sectiuni diferite
in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul i baza stratului, cand
acesta are grosimi mai mari de 25 cm i numai de la suprafata si baza stratului cnd grosimea este mai
micd de 25 cm. In cazul paménturilor necoezive se va preleva o singurd probd din fiecare punct, care
trebuie si aibd un volum de min. 1000 cm’, conform STAS 2914. Pentru pamdnturile stincoase

necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limita la gradul de compactare prescris
in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbrécamintile din beton de ciment §i de 4% sub celelalte imbracaminti, dar
nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

20.7.6. in cazul céind valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de admisibilitate,
se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decét numai dup@ obfinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitiitii portante si a deformabilititii la partea superioard a terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
constd in

— verificarea capacitatii portante

16



Elaborat: | §,C. GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficarr | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

— verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin méasurétori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte
metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m’ de suprafaté strat si este caracterizata de:

— modulul de elasticitate dinamic3 al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere elastice si mixte)

— modulul static de deformatie - E«;280 MN/m? si Ey/ Ey1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si
mixte)

— modulul de reactie Ko=39-56 MN/m® (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determindri ale
capacitdtii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuréatori cu deflectometrul cu parghie pe
zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sd aibd valori mai mari
decit cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor mésurate.

Tabel 6
3 _ Valoarea admisibila a deformatiei elastice
Tipul de pamiint 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prifoasa, argila nisipoasd, argila prafoasa nisipoasa,
argila 450

Uniformitatea executei se consider3 satsfac3tpare dacd valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.

Ciand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.8. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
20.9. In ce priveste platforma §i cotele de executie abaterile limit sunt:

« la latimea platformei:

— +/- 0,05 m, fata de ax — +/- 0,10 m, pe intreaga latime
» la cotele proiectului:

— +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

« la suprafata platformei

— platforma fard strat de formd +/-3 cm
— platforma cu strat de forma +/-5cm
— taluz neacoperit +/- 10 cm

— denivelar locale sub latade 3 m+/- 5 cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1. S3paturile Tn casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual §i/sau mecanizat functie de
dimensiunile casetelor si de situatia topograficd locala.

21.2. Inainte de inceperea s3p3turii se realizeaz3 trasarea astfel ca s& se elimine si eventualele borduri
de incadrare a structurilor existente.

Dup3 realizarea trasrii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii acestora.

21.3. De reguld sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existentd inclusiv borduri dac@ exista.
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Pe aceasta pozitie se practicd o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice astfel ca
la s@pare sa nu fie afectatd imbracamintea existentd care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea sapaturior la cota specificatd si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia pdnd la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea
capacitatii portante.
21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sd se evite stringerea apelor
pluviale in acestea.

Se interzice sdparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor
ape strinse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice 1asarea casetelor sdpate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. In localit3ti, acolo unde constructiile si/san instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 m
de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente §i mijloace adecvate
care sa nu produca socuri si vibratii care sd afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie),
unei receptii la terminarea lucrdrii §i unei receptii finale.

22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum
4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrari ce se recepfioneaza s-a executat conform proiectului si
atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei
va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer §i Antreprenor si fiind puse la dispozifia comisiei
care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrdrii:

— trasarea §i pichetarea lucrarii;

— decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregétitoare;

— compactarea terenului de fundatie;

— in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din fnaljimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

— 1n cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucridri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cit si
a comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daci:
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— nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

~ nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cit si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

— lucrdrile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

— nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

— se observA fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

— nu este asiguratd capacitatea portanti la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.

23.  RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu
HG 940 i HG 1303.

24.  RECEPTIA FINALA
Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au
fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG
940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate §i sénatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucrdtori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sAnatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

modificati §i completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
luerdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr.

273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii gi sdndtdtii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucréri in zona drumului public

gi/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
CD 182-87 Normativ privind execufia terasamentelor si a stratului de forma la drumuri
AND 530:2012 | Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere
I11. STANDARDE

STAS 1709/1:1990 Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Adéancimea de inghetf in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
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Prevenirea §i remedierea degraddrilor din finghef-dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucrdri de drumuri.

Determinarea sensibilitdtii la inghet a paménturilor de fundatie.
Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare, Determinarea densitatii
pamanturilor
STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de

plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice i mecanice
ale paménturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniard

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 7107/1-76

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

Teren de fundare., Determinarea rezistenfei pamdnturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare

directa

STAS 12253-84

Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetdri §i incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
piménturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Clasificarea si identificarea
pamdnturilor. Partea 2: Principii pentru clasificare

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetdari si incercdri geotehnice. Identificarea gi clasificarea
paménturilor. Partea 1: Identificare i descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea §i clasificarea

aménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1

Intocmit,

ing. Mihai-Danut MARGARILA
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execufia §i receptia straturilor de
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 13242+A1 si de stratul de fundafie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, Tn functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400.

2.2.  Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor §i luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE

L% AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie sd corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

3.4. Certificarea conformititii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitétii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
daci agregatele din depozite indeplinesc cerinfele prezentului caiet de sarcini §i dupd aprobarea
Inginerului.

3.6.  Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE
si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.
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3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesard si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea
acestora se va face astfel incét sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s provind din reteaua
publici sau din alte surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in
suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1.  Controlul calitatii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.
Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minimé - Metod.a de
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare kaloeul o prasreci deipie
operi conform
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in| La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
O proba la fiecare lot SR EN 933-1
Determinarea granulometrica. aprovizionat, de SR EN 933-2
Echivalentul de nisip. | 500 mc, pentru fiecare =
Neomogenitatea balastului sursd (daci este cazul
pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb (si
sort) Tnainte de
Umiditate - inceperea lucrdrilor $i| STAS
ori de ciite ori se observa | 4606
o schimbare cauzatd de
conditii meteorologice
Rezistentc la uzura cu masina tip| O proba la fiecare lot SR EN 10972
Los Angeles (LA) aprovizionat  pentru =
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 mc
Caracteristici de compactare Proctor | O proba la fiecare STAS 1913/12
modificat sursa j

5.2.  in cazul productiei in fabricé, producétorul va prezenta declaratia de conformitate insotitd de
certificatul de control al productiei in fabrica.

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de
citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- pimax = densitatea volumici in stare uscatd, maxima exprimata in g/em®

— Woeppm. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

3din 10



Elaborat: | §,C, GLOBAL CADASTRU
SOLUTION S.R.L.

Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare i anume:

P4 = densitatea volumica, Tn stare uscatd, efectivid, exprimata in g/cm3

Wes = umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii gradului de
compactare:

p=—L4 3100
p d max
7.2. La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare ardtat la
art. 13.

CAPITOLUL IV - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  Laexecutia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formi, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucréri,

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3.  Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréri prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostriizi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5.  In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1.  Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un
tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corectd.

9.2. Compactarea de probid pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

9.3.  Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.
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Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul san balastul amestec optimal
ntr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevézuti in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului $i se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodati si masurile de evacuare a apelor, conform
pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care rimén dupa
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisi asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de
gheata.
11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI

AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercarile si determindrile ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Determinarea,' p::ocedeu] de ver_iI_icharc sau Frecvente min;lme la locul de T::i(;_:i;f:
crt caracteristica, care se verifica punere in opera conform
1 | Incercare Proctor modificatd - 131;?3
2 Determinarea umiditatii de compactare si| zilnic, dar cel putin un test la fiecare STAS 4606
corelatia umiditatii 250 m de banda de circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafata de )
2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare prin | un test la fiecare 250 m de banda de STAS
4 dctcnjﬁnarea greutdtii volumice in stare | circulafie 1913/15
uscatd
In céte doud puncte situate Tn profiluri
5 Determinarea capacitétii portante la nivelul | transversale la distante de 10 m unul Normativ CD
superior al stratului de fundatie ge ;l;ul pentru fiecare banda cu latime 31
€ /,om
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fn ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin
miasurdtori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de
Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima in stare uscati)

— caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta, grad de
compactare).

CAPITOLUL YV - CONDITII TEHNICE, REGULI §1 METODE DE VERIFICARE
12.  EELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm,

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiel.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.
Abaterile limiti la 1atime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazuta in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracimintea
respectivd si se masoard la fiecare 25 m distanta. Abaterea limitd la pantd este +/-0,4% fatda de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota
superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazd), in zonele respective
abaterea de la cota proiectatd sa nu depageascd 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmdtoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13

— pentru drumurile din clasele tehnice L, II si III
* 100% in cel putin 95% din punctele de mésurare;

* 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi $i/in toate punctele de mésurare
la drumurile de clasa tehnica II si I1I;

— pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
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* O8%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
* 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanté la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata dacd valoarile

deflexiunilor méasurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform
CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dagm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundafie din Strat de forma Paménturi de ipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau Conform STAS | Nisip prafos, Praf nisipos, praf Argila prafoasd, argila
balast amestec 12253 nisip argilos argilosnisipos, nisipoasi,
optimal (P3) praf argilos (P4) argild prafoasa nisipoasd (P5)
h (cm)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sd indeplineascd conditiile de admisibilitate din SR
EN 13424+A1 si STAS 6400.

Masurétorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie Ja suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficétoare daci, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masurétorile se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;

— 1in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata Tn Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrérile previzute in documentatii sunt complet
terminate $i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.
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15.2. 1In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer §i Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie
a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificdrilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 343/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate §i sdndtate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii  modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrirea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificdri si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea Tmpotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdndtdtii in muncd

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea,
construirea  si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
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completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitdtii terasamentelor
rutiere.
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003 Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de ceringele utilizatorilor

PCC 018-2015 Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pdménturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84 Lucrdri de drumuri. Straturi de formd. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea i §- Determinarea
granulozitatiiAnaliza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8+A1:2015 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentel la sfarimare

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild i in constructii de drumuri
SR EN ISO 14688-1:2018 Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea i

ntificare i descriere.

clasificarea pdmé

Intocmit,
ing. Mihai-Danui MA
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CAIET DE SARCINI NR. 3
FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatri sparta amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice
si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime
este stabilita prin proiect.

2.1.  Fundatia din piatrd sparta 40-80 mm, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minimum
10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de minimum 12 cm, conform prevederilor STAS
6400.

2.2.  Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formd sau realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de fundatie din
piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi:

— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurindu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea mésurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3 AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80 mm:

— balast 0-63 mm in stratul inferior;

— piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;

— split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;

— nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm

— nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cind paméntul din patul drumului este coeziv
si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
— piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
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Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cénd stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

3.2

3.3.
3.4.

3:5:

3.6.

3.7,

3.8.

4.

Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicad nealterabile la aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite trebuie sd corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

Agregatele se vor aproviziona din timp n depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea
si constanta calitatii acestora.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si,
dupé caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin
care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

in timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi $i
pastrate in conditii care si le fereascd de imprastiere, contaminare sau amestecare.

Laboratorul santierului va {ine evidenta calitatii agregatelor astfel:

— fintr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
— intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinirilor efectuate de

laboratorul santierului.
APA

Apa necesara realizirii straturilor de fundatie poate sa provini din reteaua publica sau din alte surse, dar
n acest din urmd caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 1.

5.

AGREGATE Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecvenla minima Metode de
Nr. crt caracteristicile La aprovizionare cantitafi mari La locul de punere | determinare conf.
care se verificd in operd
0 1 2 3 4

1 |[Examinarea datelor inscrise in certificatul [La fiecare lot - -
de calitate sau certificatul de garaniie laprovizionat
Corpuri straine: |in cazul in care se observa prezenta lor (Ori de cate ori apar [STAS 4606

h -argila bucai F;;:;ori de
-argila aderenta urificare
~con{inut de carbune

5 Con{inutul de granuele O proba la max. 5000 mc pentru - SR EN 13043/AC
lalterante, moi, friabile, poroase si vacuolare [fiecare sursd

n Granulozitatea sorturilor O proba la max. 5000 mc pentru - SR EN 933-1

fiecare sort si sursa

s Forma granulelor pentru piatrda sparta. O probd la max. 5000 mc pentru - SR EN 9334
Coeficient de forma Fiecare sort si fiecare sursa

5 Echivalent de nisip (EN numai la produse de O proba la max. 5000 mc pentru - SR EN 933-8
balastiera) fiecare sursa

4 Rezistenfa la acfiunea repetatd a sulfatului O proba pentru - SR EN 1367-2
de sodiu (Na2504), 5 cicluri fiecare sursa |
\Uzura cu magina Los Angeles O probd la max. 5000 mc pentru - SR EN 1097-2

fiecare sort si fiecare sursa
9 Caracteristici de compactare Proctor |O proba pentru fiecare sursa = STAS 1913/13

modificat la piatra spartd amestec optimal
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CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13 se stabileste:
Pdmax = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm’
Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare $i anume:

pa = densitatea in stare uscati efectivi, exprimaté in g/cm’

W = umiditatea, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare,

D=-2_ 3100
pd'mmt

7.2.  Laexecutia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. Laexecutia stratului de fundatie se va trece numai dupi receptionarea lucrarilor de terasamente
sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.  fInainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platformd a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrfirile la care drenarea apelor este prevdzutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd sparta se vor lua
misuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa
folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1.  Inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat s efectueze experimentarea executérii
straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra spartd
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-
63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuté in proiect.
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fn cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m (dublul ldtimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau
douad si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectudnd
controlul compactdrii prin incercari de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul, stabilite de comun
acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze
o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii §i anume:
— grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmdreste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la fixarea pietrei sparte 63-
80 mm si in continuare a num@rului minim de treceri, dupd agternerea in doud reprize a splitului de
impénare 16-25 mm, pind la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd daci rotile ruloului nu mai lasi nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatrd spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfirdmate, fara ca stratul de fundaie s@ sufere
dislocari sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmirirea calitatii lucrérilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Execu;ia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un singur strat, avind
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sé se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de compactare i tehnologia.
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10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie
sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care ramin dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport §i se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleaza si apoi se compacteaza din
nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu
pojghita de gheata.

b. Execugia stratului superior din piatra sparti mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazi la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupd care operatiunea se continud cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este
cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se compacteaza
si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa impanare, cu savura 0-8 mm sau cu
nisip.

10.11. Pénd la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

in cazul cénd stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si
protectia stratului de fundatie din piatrd sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din paméanturi coezive i pe care nu se prevad in proiecte
fmbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formd, se va executa in prealabil un substrat de nisip
de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect
pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizorfinisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzitoare umidititii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor §i pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma
evitandu-se supraumezirea locald.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare.
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10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si mésurile de evacuare a apelor conform
pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactérii sau care raman dupd compactarea straturilor
de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartdi amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toatd grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreazi din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzis3 de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat
de zipadi sau cu pojghitd de gheatd.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80 mm, sau din
piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile ardtate in tabelul 2, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determind prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD
31

Cand mdsurarea capacitdtii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau caracteristicile | Frecvente minime la locul de Metode de
crt care se verifica punere in lucru verificare conform
Incercarea Proctor modificata
1. | - strat balast - STAS 1913/13
- strat piatrd sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare - strat minim 3 probe la o suprafata
2. | balast de 2000 mp de STAS 191371
- strat piatra spartd amestec optimal strat
3 [_)clegninarca grosunn stratului compactat - toate :::::;aiﬁp;zgeogloomp % )
tipurile de straturi
strat
Determinarea gradului de compactare prin determinarei
4. “‘;’l‘:’a’:‘;:lg:l feren 1 testIa fiecare 250m de banda | gt 1S
- strat piatrd spartd amestec optimal
s. Verificarea co_mpactﬁrii prin incercarea cu p.s. in fata minim 3h'incerc5ri lao STAS 6400
compresorului suprafata de 2000 mp
in cite doud puncte situate In
Determinarea capacititii portante la nivelul superior al profiluri transversale la Normativ CD
6. | stratului de fundatie - toate tipurile de straturi de distante de 10 m unul de altul 31
fundatie pt. fiecare banda cu latime de
7,5 m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:
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— compozitia granulometrica a agregatelor

— caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscatf)

— caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
CAPITOLUL V - CONDITI TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare
200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatid de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
recepfiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuti in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta
in proiect.

Abaterea limitd la pantd este £0,4%, in valoare absoluta si va fi méasurata la fiecare 25 m.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limité la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestirii maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrograficd, ca §i a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40
mm, aruncat in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare daci piatra respectiva este strivitd fard ca stratul sa sufere
dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maximd determinatd prin
incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

— pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si III
* 100%, in cel putin 95% din punctele de méasurare;

* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnicd II si IIT;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera
realizatd daca valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzatoare tehnicii de masurare cu
deflectometrul cu pérghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din
tabelul de mai jos:
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Tabel 3
Nc, m.os. s
Clasa de trafic perioada de pz;s;pecnva de 15 0.01 mm
Foarte ugor sub 0,03 170
Usor M 0,03 -0,10 _ 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de capacitatea
portantd necesard a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:

— 1n profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie §i denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

— 1in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect $i deniveldrile
admise pot fi de maximum =+ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute In prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de fazd pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratda de MLLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cind toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineazd lucririle si verifica indeplinirea conditiilor de execufie i calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum §i constatérile consemnate pe parcursul execufiei
de ciitre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat
cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-an comportat terasamentele si daca acestea
au fost Tntretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificarilor si completarilor aprobate cu
HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

HG nr. 343/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sdndtate pe santiere

HG 622/2004 | privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor
pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotdrdrea Guvernului nr. 273/19%94

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificdri i completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdndtdtii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea,  construirea si

modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restricgiilor de circulatie Tn vederea executarii de
lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si

completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile ulterioare

I REGLEMENTARI TEHNICE
AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitdtii terasamentelor rutiere.
CD 31-2002 Normativ  pentru  determinarea  prin _ deflectografie  si
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deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide
L Procedura inspectie statii producere agregate minerale

'PCC 018-2015

IIl. STANDARDE

STAS 1913/1:1982 | Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice]
generale de calitate.

STAS 12288:1985 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice alg
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.

Coeficient de formad

SR EN 933-8+A1:2015 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.

Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei 11
sfardmare

SR EN 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicile termice s§i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea

suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic.

SREN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civild $i in constructii de drumuri

Intocmit,
ing. Mihai-Danut MAR

11din 11
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor
de suprafata si anume:

— santuri la marginea platformei;

— santuri de gard3;

— rigole la marginea platformei;

— rigole |a bordura trotuarului;

— rigole de acostament;

— casiuri;

— canale de evacuare;

— drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie hdeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitdtii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

1.2. h prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele;
— lucrérile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1 Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor hcercdrilor si determindrilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3 h cazul h care se vor constata abateri de |a prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va
dispune htreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului

PARTEA |- NATURA §$I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAPITOLUL Il - MATERIALE PENTRU MORTARE §| BETOANE
3. CIMENTURI

3.1 Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate h conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN
196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM |, CEM A-S, CEM |l B-S, CEM 1l H-S, CEM Il A-LL,
CEM Il A-M 1 conformitate cu SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

3.2 Fiecare lot de material va fi fhsotit de declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si,
dup3 caz, certificatul de conformitate a controlului productiei h fabricd sau rapoarte de hcercare prin care
si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

3.3 Cimentul se va livra de citre furnizori 1 saci sigilati si se va depozita h hcadperi acoperite, ferit
de umezeal3, h conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate
CE, numdrul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza
toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale hsotitoare sd cuprinda
informatii complete.

4, AGREGATE
4.1 Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu
prevederile SR EN 12620+A1 si NE 012/1.
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4.2 Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei h fabrica (CPF) iar marcajul CE
va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de hsotire, conform SR EN 13043.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
internd h prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1).

4.3 Controlul calitaii agregatelor

h cazul procurdrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizifionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat h
conformitate cu prevederile din NE 012/1, iar metodele de verificare vor {ine cont de SR EN 12620+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- ntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
- htr-unregistru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

4.4. Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine hchise. Fiecare transport va fi
hsotit de foaia de expeditie h care se vor arata: numdrul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera),
destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livratd, numarul certificatului de calitate.

4.6. Depozitarea agregatelor
Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu haltimea corespunzatoare
h vederea evitarii amestecdrii sorturilor,

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
5. APA

5.1 Apa utilizat3 la prepararea betoanelor si mortarelor poate s provind din reteaua publicd sau
din altd sursd, dar h acest din urma caz trebuie s3 fhdeplineasca conditiile tehnice prevdzute h SR EN 1008.

5.2 Verificarea se va face de cdtre un |laborator de specialitate la hceperea lucrarilor sau ori de cate
ori se schimba sursa sau cand apar conditii de poluare.

h timpul utilizérii pe santier se va evita ca apa s3 se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON
6.1 Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa hdeplineasca
conditiile tehnice prevdzute h SR 438/1.

6.2 La livrare otelul beton va fi hsotit de certificatul de calitate emis de producétor.
Controlul stratului de beton va consta din :

- verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea netd;

- examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate;

- verificarea indoirii |a rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

6.3 Otelurile vor fi stocate 1 locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4 Suprafetele de stocare trebuie s fie curate. Barele nu vor fi f contact cu solul, cu materiale sau
cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.
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6.5 Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate h asa fel hcat nici un element
s3 nu sufere deformatii permanente f timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL IIl - MATERIALE PENTRU PEREURI $1 ZIDARII DE PIATRA BRUTA $I BOLOVANI
7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1 Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie sd aiba
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2 Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.
8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI §I ZIDARII

8.1 Piatra brutd folositd la pereuri si zidarii trebuie sad provind din roci fard urme vizibile de

dezagregare fizicd, chimic3 sau mecanic3, trebuie s fie omogene h ce priveste culoarea si compozitia
mineralogica, sd aibd o structurd compacta.

8.2 Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie s3 corespunda prevederilor din tabelul 1 si la fiecare
lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate hcercdrile la rezistentele pe
un lot de 100 mc.

Tabel 1
. Conditii de
Caracteristicl admisibilitate
Rezistenta |la compresiune pe epruvete h stare uscatd, N/mmp min. 80
Rezistenta la hghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatraspartd % max. 0,3
- coeficient de hmulere pe epruvete % max. 25

8.3 Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri

8.4 Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd avand
dimensiunea minim3 de cel putin 100 mm si o greutate care sd nu depdseascd 25 kg.

9. BOLOVANI PENTRU PEREURI §I ZIDARII

9.1 Bolovanii de rdu trebuie s provind din roci nealterate, negelive si omogene ca structurd si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

9.2 Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupd cum urmeaza:

- rezistentele la sfaramare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11%.

9.3 Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze h limitele:

- lungime, |dtime a fetei, mm 80...140
- haltime 120..160
- piatrd necorespunzatoare dimensiunilor % din masd manx. 15

Bolovanii folositi |a zid3rii au dimensiunile h medie cuprinse 1 limitele 80...200 mm.

La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate hcercdrile la
rezistentele de mai sus pe un lot de 100 mc.
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CAPITOLUL IV - MATERIALE $1 TUBURI PENTRU DRENURI
10. MATERIAL PENTRU FILTRE

10.1 Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie s3 aiba un echivalent de nisip
(En) superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de nisip si
granulometric pentru fiecare sursa.

10.2 Balastul trebuie sé fie curat, s nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa
aiba o granulometrie continud pentru a prehtdmpina contaminarea lui de cétre terenul natural prin
antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sa se supund regulei filtrelor lui TERZAGHI.

D15>4d85
unde:

D15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treacd 15% din materialul filtrant d 85 - dimensiunea
ciururilor care lasa sa treacd 85% din materialele filtrelor

10.3. Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat h zona tubului perforat al drenului de adancime.
10.4. Materialul geotextil

Folosit ca filtru la dren va fi de tipul nefesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa
corespundd prevederilor Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrdrile de constructii”
aprobat de ICCPDC indicativ NP 075 si va trebui sa aiba urmatoarele carcateristici:

- rezisten{a la tractiune min. 10KN/m

- alungirea la rupere < 50%

- coeficient de permeabilitate transversala Kr=60-100 mm/s

- poansonarea cu CBR > 1500 N

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil d 90 <
0,15 mm.

11. TUBURI PENTRU DRENURI
11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi netede neperforate rigide din PVC sau polietilen3d
- tuburi riflate perforate din PVC sau polietilend
- tuburi perforate cu talpa.

11.2 Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucrdri din
proiect.

11.3 Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

- intr3ri si iesiri din cdminele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la ciminele de vizitare)
- lacap dedren

- larealizarea capetelor de aerisire

- htre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie s3 fie
hitr-un numar care s realizeze o suprafat3 activa (de intrare a apei h tuburi) de 24-50 cm? pe ml de tub si
vor fi prevazute pe maxim 220° din circumferinta tubului.
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CAPITOLUL V-ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI $I CASIURI
12. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de hcercare pentru elementele de bordurd de beton
prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340. Dimensiunile bordurilor utilizate sunt cele
specificate h plansele din proiect.

13. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR $! CASIURILOR DE
TALUZ

13.1 La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute h proiectul de executie care pot fi cele indicate i STAS 10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate h fabricd sau pe santier respectand htocmai elementele
geometrice date h detaliile de executie si conditiile impuse h caietul de sarcini speciale.

13.2 Fiecare lot de elemente prefabricate va fi hsotit de certificatul de conformitate a controlului
productiei i fabrica sau rapoarte de hcercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat.

13.3 h lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facut3 fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a caror
caracteristici trebuie precizate h caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Il- MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAPITOLUL VI-PICHETAREA $I EXECUTIA SAPATURILOR
14. PICHETAREA LUCRARILOR

14.1 Pichetarea lucrarilor constd n materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrdrilor, f functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea
unor repere de nivelment i imediata apropiere a lucrarilor.

14.2 Pichetarea se face de cdtre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
htocmai si se aprobd de cdtre Inginer consemnandu-se f registrul de santier.

15. EXECUTIA SAPATURILOR

15.1 Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer f timpul executiei lucrérilor.

15.2 Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei §i a
profilului din plansele cu detalii de executie (Iatimea fundului, haltimea si hclinarea taluzelor) precum si a
amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor h cazul santurilor de garda.

15.3 Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a |atimii transeei,
a hclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate i plansele de executie.

15.4 Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacd este cazul de epuismente acestea cad
i sarcina Antreprenorului h limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

15.5 Pamantul rezultat din sdpaturd va fi evacuat si pus h depozitul stabilit de Inginer.

15.6 h cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, h funciie de
natura terenurilor, care hsa nu pot depasi dublul 1atimii medii a elementelor de sustinere.

15.7 Pémantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a cdror dimensiune dep3seste 15
centimetri.
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Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxim3 a fiecdrui strat elementar nu va depdsi dupd
tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s3 atingd 95% din densitatea optim3a uscata, Proctor
Normal.

CAPITOLUL VII - COMPOZITIA $I UTIUZAREA MORTARELOR $I A
BETOANELOR
16. COMPOZITIA Sl UTILIZAREA MORTARELOR
16.1 Mortarele vor avea urméatoarea compozitie si htrebuintare:

- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatrd brutd sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatrd sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau
Pa35 la mc de nisip.

17. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

17.1 Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat h ladite sau  roabe a cdror
capacitate prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

17.2 Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafatd pland
si orizontal3 din scdnduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adaugd h mod progresiv,
cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apd strict necesara. Amestecarea continud, pana
cand mortarul devine perfect omogen.

h toate cazurile mortarul trebuie s3 fie foarte bine amestecat pentru ca, friméantat cu méana, s3
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge htre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate sd accepte §i alte consistente.

17.3 Mortarul trebuie s3 fie folosit imediat dupd prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va
hcepe s3 faci priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

18. CLASIFICAREA $I UTILIZAREA BETOANELOR
Cerintele de bazi pe care trebuie si le hdeplineascd betoanele vor fi conform NE 012/1.

Dup3 modul de expunere al constructiilor prevdzute h documentatie f functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de expunere.

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrdrilor functie de clasa de expunere: clasa de
rezistentd a betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul ap3d/ciment (max.) sunt
specificate h plansele din proiect.

19. COMPOZITIA BETOANELOR
19.1 Compozitia betoanelor este definitd de proportia h volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile
necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate hainte de a hcepe prepararea acestuia de
catre Antreprenor:

19.2 La dozarea materialelor componente ale betonului (dupd stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

- agregat +3%
- cimentsi apa +2%
- adaosuri +3%
- aditivi +5%.
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19.3 Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 2.

Tabel 2
Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila
Consistenta
- prin metoda tasarii SR EN 12350-2
-prin timpul Vebe SREN 12350-3 Conform cu NE 012/1 si SR
Grad de compactare SR EN 12350-4 EN 206
Raspandirea betonului SR EN 12350-5
Densitate SREN 12350-6
Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7

CAPITOLUL VIII - COFRAIJE $1 SUSTINERI

20. COFRAJE SI SUSTINERI
20.1 Stabilirea solutiei de cofrare si htocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

20.2 Cofrajele proiectate trebuie s3 fie capabile si suporte sarcinile si suprasarcinile fard sa se
deformeze.

20.3 Toate cofrajele trebuie si fie nivelate h toate punctele cu o tolerantd de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile htre cofraje ale diferitelor parti ale lucrérii nu trebuie s@ prezinte reduceri
mai mari de 5 mm.

20.4 Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie s3 fie inbinate la nivel si aldturate h
mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maximd admisd n planul
unui parament ntre doud scanduri aldturate de 3 mm.

20.5 Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

- bile — manele de rasinoase: STAS 1040;

- grinzi-rigle de fag SR EN 975-1 sirasinoase SR EN 1313-1;

- placajtego de 8 5i 15 mm SR CR 213 5i SR EN 314-1;

- cuie STAS 2111;

- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa repecte prevederile specificate f STAS
7721 si NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL IX - OTEL DE ARMATURA
21. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII

21.1 Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate h
cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2.

21.2 Barele |3sate 1 asteptare htre doud faze de betonare vor fi protejate mpotriva oricarei
deformatii accidentale. hdoirea si hdreptarea barelor I3sate h asteptare este interzisa.
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21.3 Verificarea montdrii corecte a armaturii trebuie s3 fie facutad de Inginer sau de delegatul
acestuia hainte de betonare.

CAPITOLUL X - BETON
22, PREPARAREA BETONULUI

22.1 Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor f malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse h betonierd h ordinea urmétoare:

- agregatele cu exceptia nisipului;
- cimentul;

- nisipul;

- apa.

23. PUNEREA N OPERA A BETONULUI

23.1 Betoanele curente sunt puse h oper3 prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor h vigoare.

23.2 Betonul trebuie pus  operd hainte de a hcepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de
timp pentru punerea h operd a betonului dup3 fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus i operd h
intervalul stabilit sau la care se va dovedi cd a heceput priza, va fi hdepartat din santier.

- S -

23.3 Betonul trebuie s3 fie ferit de segregatii h momentul punerii h operd. Dacd h timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate s& fie amestecat manual la locul de folosire hainte de turnare.

23.4 Dac3 este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie s3 fie puse h operd
prin vibrare si modul cum trebuie sa fie facutd aceasta operatiune.

23.5 La reluarea betonarii, suprafata betonului htarit este ciupitd dacd este cazul si bine curatata.
Suprafata este abundent udat3 astfel ca vechiul beton sa fie saturat hainte de a fi pus h contact cu betonul
proaspat.

23.6 Paramentele necofrate trebuie sd@ prezinte formele si pozitiile prevdzute h desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate h timpul turnrii fard aport de beton dup@ hceperea prizei si fard
aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat
cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, dacd acesta din urma a fost pus n opera prin
vibrare.

23.7 Turnarea betonului §i tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/1 si NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizata dupa:

- terminarea sapaturii

- receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare
- montarea si receptia cofrajelor

- montarea armaturilor, etc..

h baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrdri ascunse si/sau de faze
determinante se va aproba hceperea betonarii.

24. NCERCAREA $| CONTROLUL BETOANELOR

24.1 T scopul de a verifica corectitudinea fabricdrii betonului, Inginerul poate, h orice moment, s3
ordone ncercdri de control.

24.2 Definirea clasei de beton are h vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6.
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Controlul calitdtii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6, SR
EN 12390-1, SR EN 12930-7.

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fu« i (fek cub), Care este rezistenta la
compresiune h N/mm? determinatd pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu
latura de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub ale cdrei valori se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

CAPITOLUL XI - ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI
25. ZIDARI DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

25.1 h momentul folosirii, piatra bruta trebuie s3 fie usor umezitd fapt pentru care gramezile de
piatra brutd sunt 1 prealabil stropite cu ap3, din abundenta.

25.2 hainte de folosire, mortarul trebuie s3 fie htotdeauna depozitat h jgheaburi sau pe platforma
de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de cdldurd, este interzis sa fie nmuiat
prin adaugiri de apa.

25.3 Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare h asa fel ca s3 se obtind o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate
rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatrd nfipte si stranse
astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan, precum si aschiile nfipte, sa fie acoperite h htregime cu mortar.
Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatra brutd sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si
se va cduta ca aceste rosturi s3 aibd o grosime redusd care nu trebuie s3 depdseasca 3 cm h cazul pietrei
brute.

25.4 Fata vazutd a ziddriei va fi realizatd din pietre brute sau bolovani sortati astfel hcat sa ofere un
aspect de suprafata compacta si plana.

25.5 La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va c3uta sd se foloseasca pietre care
sd cuprinda htrega grosime a zidului, T numar de cel putin doud bucati pe metru patrat.

25.6 Paramentul vazut al zidariei, dacd Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui s3 fie rostuit.

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi hdepartat cu grija fara bavuri
si bine netezit cu mistria.

25.7 Cand paramentul unei zidarii noi trebuie s3 fie rostuit se curdta rosturile, hainte de a face
prizd mortarul, pe 3 cm adancime. hainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fata de planul zid3riei cu circa 1 cm.

25.8 Cand rostuirea este facutd pentru consolidarea unei zidarii vechi, curdtarea rosturilor se face
pe o adancime panala 5 cm si curatate cu apa multd. Mortarul este pus h loc cu mistria si netezit sau prin
procedee mecanice.

25.9 Pe timp uscat, ziddriile sunt umezite ugor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Ziddriile trebuie apZrate prin toate mijloacele mpotriva uscéaciunii, ploii §i hghefului.

25.10 Daca ziddriile de constructii trebuie sd fie htrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul
va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pdmant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La
reluarea lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

25.11 Cand se aplicd o ziddrie noud pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi
curatate, udate si la nevoie desfacute si refacute.
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CAPITOLUL XII - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $I CASIURI
26. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

26.1 Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate h
proiectul de executie, stabilite de la caz la caz h functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate
htocmai de cdtre Antreprenor.

26.2 Extrem de important este s& se respecte cotele §i pantele proiectate.

26.3 Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie T conditiile h care panta lor dep3aseste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pdmantului.

26.4 Pantele maxime admise pentru santuri i rigole neprotejate si protejate sunt date i STAS 2916
tabelul 2 si 3.

26.5 Pe portiunile h care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate h
STAS 2916 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate i tabel.

26.6 Rigolele de acostament sunt obligatorii fh urmatoarele situatii:

- laramblee cu héltimea 3...5,00 m h cazul curbelor convertite si suprahdltate
- laramblee peste 5,00 m.

Descircarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
Rigole de acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.
27.7. Santurile de gardé se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

27.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minim3, de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

27.9. Antreprenorul va executa lucrarea h solutia h care este prevazutd h proiectul de executie.
Acolo fs3 unde se constaté pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd htre prevederile proiectului
si realitatea din teren privind natura padméntului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului
lucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santfurilor si rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier.

27. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

27.1 Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, h grosime de 5 cm
dup3 pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, i care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea inifiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implintd vertical T stratul de nisip afdnat, unele langd altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd s3 fie bine strdns3 de pietrele vecine. Pietrele se aseazd cu
rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeazd la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

27.2 Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impdnare care se uda si se
mpinge cu periile h golurile dintre pietre pan le umplu, dupi care se bate din nou cu maiul pana la refuz.
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27.3 Suprafata pereului trebuie s3 fie regulatd, neadmitdndu-se abateri de peste 2 cm fatad de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de
sub aceasta.

28. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

28.1 Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu exceptia cd dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip c¢i cu mortar de ciment, M 100 dup3 care se piloneaza pana la refuz
‘hainte de a hcepe priza mortarului.

28.2 Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
29. EXECUTIA PEREULUI N MORTAR DE CIMENT

29.1 Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, h grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm
h care se implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare h asa fel ca sa se obtind o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continud apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rémase htre pietre i nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

29.2 Suprafata pereului trebuie protejata contra uscérii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu
rogojini sau saci timp de 7 zile.

29.3 Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 27.3.
30. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

30.1 Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie h grosimea prevazutd h proiectul de
executie din beton de ciment si pdnd sd@ hceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatrd
brutd sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 h conditiile ardtate |a pct. 30.1.

30.2 Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 27.3.
31. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

31.1 Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton n grosimea prevazutd n
proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

31.2 Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii hcepand din momentul cand
hcepe priza prin acoperire si dupd ce priza este complet terminatd prin stropire cu apd, atat cat este
nevoie, h functie de conditiile atmosferice.

32. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

32.1 Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un strat
de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

s

32.2 Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute h documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

CAPITOLUL XIIl - DRENURI $I DISPOZITIVE DE COLECTAREA $1 EVACUAREA APELOR DIN CORPUL
DRUMULUI

33. PRESCRIPTII GENERALE

33.1 Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeazd h functie de posibilitatile de
scurgere prin:
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- drenuritransversale de acostament;
- strat drenant continuu;
- dren longitudinal sub acostament.

33.2 Drenurile transversale de acostament au o latime de 25...30 cm si addncime de 30...50 cm
situate la o distant{a de 10...20 m f functie de panta longitudinald a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3...5% si se executd normal pe axa drumului cand

declivitatea h profil longitudinal al drumului este mai micd de 2% si cu fclinarea de cca. 60 grade h
directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

33.3 Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pand la taluzurile drumului, el se recomandd
h special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

33.4 Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin

taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau h cazul rambleelor
deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate i zona.

33.5 Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului fn cazul rambleelor executate
din pamanturi necoezive sau permeabile.

33.6 Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevdd h zonele de debleu sau la
nivelul terenului unde nu exist3 posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.

h acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pand la dren, iar panta longitudinald a
drenului va fi de minimum 0,3%.

34. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

34.1 Dup3 executarea stratului de fundatie i completarea acostamentelor cu pamant la nivelul
acesteia, hainte de cilindrare se vor realiza s3paturile h acostament la dimensiunile, fhclinarea fata de axe,
panta prescrisd si distanta tre ele ardtate la punctul 34.2.

Pamantul va fi evacuat i afara amprizei si h locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioarad a fundatiei.

34.2 Odat3 terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile
executate cirora trebuie s3 |i se asigure evacuarea la o cotd superioard santului cu cel putin 15 cm.

34.3 La fiecare lucrare unde au fost executate drenuri transversale se verifica:

- amplasamentul si hclinarea;
- dimensiunile;
- posibilitatea de scurgere 1 sant.

35. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA
35.1. S3patura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.
Daci se sapa manual l1dtimea acestuia va fi i functie de adancime si anume:

- pentruH=1,00-1,50 |aimea=0,60m;
- pentruH=1,50-2,00 latimea=0,80m;
- pentruH=2,00-4,00 latimea=1,20m.

h cazul drenului s@pat mecanizat |1dtimea va fi 1 functie de Iatimea cupei, dar min. 25 cm.

35.2 h cazul sdp&turii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din aval
citre amonte, sprijinite corespunzdtor, cu asigurare permanentd a scurgerii apelor colectate. Tronsonul
urm3tor se atacd numai dupd ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pand la jumatatea adancimii
lui, cu corpul drenant.
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35.3 h cazul executdrii drenului prin sdpare mecanica este necesar s3 se coordoneze sdparea §i
executarea corpului drenului astfel fhcéat s& nu se {ind sdpatura deschisa.

35.4 Sapaturile se vor executa cu perei verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

- 1,00 m 1 pamanturi plastic vartoase si nisipuri h stare indesat3;
= 1,50 m h pamanturi tari.
Cand adancimea sdpaturilor depdseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sdpa cu
taluze.

35.5 Este interzis s se mentind s3paturile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce
sdpatura a ajuns la cota prevazuta.

35.6 Materialul rezultat din s3paturd se va hdeparta de la locul sap3aturii la o distantd mai mare de
0,50 m.

35.7 h functie de solutia prevazutd h documentatia de executie se va realiza radierul rigid din
beton, la cota prevdzutd h documentatia de executie care poate avea o pantd longitudinalad de 0,2- 10%
sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpd sau din balast, care nu poate avea o panta mai
mare decat sanfurile si rigolele neprotejate.

35.8 Pe radierul pregétit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC sau tubul de drenaj
riflat din PVC cu diametrul conform prevederilor din proiectul de executie.

35.9 Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeazd prin compactare h straturi de 30...40 cm grosime si pe
masur3 ce se executd acesta se demonteaza sprijinirile dacd acestea exista.

35.10 Se interzice htreruperea lucrdrilor h stadii care pot periclita lucréarile executate, stabilitatea
terenului sau a constructiilor existente f vecinatatea lor.

35.11 h cazul s3paturilor mecanizate, lucrdrile de sépare si umplere se succed astfel hcdt sd nu
ramana sap3aturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

35,12 Capacul de hchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatrd bruta sau bolovani cu mortar
de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10.
35.13 La fiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verificd urmatoarele:

- amplasamentul

- cotele radierului

- realizarea corectd a filtrului

- amplasarea camerelor de vizitare
- controlul functionarii.

CAPITOLUL XIV - BORDURI $1 RIGOLE PREFABRICATE
36. MONTAREA BORDURILOR
36.1 Latimea sapaturii va fi egald cu I&imea elementului majoratd cu 0,20 m.

36.2 Fundul s3paturii este adus la cotele prevdzute h proiect §i este compactat, dacd este nevoie,
ca s3 atingd 95% din densitatea optimd Proctor normal.

b cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie s3 compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.
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Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

36.3 Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum
10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea
apelor infiltrate t corpul drumului.

36.4 Rosturile nu vor trebui s& aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

36.5 Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmaérind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie.

36.6 Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate h profilele transversale corespunzatoare si h profilul h lung.

36.7 La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verificd corectitudinea
amplasamentului, a fundatiei.

CAPITOLUL XV - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd sa fie controlate si
receptionate, hainte de a se trece la faza urméatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

37. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

37.1 h cadrul receptiei de faze pentru lucriri ascunse se va verifica dac3 partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie si
de prezentul caiet de sarcini.

37.2 h urma verificarilor se ncheie proces verbal de receptie pe faze determinante, h care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

37.3 Receptia pe faze determinante se efectueazad de cdtre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se hcheie ca urmare a receptiei va
purta semnaturile factorilor participanti.

h prealabil se htocmesc procese verbale de receptie calitativi pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia
comisiei care face receptia fazelor determinante.

37.4 Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face h mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii:

a) Pentru drenuri:

— trasarea si amplasarea caminelor;
— executarea sapaturii la cotd;
— realizarea radierului si pozarea tubului drenant; - la realizarea umpluturii drenante.

b) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de caddere, s.a.

— trasarea;

— executia sdpaturilor la cote;
— executarea cofrajului;

— montarea armaturii.
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c) Drenuri transversale de acostament

- la realizarea acestora.

37.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

38. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru htreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

39. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia final@ a lucrarii se va consemna modul & care s-au comportat dispozitivele de scurgere a
apelor si dacd acestea au fost htretinute corespunzdtor h perioada de garantie a htregii lucrdri, n
conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificadrilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de muncd

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate §i sdnatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea h constructii
modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea i completarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de
constructii 5i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului
nr.
273/1994 = =

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995 privind calitatea h constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sandtatii h muncd

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind hcadrarea i categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 | Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 N Norme tehnice privind stabillrea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat | Norme metodologice privind conditiile de nchidere a circulatiei si de instruire
h MO 397/24.08.2000 a restrictiilor de circulatie h vederea executdrii de lucrdri ' zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

0OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton

armat si beton precomprimat, Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricatelor din beton,
beton armat §i beton precomprimat

NP 075-2002 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructi

III.  STANDARDE

STAS 1040-85 Lemn rotund de rdsinoase pentru constructii. Manele si prajini

STAS 2111-90 Cuie din sarma de otel

STAS 2916-87 Lucrari de drumuri §i cdl ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de
proiectare
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STAS 7721-80 Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si beton precomprimat.
Conditii tehnice de calitate
SR 438-1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Mrci si conditii tehnice de
calitate.
SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate. Document national de

aplicare a SR EN 206

SR EN 196-1 :2006

Metode de heercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de hcercdri ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativa a componentelor

SR EN 186-5:2010

Metode de heercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare. Metoda prin dizolvare.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton.  Specificatie, performantd, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Plici pe bazd de lemn. Determinare a emisiei de aldehidd formicd h conditii determinate.
Metoda denumitad: Metoda emisiei de aldehidd formic3

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea hcleierii. Partea 1: Metode de

hcercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejar si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, hicercare si evaluare a aptitudinii
de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

SR EN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile §i dimensiuni preferentiale. Partea 1: Cherestea de
raginoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Conditii i metode de ‘hcercari

SR EN 1916 :2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SR EN ISO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic. Componente de material plastic. Determinarea
dimensiunilor

SR EN 12350-2 :2009

ncercare pe beton proaspat. Partea 2: hcercarea de tasare

SR EN 12350-3 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: ncercare Vebe

SR EN 12350-4 :2009

ncercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2009

hcercare pe beton proaspit. Partea 5: ncercare cu masa de rispandire

SR EN 12350-6 :2009

hcercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7 :2009

Incercare pe beton proaspat, Partea 7: Continut de aer, Metode prin presiune

SR EN 12380-1:2013

‘ncercare pe beton ntdrit. Partea 1: Formd, dimensiuni si alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12380-3:2009

ncercare pe beton mtdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor

SR EN 12380-6:2010

‘ncercare pe beton ‘ntirit. Partea 6: Rezistenta la ntindere prin despicare a epruvetelor

SR EN 12350-7:2009

ncercare pe beton intérit. Partea 7: Densitatea betonului ‘ntirit

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

Intocmit,
ing. Mihai-Danuf MARGARITA
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