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MEMORIU TEHNIC REZISTENTA
FAZA : PROIECT TEHNIC

1. DATE GENERALE:

- Denumire proiect :

“ CONSTRUIRE ANEXA GOSPODARIE APA PENTRU STATIE
DE TRATARE A APEI FIER SI MANGAN, SATUL MALURENTI”

elaborat in mai 2025

( - Numar proiect:  76/2024
- Proiectant : SC GEMA PROIECT EXPERT SRL
- Beneficiar : UAT MALURENI

Amplasament : COMUNA MALURENI,
SATUL MALURENI,
JUDETUL ARGES;

2. DOCUMENTATII DE REFERINTA :

2.1 Planurile de arhitectura si datele de tema primite de la sefulde

3. CATEGORIA DE IMPORTANTA :

( In conformitate cu: H.G. nr. 766/1997, CR0-2012, P100-1 i o7 - ) «)
constructiile se incadreaza in: '

-categoria de importanta este "D", - H.G. nr. 766/1997; |

-clasa de importanta-expunere a constructiei este clasa IV- P100-

4. CERINTE DE VERIFICARE PROIECT :

Proiectul se verifica la exigenta Al - rezistenta si stabilitate.

5. DESCRIEREA LUCRARII :

Prezenta documentatie trateaza documentatia in vederea realizarii lucrarilor
de construire pentru o anexa cu regim de inaltime parter, realizat din confectii

metalice.
Pentru a se crea conditiile adecvate activitatilor ce se vor desfasura in viitor, s-a propus

realizarea urmatoarelor lucrari :
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- Compartimentarea si forma claditii au fost proiectate in vederea obtinerii spatiilor
necesare pentru desfasurarea activitatilor propuse, in conformitate cu cerintele actuale si
cu normativele in vigoare (solutia de arhitectura)

- Structura cladirii va fi realizata din confectii metalice

- Sistemul  de colectare si indepartare a apelor meteorice (jgheaburi, burlane, drenuri) se
va dimensiona conform cerintelor.

Fundatii:
S-au propus fundatii izolate sub stalpii metalici (0,60 x 0,60-talpa fundatiei)
Betonul din fundatii se va realiza din clasa C8/10, betonul de egalizare din beton simplu
C8/10, dispus sub centurile perimetrale
Adancimea de fundare ajunge la cota -1.10 raportata la cota 0.00 finita a pardoseli.
Fundatiile se vor arma cu otel clasa BST500S
Perimetral se vor dispune centuri perimetrale, cu sectiunea 25x40, din beton clasa
C16/20, armare cu etrieti si bare longitudinale BST500S

Suprastructura :
Structura cladirii va fi realizata pe cadre metalice alcatuite din europrofile metalice din
otel $235 JRG2
-stalpi metalici : Teava 100x100x5 mm
-grinzi metalice: Teava 100x100x5 mm
-pane metalice de acoperis: Teava 60x60x4mm
-contavantuiri pereti: Teava 60x60x4mm
Inchiderile exterioare se vor realiza din panouri termoizolante 5 cm prinse de stalpii
metalici prin intermediul unor confectii metalice (traverse)
Invelitoarea se va realiza din panouri termoizolante 5 cm prinse de panele de acoperis
Detaliile suprastructurii se vor realiza in baza proiectului tehnic de executie

Solutia constructiva

Structura de rezistenta este formata din cadremetalice, formate din cadre curente
trasversale, cadre longitudinale

Grinzile principale de cadru sunt realizate din teava patrata, stalpii suprastructurii sunt
realizati din teava patrata.

Evaluarea incarcarilor
Structura de rezistenta a cladirii este solicitata la urmatoarele incarcari:
_ incarcarea permanenta
_ incarcarea utila
_ sarcini climatice din vant si zapada
_actiunea seismica.
Incarcarile permanente s-au stabilit in baza datelor furnizate de catre arhitect si beneficiar
si SR EN1991-1-1-2004.
Incarcarile climatice corespunzatoare amplasamentului constructiei s-au stabilit in
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conformitate cu SR EN 1-1-3-2005 pentru zapada, respectiv SR EN 1991-1-4-2004
pentru actiunea vantului.

Actiunea seismica s-a evaluat in conformitate cu normativul P100-1/2006. Incarcarile utile
sau stabilit conform SR EN1991-1-1-2004. . Combinatiile de incarcari au fost alcatuite
conform

CR 0-2005. Structura a fost incadrata in clasa I1I de importanta conform CR 0-2005 si

P100-1/2006.

Conditii de tehnice de executie si montaj

Executia si montajul structurii se realizeaza cu respectarea conditiilor de calitate si a
tolerantelor precizate in normele in vigoare (EN 1090-1,SR EN 10164,EN 10025, C150-
99, P100-1/2006, C56-85, P118-99, EN 1090-2).

Responsabilitatea pentru urmarirea calitatii executiei conform normelor in vigoare si
desenelor de executie revine uzinei producatoare si firmei care asigura montajul structurii,
avand obligatia de a semnala cu promptitudine proiectantului eventualele abateri
dimensionale fata de proiect sau calitatea necorespunzatoare a materialelor utilizate,
constatate in momentul receptiei pe santier.

Proiectantul isi declina orice raspundere in situatia in care elementele metalice sunt
executate sau montate necorespunzator, precum si fata de orice fel de modificare adusa
structurii (sarcini suplimentare, goluri in elementele de rezistenta) aduse ulterior realizarii
constructiei, daca nu au fost cuprinse in tema de proiectare initiala si nu s-au luat in
considerare la proiectare.

Pentru detalii suplimentare asupra conditilor tehnice de executie si montaj se va
consulta caietul de sarcini.

Materiale
Toate matenalele utilizate la constructia lucrarii vor fi vor fi insotite de certificate de

calitate si specificatii tehnice in conformitate cu normele nationale si europene in vigoare,
corespunzator cerintelor specificate in proiect.

Certificatele de calitate vor fi prezentate la receptie in uzina a produselor laminate,
respectiv la receptia pe santier, dupa care vor fi pastrate la executant si beneficiar imp de
10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligata sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la
fiecare 200- 500 tone livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa
corespunda anexei 1.2 EN 1090-2.

Prevederi generale
Fxecutia si montajul structurii se realizeaza cu respectarea conditiilor de calitate si a

tolerantelor precizate in normele in vigoare (SR EN 1090-1,SR EN 1090-2, C150-99,
P100-1/2006, C56-85, P118-99, EN 1090-2).

Se vor respecta toate tolerantele dimensionale, de forma si pozitie prevazute pentru
montaj in EN 1090-2.
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Pentru eliminarea oricaror abateri se va executa premontajul uzinal.

Montajul structurii se realizeaza prin suruburi M16,M20 gr 10.9, M16 gr 8.8, ancore
M24 8235 si sudura de montaj de nivel C si B de acceptare a defectelor conform
normativului C150-99.

In zonele afectate de sudura de montaj, se reface protectia anticorosiva.

La manipularea, transportul si depozitarea elementelor executate se vor lua toate
masurile pentru evitarea deformarilor locale sau de ansamblu ale acestora si pentru
evitarea avarierii protectiei lor anticorosive. Eventualele zgirieturi in urma transportului si
montajului se corecteaza cu vopsea de retus

Protectia la foc a structurii metalice va fi realizata in conformitate cu prescriptiile in
vigoare si in concordanta cu cerintele impuse de catre arhitect si beneficiar cu privire la
finisajele cladirii.

Eventualele zgarieturi in urma transportului si montajului se corecteaza cu vopsea de
retus.

Tolerante de montaj

Tolerantele la executia asamblarii elementelor de constructii la montaj sunt cele din
» EN 1090-2 si prezentul Caiet de Sarcini.

Pentru asigurarea in tolerantele admise, se va asigura un control optic cu aparatura
adecvata lamontajul stilpilor. Se atrage in mod deosebit atentia asupra axarii corecte a
stalpilor si in mod special asupra verticalitatii.

Verificarea tolerantelor de montaj se va efectua dupa montarea fiecarui tronson de
stalpi si
riglelor aferente.

Se va alcatui un proces-verbal de receptie a masuratorilor in baza carora se vor
verifica tolerantele de montaj. Montajul tronsonului urmator nu va putea incepedecit
dupa receptia tronsonului curent.

Imbinarile sudate

Sudurile de santier se vor executa numai cu sudori autorizati, cu scule, dispozitive si
utilaje corespunzatoare, luindu-se toate masurile necesare pentru asigurarea calitatii
imbinarilor sudate.

Nivelul de acceptare al defectelor imbinarilor sudate este C in conformitate cu
normativul C150-99, cu exceptia sudurilor marcate cu nivelul de acceptare B.

Imbinarile cu suruburi

imbinarile cu suruburi folosite la montajul structurii metalice sunt de doua tipuri,
indicate pe plansele cu detaliile de imbinare:

Imbinari nepretensionate. Suprafata pieselor in contact nu necesita pregatiri
speciale,avand aceiasi protectie anticorosiva ca si elementul care se imbina. Organele de
asamblare pentru aceste imbinari trebuie sa fie conform SR EN 15048-1: 2007.
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Alternativ, acestea pot fi aprovizionate conform SR EN 14399-3: 2005 (suruburi si
piulite) si SR EN 14399-6: 2005/ AC: 2006 (saibe).

Controlul executiei

Firma care executa lucrarea va asigura prin organe competente, controlul tehnic
neintrerupt al operatiunilor de asamblare si montaj si receptia asamblarii fiecarui
subansamblu sau element, atit la sol cat si la montaj.

Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori
dimensionale. Se vor verifica dimensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudura de la
imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor la asamblare si a celor de montaj.

Lucrarile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de
executie, de un delegat permanent al clientului.

6. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI
6.1 Date privind seismicitatea
Conform “Normativului pentru proiectarea antiseismica a constructiilor” P100-
1/2013, comuna Malureni, se gaseste amplasat in zona seismica in care ag=0,25g si
perioada de colt este Tc = 0.7secunde.
Fiind o constructie cu destinatie curenta, s-a incadrat (si cu acordul beneficiarului) in

clasa de importanta IV, (y = 1.00), fara limitare a avariilor .

6.2 Date privind zona climatica
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1
2012- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, amplasamentul
se afla in zona cu s0,k = 200kgf/mp (IMR=50ani).
Din punct de vedere al incarcarilor din vant, conform «Cod de proiectare. Bazele
proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului», indicativ.  CR 1-1-4/2012,
presiunea de referinta a vantului este qref = 0.50 kPa.

6.3 Date privind terenul de fundare:

Dupa executarea sapaturii, se va chema inginerul geotehnician pentru a verifica si
confirma caracteristicile terenului de fundare considerate in prezentul plan.

In vederea asiguririi stabilitigii viitoarei constructii, se va alege combinatia cea mai
potriviti de mijloace determinate de influenta reciproci a complexului de factori geologici
si tehnici. In acest sens se va avea in vedere ca prevederile din reglementirile tehnice
specifice sd fie adaptate la comportamentul rocilor. Adincimea de fundare se va alege in
functie de solutia tehnici propusi de proiectant avand in vedere natura terenului corelati
cu morfologia acestuia, iar in calculul terenului de fundare se va tine cont de valorile
caracteristicilor geotehnice ale straturilor ce alcituiesc zona activi.

Dupa decopertarea stratului vegetal si nivelarea platformei de lucru , se traseaza axele
cladirii si cotele de nivel, axe si cote ce se materializeaza pe balize bine fixate in teren, care
raman ca puncte de reper si control al axelor si cotelor pana se executa structura .
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Sapaturile vor fi sprijinite corespunzator sa nu creeze dezechilibre in comportarea
terenului cu consecinte aspura stabilitatii generale a constructiei sau surpari de maluri. La
semnalarea prezentei apei in sapaturi, se va evacua ( drenaj, epuismente ) in afara
perimetrului construibil.

7. B DE P ARE

Structura de rezistenta a urmarit sa satisfaca cerintele din proiectul de arhitectura,
respectand conditiile de rezistenta, stabilitate, ductilitate si deformabilitate impuse de
normativele in vigoare.

Proiectarea s-a facut conform urmatoarelor standarde si normative:

- privind evaluarea incarcarilor:

SR EN 1990:2004 -Bazele proiectarii structurilor.

CR0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructi.

SR EN 1991-1-1:2004- Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale.

Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

SR EN 1991-1-3:2005- Actiuni asupra structurilor.Incarcari date de zapada.

CR 1-1-3-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
SR EN 1991-1-4:2006- Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului.

CR 1-1-4-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului.

SR EN 1991-1-5:2004- Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice.

- privind evaluarea solicitarilor din seism:
“Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru
cladiri “, indicativ P100-1/2013 .

- privind dimensionarea constructiilor din beton si beton armat:
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008- Constructii civile si industriale. Calculul si
alcdtuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton precomprimat
CR 6 - 2013- Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.
SR EN 1992-1-1-2004 - Reguli generale si reguli pentru clidiri;
SR EN 1992-1-1-2004_AC-2008 - Reguli generale si reguli pentru clidiri;
SR EN 1992-1-1-2004_NB-2008 - Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anexa
nationala.
NE 012/1-2007. Cod de practici pentru executarea lucririlor din beton armat si
beton precomprimat - Partea 1 - Producerea betonului.

- privind lucrarile de fundatii si terenul de fundatie:
C169-88. Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale;
Normativul NP112-14-privind proiectarea lucrarilor de fundatii directe;
STAS 3300/1,2- 85-Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul
terenului in cazul fundarii directe.
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- privind lucrarile de otel:
EN 1090-1:2008 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 1:
Requirements for conformity assessment of structural Components
SR EN 1993-1-3:2006 Proiectarea structurilor din otel. Proiectarea imbinarilor.
SR EN 1993-1-10:2006 Proiectarea structurilor din otel. Alegerea claselor de calitate a
otelurilor.
EN 1090-2:2008 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 2:
Technical requirements for steel structures.
SR EN 25817/93 Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru nivelurile de
acceptare a defectelor.
SR EN 1993-1-1 Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale pentru cladiri.
SR EN 10025-1/2005 Produse laminate la cald din oteluri de constructie nealiate.
Conditii tehnice de livrare
C 150 — 99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole.
SR EN 729-1,2,3,4-1996 Conditii de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor
metalice.
SR EN 29692-1994 Sudarea cu arc electric cu electrodul invelit. Sudare cu arc
electricin mediu protector si sudare cu gaze prin topire.
SR EN 10020-94 Definirea si clasificarea marcilor de otel.
SR EN 10002-1 Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de
incercare la temperatura ambianta.
SR EN 10021 Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de
livrare.
SR EN 10027-1 Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 1: Simbolizarea
alfanumerica; simboluri principale.
SR EN 10027-2 Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 2: Simbolizarea
numerica.
SR EN 10045-1 Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete
Charpy. Partea 1: Metoda de incercare.
SR EN 10164 Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de deformare
pe directie perpendiculara pe suprafata produsului.
GP 111-04 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel
SR ISO 9223:1996 Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor.
Clasificare
SR EN ISO 12944-2:2002
Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii.
GE 053-04 Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii constructiilor
din otel.
GE 054-06 Ghid privind urmarirea in exploatare a protectiilor anticorozive la
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constructii din otel. Masuri de interventie
CP 012/1-2007 Cod de practica pentru producerea betonului
(C28-83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel.
SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel Partea 1-10: Alegerea
claselor de calitate a otelului.
SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton
armat. Generalitati
SR EN ISO 13918: 2008 Sudare. Bolturi si inele ceramice pentru sudarea cu arc
electric a bolturilor
SR EN ISO 14555: 2007 Sudare. Sudarea bolturilor pe materiale metalice
SR EN 15048-1: 2007 Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri
metalice.Partea 1: Cerinte generale
SR EN 14399-3: 2005 Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi pretensionate
pentru structuri metalice. Partea 3: Sistem HR. Ansambluri surub cu cap hexagonal si
piulita
SR EN 14399-6: 2005/ AC: 2006
Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite
C133-82 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii
metalice cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate

- privind legislatia in vigoare:
Legea 10- Legea calitatii in constructii.
HG 766/97-privind incadrarea in categorii de importanta;
HG 26/1994-Regulament privind urmirirea comportirii in exploatare, interventiile
in timp i post-utilizare a constructiilor.

8. IGU A ATII- TR DE CALI
RIFICARI

Controlul calitatii lucrarilor de constructii se face in conformitate cu prevederile din
(C56-85, caietul V (beton simplu, beton armat, beton precomprimat), “Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente” .

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si
prescriptii pentru protectia muncii:

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. LEGEA nr. 51 din 19 martie 2012

La executia lucrarilor cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative care
vizeaza activitatea pe santier.
TEHNICA SECURITATII MUNCII

Personalul muncitor  trebuie sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia
muncii specifice lucrarilor ce se executa, precum si cunostinte privind acordarea primului
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ajutor in caz de accident. Este necesar sa se faca instructajul tuturor oamenilor care iau
parte la procesul de realizare a investitiei, precum si verificarile cunostintelor referitoar la
N.TS. Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum
si pentru cel din alte unitati care vin pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipament de
protectie corespunzator in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

Aparatele de sudura (grupuri de sudura) precum si generatoarele de acetilena vor trebui
controlate inainte de inceperea executiei si in timpul ei de serviciul “Mecanic Sef’ al
intreprinderii sau al santierului respectiv.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

In timpul transportului pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala se vor face prin rostogolire pe plan
inclinat cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate
inainte de inceperea lucrarilor.

In cazul folosirii utilajelor de ridicat se va respecta sarcina admisa a acestora.

Efectuarea operatiilor de incarcare - descarcare se va face sub conducerea sefului de
echipa care raspunde de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de
constructii si cu capacitatea acestora, precum si de intreaga manevra de coborare.

Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri cand se
coboara sau se ridica, in acestea sau prin acestea, tevi, accesoriile lor sau alte materiale.In
timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se
produce avarierea acestora.

Aceleasi norme vor fi respectate de beneficiar si executant.

La intocmirea prezentului proiect nu s-au prevazut tehnologii noi de executie.

10. RI DE PREVENIRE SI ST ERE A INCE ILOR
Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:

- Legea 307/2006 cu modificirile si completirile aduse de: RECTIFICAREA nr. 307 din
12 julie 2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 70 din 14 iunie 2009, privind apararea
impotriva incendiilor.
- Normativ privind securitatea la incendiu indicativ P 118/1-99
- ORDIN nr. 3 din 6 ianuarie 2011 pentru aprobarea normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila.
- Normativ de prevenire si stingerea a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de
constructii st instalatii — indicativ. C300 -1994, aprobat cu ordinul MLPAT nr.
20/N/19%4.
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[La executia proiectului, executantul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu strictete,
pe toata durata desfasurarii lucrarilor toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si
stingere a incendiilor sus mentionate care vizeaza activitatez

Intocmit,
Ing. Sofronea Stefan
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GEMA
Proiect Expert

VIZAT
INSPECTORATUL DE STAT IN

Programul de control al Calitatii
pe faze determinante conform legislatiei in vigoare privind Calitatea in Constructii
In conformitate cu legea 10/1995 privind Calitatea in Constructii si Legea 50/1991
republicatd si completatd, privind autorizarea lucrdrilor de construire

Proiect Nr. 76/2024

Titlu: CONSTRUIRE ANEXA GOSPODARIE APA PENTRU STATIE DE TRATARE A
APEI FIER S MANGAN, SATUL MALURENI
Beneficiar: COMUNA MALURENI

Amplasament: COMUNA MALURENI, SAT MALURENI, JUDFFJL ARGES

Structurd de rezistenta Anexa e il
Metoda | sJoctumente ce stay Ja
Nr. crt. Faza supusa controlului de Participa | | -
control \
1 [naintea turnarii betonului in Vizual B.EE |BV. Iucréri ascunse
: fundatii izolate
Dupa montare armaturd in P.V. calitate
fundatii, inainte de turnarea armatura
2 e i) Vizual P :
betonului in fundatii (century e . P.V. lucrari ascunse
fundare)
: P.V. calitate confectii
3. PO oonfacte Vizual | B.E.P. |metalice
metalica
Legenda:

B- beneficiar sau reprezentantul acestuia
E- executant
P- proiectant
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G-elaborator Studiu Geotehnic
I - Inspector L.].C.
P.V. - proces verbal

Note:
Prezentele faze de control previzute mai sus nu sunt limitative.

Beneficiarul si inspectorul din cadrul Inspectoratului de Stat in Constructii
mai pot adduga si alte faze pe care le considerd importante pentru
realizarea cerintelor de calitate.

Executantul va convoca toti participantii la verificarea lucrarilor cu
cel putin 3 zile lucratoare inainte de termenul propus.

Beneficiar Executant Proiectant

Ing. S
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CAIET DE SARCINI STRUCTURA DE REZISTENTA

Obiect

Definire de termeni

Descrierea constructiilor

Reglementari, coduri, standarde si normative

4.1. Beton si beton armat

4.2. Reglementari privind proiectarea si executarea lucrdrilor de terasamente si fundatii

4.3. Reglementari privind tehnologia lucrarilor

4.4. Reglementari privind protectia la foc

4.5. Reglementari referitoare la sistemul calitatii in constructii

4.6. Reglementari privind protectia muncii in constructii

4.7. Reglementari referitoare la cerinte de mediu

4.8. Reglementari referitoare la urmdrirea comportarii in exploatare

Cerinte si criterii de performanta privind executarea lucrarilor din beton armat

5.1.  Cerinte si criterii de performanta privind betonul

51.%L
54.2.
5.1:3.
5.14.
5.1.5;
5.1.6.
5.1.7.
5.1.8.
5.1.9.
9:1.10,
5.1.11.
5:1:12:

Cerinte si criterii de performanta pentru proiect

Cerinte si criterii privind trasarea

Cerinte si criterii de performanta privind realizarea cofrajelor si sustinerilor
Cerinte si criterii de performanta privind fasonarea si montarea armaturilor
Cerinte si criterii de performanta privind piesele inglobate in beton

Cerinte si criterii de performanta privind punerea in opera a betonului
Cerinte si criterii de performanta privind transportul betonului

Cerinte si criterii de performanta privind turnarea betonului

Cerinte si criterii de performanta privind tratarea betonului dupa turnare
Cerinte si criterii de performanta privind decofrarea elementelor

Precizari privind trasarea de detaliu

Precizari privind cofrajele si sustinerile

5.2.  Prevederi privind armaturile

5.2.3.

Conditii pentru utilizarea produselor din otel pentru armaturi
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5:2.2. Fasonarea
5.2.3. Depozitarea
5.2.4. Montarea
5.3.  Prevederi privind punerea in opera a betonului
5.3.1.  Transportul betonului
53:2. Turnarea si compactarea betonului
5.33. Tratarea betonului dupa turnare
5.3.4. Rosturi de lucru
5.4.  Precizari privind decofrarea
6. Conditii referitoare la terasamente
7. Precizdri generale privind constructiile din otel
7.1. Generalitati
7.2.  Inspectia
7.3. Documentatia
7.4. Materiale
7.5.  Uzinarea confectiilor metalice
7.6.  Tratarea suprafetelor

7.7.  Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de societatea care executd montajul confectiilor
metalice structurale la santier

7.8. Tolerante geometrice
7.9. Programul de lucru pe timp friguros
7.10. Conditii de exploatare
8. Prevederi referitoare la controlul calitatii lucrarilor
9. Precizdri legate de securitatea si sanatatea in munca
9.1. Legislatia in domeniul SSM
9.2.  Evaluarea riscurilor
9.3.  Masuri specifice de siguranta si securitatea muncii
10.  Monitorizarea (Urmadrirea comportarii in exploatare)

10.1. Cerinte de baza. Responsabilitati

10.2. Urmarirea curenta a constructiei.
10.3. Inspectia extinsa a constructiei
10.4. Repere de referinta (borne)

10.5. Marci de tasare
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10.6. Efectuarea urmadririi in timp
10.6.1. Masuratori pe perioada de executie a constructiei noi
10.6.2. Inspectarea elementelor structurale
10.6.3. Inspectarea elementelor nestructurale
10.6.4. Cand trebuie un seism considerat ca fiind important?

10.6.5. Concluzii
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1. Obiect

Prezentele prevederi din CAIETUL DE SARCINI PENTRU CONSTRUCTII se referd la conditiile de
calitate pe care trebuie sd le indeplineascd materialele de constructii , care intrd in compunerea
elementelor structurii de rezistentd a cladirilor ce constituie investitia “ANEXA GOSPODAREASCA
PENTRU STATIE TRATARE A APEl ” precum si tehnologia de punere in operd cu respectarea
standardelor, normativelor si codurilor de proiectare si executie in domeniul constructiilor, in scopul
obtinerii exigentelor de calitate privind rezistenta, durabilitatea si stabilitatea la solicitiri statice si
dinamice, inclusiv seismice.

2. Defin_i_re de termeni

Cladire = constructie care delimiteazd un anumit spatiu in scopul de a crea conditiile de mediu
necesare desfasurarii normale a activitatilor sociale si/sau economice.

Sistemul calitatii in constructii = ansamblul de structuri organizatorice, regulamente,
responsabilitati, proceduri si mijloace care concura la realizarea calitatii constructiei, in toate etapele
de concepere, realizare, exploatare si post utilizare a acesteia.

Proiectant = unitate (persoand fizicd sau juridica) elaboratoare a proiectului; in cazul in care
proiectul este elaborat de mai multe unitati, prin proiectant se intelege proiectantul general.

Executant = unitate (persoana fizicd sau juridica) care realizeaza lucrdrile de constructii si instalatii
aferente; in cazul efectudrii lucrarilor de mai multe unitati, prin executant se intelege antreprenorul
general.

Faza determinantd = stadiu fizic la care o lucrare de constructie, odata atins, nu mai poate
continua fara acceptul scris al beneficiarului (prin reprezentantul sau legal diriginte de santier),
proiectant, executant (RTCT, RTE) precum si reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii.

Urmdrirea comportdrii in exploatare = componenta a sistemului calitatii in constructii care
cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directa sau investigarea cu mijloace de observare
si masurare specifice in scopul mentinerii aptitudinilor constructiei, este o activitate care se desfasoara
pe toata durata de existenta a cladirii.

Urmdrirea curenta = activitate sistematica de culegere de date privind starea tehnici a
constructiei, corelata cu activitatea de intretinere si reparatii si are ca obiectiv mentinerea constructiei
in parametrii proiectati.

Urmadrirea speciald = activitate cuprinzand investigatiile specifice suplimentare fatd de urmérirea
curentd, asupra unor parametrii ce caracterizeaza aptitudinea de utilizare, este o activitate ce se
efectueaza de catre o societate specializata.

Lucrdri de interventii in timp asupra constructiei = sunt lucrdri de reconstruire, consolidare,
transformare, extindere, supraetajare, desfiintare partiald. Sunt lucréri care se pot executa in baza
avizului proiectantului initial a unui proiect verificat, sau in baza unei expertize tehnice intocmite de
un expert tehnic atestat, a unui proiect verificat si obtinerea autorizatiei de construire.
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Lucrdri de intretinere = sunt lucrdri de refacere periodica a unor elemente de suprafata cu durata
scurta de existenta (finisaje, protectii superficiale, straturi de uzura), fara a efectua nicio modificare,
sunt lucrari care nu necesita proiect si/sau autorizare.

Lucrdri de reparatii = sunt lucrdri de inlocuire sau de refacere a unor elemente nestructurale, a
unor parti de instalatii iesite din uz, urmare a exploatdrii normale sau agresiunii agentilor de mediu.

Receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente = componenta a sistemului calitatii in
constructii, materializata prin actul prin care investitorul prin reprezentantul sau legal certifica (atestd)
realizarea lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, in conformitate cu prevederile
contractuale, documentatia tehnicd de executie, caietele de sarcini, precum si cu cerintele
documentelor oficiale (acorduri, avize si autorizare de construire) si declara ca accepta sa preia
lucrdrile executate si sa le dea in folosinta.

Receptia la terminarea lucrdrilor de constructii si instalatii aferente = receptia efectuata la
terminarea completa a lucrdrilor la un obiect de investitie sau a unei parti de constructie,
independentd, care poate fi utilizata separat.

Receptia finald = receptia efectuata la expirarea perioadei de garantie.

Perioada de garantie = perioada de timp cuprinsa intre data receptiei la terminarea lucrarilor si
data receptiei finale, a carei durata se stabileste contractual. in cadrul acestei durate antreprenorul
are obligatia inlaturarii pe cheltuiala sa, a tuturor deficientelor aparute datoritd nerespectérii clauzelor
si specificatilor contractuale si a prevederilor din reglementarile tehnice aplicabile.

Cartea tehnicd a constructiei = ansamblul documentelor tehnice referitoare la proiectarea,
executarea, receptia, exploatarea si urmarirea comportarii in exploatare a constructiei, cuprinzand
toate documentele si evidentele necesare pentru identificarea si determinarea starii tehnice (fizice) a
constructiei si evolutia in timp a acesteia.

3. Descrierea constructiilor

In cadrul investitiei se propun a se realiza urmatoarele obiecte ce constituie lucrari civile:
- Anexa gospodarie pentru tratare apa

Anexa gospodarie apa— cladire parter realizata pe structura metalica contravantuita ai
infrastructura din beton armat alcatuita din grinzi de echilibrare din beton armat si fundatii izolate din
beton simplu. Inchiderile perimetrale si de compartimentare, precum si invelitoarea se vor realiza cu
pereti din panouri termoizolate

4. Reglementari, coduri, standarde si normative

La executarea lucrdrilor la structura de rezistenta la cladirile ce compun investitia, se vor
respecta prevederile din urmatoarele reglementari generale:

e P100-1/2013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri - Partea a 1 : Prevederi de proiectare
pentru cladiri;
e STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor;
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P 130/1999 Normativ pentru urmdrirea comportarii in timp a constructiilor;

SR EN 1990:2004/A1:2006 Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1990:2004/NA:2006 Bazele proiectarii structurilor. Anexa national3;

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Actiuni asupra constructiilor. Greutdti specifice, greutati
proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationald;

CR 0-2012 Bazele proiectarii structurilor in constructii-Clasificarea si gruparea actiunilor;

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Actiuni asupra structurilor. incarciri date de zipada. Anexa
nationald, interpretat impreuna cu CR 1-1-3-2012 - Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului. Anexa
nationala, interpretat impreuna cu CR 1-1-4-2012 Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor.

NP 028 — 1978 Norme tehnice provizorii privind stabilirea distantelor intre rosturile de
dilatare la proiectarea constructiilor.

4.1.Beton si beton armat

SR 13510:2006 Anexa Nationala de aplicare a SR EN 206-1 Beton, Specificatie performanta,
productie si conformitate;

NE 012 /1- 2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor de beton si
beton armat si precomprimat - partea 1: Producerea betonului

NE 012 /2 - 2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat;

SR EN 1992-1-1:2004 Proiectarea structurilor de beton si beton armat. Reguli generale si
reguli pentru cladiri.

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Proiectarea structurilor de beton si beton armat. Reguli
generale si reguli pentru cladiri.

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Proiectarea structurilor de beton si beton armat. Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

C 26/1985 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive C 149/1987
Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru elemente de beton si
beton armat.

4.2.Reglementari privind proiectarea si executarea lucrarilor de terasamente

si fundatii

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

C169/1988 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatilor
constructiilor civile si industriale;

NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor
adanci in zone urbane;

4.3.Reglementari privind tehnologia lucrarilor

STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor;
C16/1984 Normativ pentru executia lucrdrilor de constructii pe timp friguros;
GT 014-1997 Ghid pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor in constructii;
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4.4.Reglementari privind protectia la foc

P 118 / 1999 Normativ de protectie la foc;

Legea nr. 307/12.07.2006 - Apararea impotriva incendiilor;

C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

4.5.Reglementari referitoare la sistemul calitatii in constructii

C 56-1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii SR ISO
9001/1997 Model pentru Asigurarea Calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si
service;

SR I1SO 9002/1995 Model pentru Asigurarea Calitatii in productie, montaj si service SR 1SO
9003/1995 Model pentru Asigurarea Calitatii in inspectii si incercari finale STAS 6605/1978
incercarea la tractiune a otelului beton;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea 177 /2015;
HG. nr. 766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea
comportdrii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile din HG. nr.
675/2002;

HG nr. 261/1994 Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor Legea
nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii republicata in 2004,
impreund cu Legea nr. 261/2009 de aprobare a OUG nr. 214/2008 pentru Modificarea si
completarea Legii nr. 50/1991 impreuna cu Od. MDRL nr. 119/26.02.2009 privind modificarea
si completarea Normelor Metodologice de aplicare;

OG. nr. 63/2001 infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC) aprobata prin Legea nr.
707/2001;

HG. nr. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii;

HG. nr. 808/2010 Regulament de organizare si functionare al Inspectoratului de Stat in
Constructii, modificarea HG nr. 1378/2009;

HG. nr. 925/1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor;

HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii eferente
acestora, cu modificdrile ulterioare;

4.6.Reglementari privind protectia muncii in constructii

Legea securitatii si sdnatatii in munca nr. 319/2006;

HG nr 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006;

HG nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate pentru santierele temporare sau
mobile;

HG nr. 1048/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori
a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

HG nr. 1051/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;

HG nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

HG nr. 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca;
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HG nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG nr. 37 / 2008 HG nr.
493/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate referitoare la expunerea la riscurile
generate de zgomot;

HG nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitdtii si protectia sanatatii
lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive;

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea OUG nr. 99 / 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in
perioade cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

HG nr. 601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitatii si
sanatatii in munca;

IM 007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cintre si
esafodaje;

IM 006/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrdri de zidarie si finisaje;

4.7.Reglementari referitoare la cerinte de mediu

.

OUG nr. 195/2005 Cerinte privind protectia mediului inconjurdtor Legea nr. 426/2001 privind
regimul deseurilor OUG nr. 61/2006 modificarea Legii nr. 426/2001 Regimul deseurilor Legea
nr. 431/2003 privind gestionarea deseurilor reciclabile;

HG nr. 254/2000 Modificarea HG nr. 127/1994 privind stabilirea si sanctionarea unor
contraventii la normele pentru protectia mediului HG nr. 349/2005 privind depozitarea
deseurilor Legea nr. 655/2001 privind protectia atmosferei;

4.8.Reglementari referitoare la urmarirea comportarii in exploatare

SR CEN/TS 15379:2008 Managementul cladirilor, terminologie, destinatia serviciilor HG. nr.
766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea comportérii
in exploatare a acestora, impreuna cu completarile si modificarile din HG. nr. 675/2002;

HG. nr. 273/1994 Norme privind intocmirea Cartii tehnice a constructiei, intocmirea, pastrarea
si completarea jurnalului de evenimente;

HG. nr. 226/1994 Aprobarea clasificatiei si duratelor normale de functionare a mijloacelor fixe;
C117/1978 Normativ tehnic departamental privind lucrérile de intretinere si reparatii curente
la cladiri si constructii speciale;

Cerinte si criterii de performantd privind executarea
lucrarilor din beton armat

5.1.Cerinte si criterii de performanta privind betonul

L 1 1

Cerinte si criterii de performanta pentru proiect

Cerinta existentei la santier a proiectului in forma sa legald, completd, insusit de executant.

Criterii de performanta pentru proiect:

existenta in clar a datelor de identificare ale unitatii de proiectare;
existenta in clar a numelor si semnaturilor proiectantilor elaboratori;
existenta dovezii verificdrii proiectului la exigenta A Rezistenta mecanica si stabilitate;
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e existenta documentelor privind modificarile de pe parcurs (care nu necesita reautorizare),
dispozitii de santier semnate de proiectant si semnate si stampilate de verificatorul de
proiecte atestat pentru exigenta A.

5.1.2. Cerinte si criterii privind trasarea

Cerinta privind trasarea de detaliu
Criterii erformanta:
* existenta elementelor de materializare pe teren a punctelor si axelor de trasare;

Criterii de performanta privind trasarea de detaliu:
e existenta documentelor de receptie a trasarii;
e existenta documentelor de predare - primire elemente de trasare (axe, puncte);

Cerinta privind asigurarea conformitatii trasarii

Criterii de performanta privind asigurarea conformitatii trasarii:
e existenta planului de trasare in cadrul proiectului;

e utilizarea metodelor si aparatelor adecvate obtinerii preciziei necesare;

* materializarea pe teren a elementelor de trasare astfel incat sa permita realizarea elementelor
constructive;

e sa se mentina in stare corespunzdtoare pe durata necesara utilizarii lor;

e utilizarea de personal calificat;

5.1.3. Cerinte si criterii de performanta privind realizarea cofrajelor si sustinerilor

Cerinta de conformitate cu cotele din proiect
Criterii de performanta:

e pozitia, forma si dimensiunile in limitele abaterilor admisibile;

Cerinta de rezistenta stabilitate si indeformabilitate
Criterii de performanta:

e cunoasterea conditiilor de rezemare;
e alcdtuirea cofrajelor pe baza unor calcule de rezistenta;

Cerinta de etanseitate
Criterii de performanta:

e asigurarea etanseitatii cofrajului si impiedicarea scurgerii laptelui de ciment;
e asigurarea mentinerii etanseitatii cofrajului pe durata punerii in opera a betonului si a
vibrarii;

Cerinta de asigurare a conditiilor pentru mentinerea integritatii sectiunilor de beton

Criterii de performanta:

® asigurarea starii de curatenie a cofrajului;
e alcdtuirea si imbinarea corespunzatoare a elementelor cofrajelor si sustinerilor;

Cerinta asigurarii conditiilor prealabile pentru executarea cofrajelor

Criterii de performanta:

e existenta trasarii de detaliu;
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e existenta la punctul de lucru a planurilor si detaliilor necesare a fi executate;
e asigurarea dotarilor tehnice, a facilitatilor (apa, energie electrica, pervibratoare, etc) si a
personalului calificat;

Cerinta privind receptia lucrarilor de cofraje si sprijiniri

Criterii de performanta:

e verificarea lucrarilor executate de catre personalul tehnic abilitat;
e rezolvarea eventualelor neconformitati;
e intocmirea documentelor de receptie a cofrajelor si sprijinirilor;

5.1.4. Cerinte si criterii de performanta privind fasonarea si montarea armaturilor

Cerinta de fasonare a armaturilor in conformitate cu prevederile proiectului

Criterii de performanta:

e tipul si clasa produselor pentru armaturi
e asigurarea dimensiunilor in limitele tolerantelor admisibile (diametre, lungimi, innadiri)

Cerinta de montare a armaturilor in conformitate cu prevederile proiectului

Criterii de performanta:

e conformitatea cu proiectul a barelor independente si a carcaselor;

e respectarea pozitiei relative dintre bare si respectarea acoperirilor cu beton;

e respectarea pozitiilor de innddire, petrecere, respectarea lungimilor de suprapunere, de
ancorare;

Cerinta de asigurare a stabilitatii formei si pozitiei armaturilor pe parcursul executarii lucrarilor
urmatoare in succesiunea tehnologica
Criterii de performanta:

* tipul, dimensiunea si modul de fixare a distantierilor pentru asigurarea acoperirii cu beton;

e tipul, dispunerea si fixarea pieselor ce asigura distanta intre randurile de armaturi;

Cerinta de receptie a armaturilor montate

Criterii de performanta:
* verificarea armaturilor montate, inclusiv verificarea calitatii sudurilor;
e rezolvarea neconformitatilor;
e intocmirea documentelor de receptie a armaturilor;

5.1.5. Cerinte si criterii de performanta privind piesele inglobate in beton

Cerinta de montare a pieselor in conformitate cu proiectul

Criterii de performanta:

e respectarea pozitiei in raport cu cotele din proiect, cu cofrajul si cu reperele de trasare;
e respectarea pozitiei relative;

Cerinta de asigurare a mentinerii conditiilor privind piesele inglobate

Criterii de performanta:

e asigurarea stabilitatii pozitiei;
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e utilizarea unor distantieri si a unor piese de legatura compatibile cu betonul;
e asigurarea etanseitatii impotriva patrunderii sau pierderii laptelui de ciment dupa caz;

Cerinta de receptie a pieselor inglobate

Criterii de performanta:

e verificarea pieselor inglobate montate;
e rezolvarea neconformitatilor;
e intocmirea documentelor de receptie;

5.1.6. Cerinte si criterii de performanta privind punerea in opera a betonului

Cerinta de conformitate a comenzii cu clasa prescrisa in cadrul proiectului

Criteriu de performanta:

e prevederea explicita in comanda a cerintelor tehnice privind calitatea betonului prescris in
cadrul proiectului;

Cerinta de compatibilitate a betonului comandat cu domeniul de utilizare preconizat

Criterii de performanta:

e existenta in cadrul proiectului a datelor si conditiilor privind caracteristicile betonului, inclusiv
clasa de expunere;

* prevederea in comanda in mod explicit a tipului cimentului, tipului si naturii agregatelor, alte
conditii speciale dupa caz (impermeabilitatea, gelivitatea, rezistenta la uzura, rezistenta la
atac chimic etc.);

Cerinta de asigurare a compatibilitatii betonului comandat cu conditiile de punere in opera a
acestuia
Criterii de performanta:
* cunoasterea zonelor in care urmeaza sa se toarne beton (aglomerare de armaturi, indltime de
turnare, a modului de turnare (cu bena, cu descarcare directa, prin pompare);
e prevederea in comanda in mod explicit a consistentei betonului, a dimensiunii maxime a
agregatelor, a intarsiaturilor sau acceleratorilor de priza, temperatura ambianta (timp friguros

sau calduros);

5.1.7. Cerinte si criterii de performanta privind transportul betonului

Cerinta de asigurare a pastrarii compozitiei si caracteristicilor betonului proaspit pe durata
transportului
Criterii de performanta:
e impiedicarea pierderii laptelui de ciment;
e evitarea intrarii in masa betonului a substantelor sau materialelor straine;
e asigurarea conditiilor de stationare pentru descarcare sau asteptare, a mijloacelor de
transport al betonului pe tot parcursul de la furnizor la santier;

5.1.8. Cerinte si criterii de performanta privind turnarea betonului

Cerinta de asigurarea conformitatii spatiului in care se toarna betonul

11
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Criterii de performanta:

e existenta documentelor de receptie a trasarii de detaliu;

» verificarea cofrajului (stabilitate, curdtenie si etanseitatii);

e verificarea starii armaturilor si a pieselor inglobate;

e existenta documentelor privind calitatea si receptia betonului;

e asigurarea operatiunilor de supraveghere a betonarii si vibrarii cu personal calificat;
e stabilirea rosturilor de turnare si a modalitatilor de tratare a acestora;

Cerinta privind respectarea conditiilor specifice privind turnarea si compactarea betonului
Criterii de performanta:

e verificarea betonului proaspat inainte de turnare;

e indltimea de cadere si grosimea straturilor succesive de beton;

e modul de compactare;

* modul de tratare a rosturilor;

e asigurarea conditiilor de prelevare a epruvetelor pentru verificarea betonului intarit;

e asigurarea conditiilor necesare turnarii (spatii de circulatie si acces, facilitati (conducte in stare
buna si etanse, pervibratoare verificate, energie electrica), personal calificat;

5.1.9. Cerinte si criterii de performanta privind tratarea betonului dupa turnare

Cerinta de cunoastere a metodelor si conditiilor adecvate de tratare si protectie a betonului
proaspat turnat
Criterii de performanta:

* cunoasterea si aplicarea modalitatilor de tratare si protectie a betonului proaspat;
e cunoasterea conditiilor de priza si de intdrire corelat cu conditiile de mediu ambiant;

5.1.10. Cerinte si criterii de performanta privind decofrarea elementelor

Cerinta de asigurare a corelarii dintre operatia de decofrare si evolutia rezistentei betonului

Criterii de performanta:

* cunoasterea vitezei de dezvoltare a rezistentei betonului;

» verificarea rezistentei betonului in vederea decofrarii;

* asigurarea integritatii elementului decofrat;

* cunoasterea si realizarea modului de sprijinire de siguranta ulterioara decofrarii;

5.1.11. Precizari privind trasarea de detaliu
Trasarea de detaliu se realizeaza pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel
si cu axele. Materializarea acestor repere planimetrice si altimetrice, trebuie sa fie astfel realizata incat
sa constituie puncte de referinta pe intreaga durata de executie.
Trasarea de detaliu se refera la :
e trasarea lucrdrilor de terasamente;
e trasarea lucrarilor de fundatii;
e trasarea cotelor de nivel;
* trasarea pozitiei cofrajelor in plan si pe verticala.
Precizia aparaturii de trasare va fi cu o clasa mai mare decat cea prevazuta pentru tolerantele
de trasare.

12
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Reperele se vor plasa in afara zonelor ce urmeaza a fi afectate de lucrari.

Trasarea formei in plan a volumului cofrat se face, pentru cofrajele ce se confectioneazi la
fata locului, prin trasarea pozitiei fetei interioare a cofrajului.

Tolerantele sunt explicitate in NE 012-2/2010 anexa C.

5.1.12. Precizari privind cofrajele si sustinerile

In lucrare se vor folosi cofraje fixe, de inventar si unicat (din lemn) pentru elementele cu forme
aparte.

Asigurarea conformitatii cu proiectul priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului de
cofrat, rezistenta, stabilitatea, indeformabilitatea, etanseitatea si integritatea sectiunii de beton.

Se vor aplica agenti de decofrare, pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj.

Agentii de decofrare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

® sd nu pateze betonul;

* sa nuimpiedice aderenta ulterioara a materialelor aplicate pe suprafata respectiva de beton;

e sa-si pastreze nemodificate proprietatile functionale in conditiile climatice ale mediului
inconjurator;

e sa se aplice usor si sa se poata verifica aplicarea lor corecta.

Adecvarea materialului se refera la rigiditatea proprie, absenta gaurilor si/sau a fisurilor
pentru asigurarea etanseitatii si limitarea absorbtiei de apa.

Executantul va asigura calculul cofrajelor si sprijinirilor, in vederea folosirii adecvate a
materialelor, grosimilor elemente si elementelor de solidarizare, in vederea asigurarii rezistentei,
stabilitatii, indeformabilitatii si etanseitatii la turnarea si compactarea betonului. Se vor avea in vedere
greutatea betonului proaspat, presiunea laterala a betonului proaspat, incarcarile suplimentare aduse
de lucratori, de echipamentele si mijloacele de punere in opera. Valorile acestor incarcari se gasesc in
NE 012-2/2010 tab. 10, 11, 12.

Curatarea cofrajelor se va face imediat inainte de inceperea operatiei de turnare.

Daca exista un interval de timp intre cofrare si betonare, exista posibilitatea deschiderii
interspatiilor dintre elemente datorita uscarii cherestelei. Inaintea turndrii se va verifica acest aspect,
intrucat etanseitatea este o Cerinta esentiald. Dacd udarea cofrajului nu este suficienta pentru
inchiderea interspatiilor, atunci se vor introduce si piese de completare. Aceste piese trebuie sd nu
micsoreze sectiunea ce urmeaza a se realiza, sa nu faca priza cu betonul, s nu il pateze si/sau
influenteze chimic sau mecanic.

O atentie deosebita se va acorda sprijinirilor. Pentru lucrdrile la constructii obisnuite,
executantul va intocmi proiectul tehnologic de cofrare- sprijinire.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire etc.).

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere urmatoarele :

* trasarea si montarea cofrajelor vor asigura obtinerea formei si dimensiunile prevazute in
proiect pentru elementele ce urmeaza a se turna;

e pregdtirea suprafetelor de beton existent la contact cu betonul de consolidare sa fie finalizata
inainte de montarea cofrajelor;

* modul de asamblare a cofraje se va face astfel incat sa se permita decofrarea lateralelor,
pastrarea fundului cofrajului grinzii si mentinerea sprijinirilor de siguranta;

e asamblarea cofrajului sa se faca in conditii de realizare a etanseitatii;

e safie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;
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* sa asigure ordinea de montare si de demontare stabilita fara a degrada elementele de beton
turnate sau a componentelor cofrajelor si a sustinerilor de siguranta;

* existenta proceselor verbale de receptie calitativa;

* nu se va aplica agentul de decofrare care sd cada peste armaturi;

* cofrajele care vor veni in contact cu betonul proaspat se vor uda cu apa cu 2 ~ 3 ore inainte
de turnare si din nou imediat inainte de turnare;

* inainte de inceperea operatiei de incheiere a cofrajelor se vor verifica armaturile ca sortiment,
pozitie, distante, innddiri, petreceri, acoperiri cu beton, cordoane de sudura, etrieri, agrafe,
ancore, lungimea portiunilor de bare care depdsesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate
in elementele care se toarnd ulterior, numarul si calitatea legaturilor dintre bare conform cu
detaliile din proiectul de executie si din dispozitiile de santier, eventualele piese inglobate in
beton;

e montarea cofrajelor va cuprinde trasarea pozitiei cofrajelor, asamblarea si sustinerea
provizorie a panourilor, verificarea si corectarea pozitiei panourilor, incheierea, legarea si
sprijinirea definitiva a cofrajelor, verificarea si receptia cofrajului;

Abaterile admisibile de la planeitate se vor inscrie in clasa de toleranta TS, (se va consulta NE
012-2/2010 anexa C).

Abaterile admisibile privind dimensiunile fundatiilor se vor inscrie intre 0 si 50 mm.

Abaterea la fundul sapaturii va fi sub 24 mm.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face prin observare directa si prin masuratori
simple.

Verificarea dimensiunilor se face prin masurare directa in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare
element.

Verificarea cofrajelor se face inainte de montarea armaturilor si incd o data inainte de
betonare. Aceasta a Il-a verificare se face in conformitate cu NE 012-2/2010 pct. 7.4.1.2.

O atentie deosebita se va acorda verificarii imbinarilor, a elementelor de prindere si fixare, a
contactului cu elementele de sprijinire.

in cazul aplicérii de citre executant a sistemului de management al calititii executarea si
verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri trebuie efectuate conform procedurilor sistemului.

Conditiile care trebuie asigurate pentru buna desfasurare a operatiilor de cofrare-sprijinire
sunt:
asigurarea dotdrilor tehnice specifice, necesare (scule, dispozitive, materiale);
asigurarea facilitatilor necesare (energie electrica, utilaje pentru transport pe orizontala si
pe verticald);

e asigurarea proiectului de cofraje si sprijiniri i punerea acestuia in aplicare;

e decofrari doar la atingerea a 70% din rezistenta clasei prescrise cu mentinerea popilor de
siguranta pentru elemente cu deschideri sub 6.0m si de 85% din rezistenta clasei prescrise
pentru elemente cu deschideri de peste 6.0m;

e asigurarea personalului calificat pentru executarea montarii cofrajelor si sprijinirilor,
instruirea periodica a personalului lucrator angrenat in lucrare, in domeniul SSM.
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5.2. Prevederi privind armaturile

Produsele din otel pentru armaturi ce se inglobeaza in elementele de beton armat, vor fi in

conformitate cu specificatia tehnica ST 009.
Produsele din otel pentru armaturi trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor de |la producator pana la punerea in opera.

Fiecare legatura de bare sau colac, trebuie sd poarte o eticheta durabil3, bine atasata care sa
contina:

e denumirea si adresa producatorului;

e tipul (neted, profilat, amprentat) si clasa produsului (definita de raportul dintre rezistenta la
rupere si limita la curgere, alungirea la forta maxima si la rupere, sudabilitatea);

e numarul lotului/ colacului/ legaturii marcajul de conformitate stampila controlului de calitate.

Documentele care insotesc livrarea trebuie sa contind cel putin urmatoarele :

denumirea si adresa producatorului;

e numarul certificatului de conformitate atasat;

e referinte despre caracteristicile produsului (numarul standardului de produs, tipul si clasa
produsului, dimensiunea, limita de curgere, rezistenta la rupere, alungirea la forta maxima si
la rupere);

* datele de identificare a sarjei/lotului aprovizionat cu specificarea in clar a adresei de destinatie

a produsului.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi,
trebuie sa se faca astfel incat sa nu se modifice caracteristicile acestora.

in situatia in care executantul nu poate aproviziona din conditii obiective un sortiment de otel
prescris in cadrul proiectului, modificarea acestuia se va face numai cu stiinta si acceptul scris al
proiectantului prin Dispozitie de santier.

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare.

5.2.1. Conditii pentru utilizarea produselor din otel pentru armaturi
e corespund prevederilor proiectului (tip, clasa, diametru);
e au atestata conformitatea;
e sunt efectuate prin grija executantului de catre un laborator atestat, incercarile de rezistenta
la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere, precum si incercérile de indoire si indoire-
dezdoire la rece.

Incercdrile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru aprovizionat pentru lucrare. in
cazul in care incercdrile sunt necorespunzdtoare, executantul anuntd furnizorul si inlocuieste lotul
neconform.

5.2.2. Fasonarea

inainte de fasonarea armaturii executantul va analiza posibilitatea realizarii armaturilor
conform proiect, sau pentru diferente dintre situatia proiectata si situatia rezultata concret la santier,
va fi solicitat proiectantul de specialitate pentru adaptare prin Dispozitie de santier.
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Comanda de fasonare se va emite numai dupa confruntarea dintre cotele de fasonare din
cadrul proiectului si rezultatele masuratorilor directe la fata locului pe elementele adiacente turnate

in etapa anterioara.

Fasonarea se va putea face de cdtre executant in ateliere proprii sau direct la fata locului pe
santier, sau se poate comanda fasonarea (in conditiile expuse la aliniatul anterior) de citre executant
la o firma specializata de prelucrare.

In cazul fasonarii armaturilor de catre o firma prelucratoare, se vor aplica urmatoarele conditii:

e executantul va transmite in cadrul comenzii toate datele necesare privind armatura din
proiect si din verificarile efectuate prin masurare directa la fata locului;

* in conformitate cu NE 012/2-2010 pct. 8.1.7.c, incercdrile pentru armaturi vor fi efectuate de
catre cel care aprovizioneaza produsele, iar rapoartele de incercari cu rezultatele obtinute,
vor face parte din documentele care insotesc armatura fasonata;

e prelucratorul va atasa la armatura fasonata si declaratia de conformitate care trebuie sa se
refere la certificatele de conformitate ale produselor (anexate in copie), si declaratia ca au fost
respectate toate prevederile aplicabile;

e armatura fasonata va fi receptionata de executant pe baza documentelor si marcajelor
trasabilitatii produselor.

Fasonarea nu se va executa la temperaturi mai mici de -10 grade C.
Fasonarea mecanicd se face la viteza mica a masinii de fasonat. O conditie importanta la
fasonarea mecanica este ca dupa fasonare barele trebuie sa isi pastreze intacte caracteristicile

geometrice (diametre, pro filatura, amprente).

Indoirea barelor la rece se face lent fird socuri. Diametrul dornurilor pentru indoire trebuie s3
fie de cel putin 4 ori mai mare decat diametrul barei de indoit daca aceasta are ¢<16 si de cel putin 7
ori mai mare pentru bare cu ¢ >18mm.

Tolerantele la fasonarea armaturilor sunt pentru dimensiuni TD,v (lungimi de taiere, lungimi
partiale sau totale) pentru bare cu lungimi sub 1.0 m si TD,x pentru bare cu lungimea peste 1.0m. La
unghiuri toleranta trebuie sa fie TU,; (se va consulta NE 012/2-2010 anexa C).

5.2.3. Depozitarea
La depozitare trebuie evitate conditiile care favorizeaza corodarea, murdarirea cu pamant sau

diverse substante (noroi, grasimi, uleiuri, vopsele, var, ipsos etc).
La depozitare trebuie evitate conditiile care favorizeaza deteriorarea geometrica si/sau

mecanica a armaturilor.
Armaturile vor fi depozitate in pachete separate, marcate pe sortimente.

5.2.4. Montarea
Montarea armaturile se poate face in urmatoarele conditii :

* verificarea si receptionarea cofrajelor pentru care este fasonata armatura (forma, cote de
nivel, dimensiuni, pozitie, etanseitate, rezistenta, stabilitate, indeformabilitate, nealterarea
sectiunii ce urmeaza a se realiza, starea de curdtenie);

e asigurarea conformitatii cu proiectul si cu Dispozitiile de santier;

e asigurarea bunelor conditii de desfasurare a activitatii de montare armaturi (asigurarea bunei
circulatii in conditii de siguranta, asigurarea spatiilor pe unde se va realiza compactarea
betonului);
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asigurarea pozitiilor relative dintre bare si dintre bare si cofraj (legarea intersectiilor cu sarma
neagra (exclus galvanizata), uzual 2 fire de sdrma de 1- 1.5mm.

Legarea intersectiilor dintre bare se va face dupa cum urmeaza :

* laretelele din placi si pereti fiecare incrucisare de pe primele doua randuri de pe tot conturul, la
restul incrucisarilor se vor lega in sah din 2 in 2;

e la grinzi si stalpi toate intersectiile barelor cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor, iar la
incrucisdrile cu portiunile drepte ale etrierilor in sah din 2 in 2.

Distantieri se monteaza la pereti si placi (dacd pe planuri nu se specifica altfel) cate min. 2

buc/m2, iar la stalpi si grinzi cate min. 1 buc/m pe fiecare latura.

Tolerantele la montarea armaturilor sunt :
la montarea in fundatii TD,IX , dar nu mai mult de 10mm;

la placi si pereti TD,VIII , dar nu mai mult de Smm;
la stalpi si grinzi TD,VIIl, dar nu mai mult de 3mm.

Verificarea si receptia montarii armaturilor se face la terminarea lucrérilor de montare, pentru

o etapa de lucru, prin examinare directa si prin masuratori simple. Verificarea se va face in ceea ce
priveste:

tipul, clasa, trasabilitatea produsului (confruntarea cu documentele);

diametre, pozitii, distante, acoperiri cu beton, incadrarea in tolerante (masurare directa in cel
putin 2 sectiuni);

pozitia si aspectul innadirilor (observare si masurare directa);

modul de legare al incrucisarilor;

starea armaturii (curatenia suprafetei de pamant, substante grase, starea de corodare cu
rugina superficiala neaderenta care trebuie indepartata prin periere si rugina superficiala
aderenta care nu se desprinde la lovire care se accepta); in situatia in care corodarea a condus
la diminuarea sectiunii armaturii peste abaterea limita admisibila, se refuza receptia armaturii
si se solicita proiectantului de specialitate corectarea neconformitatii prin Dispozitie de
santier;

existenta documentelor de receptie a lucrdrilor de cofraje si sprijiniri, precum si existenta
documentelor insotitoare ale armaturilor (calitate, conformitate, asigurarea trasabilitatii).

Receptia armaturilor montate reprezinta confirmarea conformitatii cu proiectul, cu

Dispozitiile de santier si cu prescriptiile tehnice in vigoare, aplicabile, pe baza verificarilor efectuate,
prin incheierea Procesului verbal de receptie calitativd pe faze (pentru lucréri ce devin ascunse), cu
participarea reprezentantului beneficiarului (dirigintele de santier) si a proiectantului, iar in cazul
fazelor determinante si cu invitarea reprezentantului Inspectoratului de Stat in Constructii.

5.3. Prevederi privind punerea in opera a betonului

Punerea in opera a betonului va fi condusa tehnic la fiecare etapa de stadiu fizic de

conducatorul punctului de lucru, care are urmatoarele obligatii:

aproba inceperea betonarii pe baza verificarii cofrajului, armaturilor montate, piese inglobate,
rosturi de lucru, pozitionarii si fixarii cutiilor pentru goluri acolo unde este cazul;
sa verifice comanda pentru beton (vezi NE 012/2-2010 pct. 11.1.3);
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* sa verifice conditiile de transport si timpul de asteptare al betonului, asigurarea facilitatilor
pentru turnare (scule, dispozitive, utilaje, personal calificat corespunzator si instruit inclusiv
masuri SSM;

e sasupravegheze turnarea si compactarea, tratarea rosturilor de lucru;

* sacontroleze modul de prelevare de probe pentru incercari si modul de pastrare a acestora;

e saasigure inscrierea in condica de betoane a tuturor datelor legate de turnare (datele privind
bonurile de livrare a betonului marfa sau documentele echivalente in cazul producerii
betonului de catre executant, locatia, data, ora de incepere si de terminare a betonarii, pozitia
elementului ce se toarna, clasa prescrisa si comandatd, cantitatea, temperatura ambianta,
temperatura betonului proaspat, numarul de epruvete prelevate in conformitate cu NE 012/1-
2007 anexa H, modul de marcare si identificare a epruvetelor, denumirea laboratorului atestat
unde se vor pastra si incerca epruvetele de proba in conformitate cu conditiile prevazute in
SR EN 12392-2, masurile adoptate pentru tratarea betonului proaspdt acolo unde a fost cazul,
personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului);

e sd controleze rezultatele incercarilor pe cuburi/cilindri si s inscrie rezultatele de la 28 zile in
condica de betoane; pentru neconformitati care depasesc abaterile limita admisibile va fi
instiintat proiectantul de specialitate;

e saprocedeze la 0 noua verificare daca ecartul de timp dintre montarea armaturilor si turnare
este de peste 7 zile.

in conditiile in care temperatura mediului ambiant scade sub +5 grade C, in timpul perioadei
de intdrire, se vor aplica prevederile NE 012/1-2007 art. 5.2.8.

In conditiile in care temperatura mediului ambiant creste peste +30 grade C, in timpul turnarii,
sau in timpul perioadei de intdrire este necesara stabilirea de catre un laborator atestat a aditivilor, a
modului de preparare si transport, precum si modul de tratare a betonului. Datele din Condica
betoanelor trebuie sa asigure trasabilitatea betonului de la prepararea sa la punerea in opera si la
incercarea epruvetelor de proba.

La realizarea elementelor masive de beton se vor respecta prevederile normativelor si
ghidurilor in vigoare.
5.3.1. Transportul betonului

Livrarea betonului proaspat se va face in conformitate cu conditiile aplicabile din NE 012/1 -
2007. in plus producitorul va mentiona pe bonul de livrare durata de timp maxima recomandata
pentru care betonul nu isi modifica performantele.

Transportul se va face astfel incat sa se previna segregarea, pierderea componentilor si/sau
contaminarea. in acest sens mijloacele de transport trebuie sa fie etanse.

5.3.2. Turnarea si compactarea betonului
Betonarea nu va incepe decat dupa verificarea indeplinirii urmatoarelor conditii :

e intocmirea si existenta procedurii de punere in opera a betonului (planul de turnare);

e asigurarea livrarii sau prepararii la santier in conditii corespunzatoare NE 012-1/2007;

* instruirea echipelor de lucru in ceea ce priveste tehnologia, procedura, normele de SSM si PSI;
e receptionarea calitativa a sapaturilor, cofrajelor, armarilor (dupa caz).
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Betonul trebuie astfel turnat incat sa se asigure umplerea completa a volumului cofrat, sd nu
rezulte zone cu segregari, caverne, sau dezveliri de armaturi.

Pe durata turnarii, compactarii si atingerii prizei, se vor lua masuri impotriva radiatiei solare,
a vanturilor puternice, a inghetului, a apei, a ploilor si a zapezii.

inainte de turnare cu cca. 2-3 ore dar si imediat inaintea turnarii se vor uda suprafetele de
cofraj si de beton existent la contactul cu betonul de turnare.

Turnarea se va face de la inaltimi de 1.0-1.50m. Turnarea elementelor cofrate pe inaltimi mai
mari de 1.50m se va face prin ferestre laterale lasate in cofraje, sau prin intermediul unui furtun.

Betonul se raspandeste in straturi uniforme de 25-50cm inaltime, apoi turnarea noului strat
se va face inainte de inceperea prizei stratului turnat anterior.

Nu este permisa ciocanirea barelor si nici asezarea pervibratorului peste acestea in timpul
turnarii.

Nu se accepta modificarea consistentei betonului la santier, decat in conditia in care betonul
adus la santier nu se incadreaza in limitele de consistenta admise, imbunatatirea consistentei ficindu-
se prin addugarea unui super plastifiant cu consultarea furnizorului si instiintarea proiectantului. Este
interzisa addugarea la santier de apa si/sau ciment in masa betonului marfa achizitionat.

Durata de timp maxima pentru care nu sunt necesare masuri speciale la reluarea betonarii
este de 2 ore in cazul cimenturilor cu adaosuri. Pentru durate de timp mai mari se vor lua masurile

prevazute in NE 012/1-2010 pct. 11.5.
Compactarea betonului are rolul elimindrii aerului inclus. Compactarea se va face cu
pervibratoare submersate cu butelie de diametru mic avand in vedere latimea mica a elementelor ce

se toarna.
in timpul compactérii este interzisd miscarea, lovirea si/sau vibrarea arméturilor.
Nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

5.3.3. Tratarea betonului dupa turnare
Pentru protectia betonului se utilizeaza in mod uzual urmatoarele :
e pastrarea cofrajului la pozitie;
e acoperirea betonului cu folii, prelate, impermeabile, fixate de marginile cofrajului pentru a
preveni uscarea prematura;
* mentinerea umiditatii la suprafata betonului proaspat turnat.

Duratele de timp necesare tratarii betonului proaspat, in functie de temperatura, de atingerea
a 35%, 50% si 70% din rezistenta sunt precizate in NE 012/2-2010 tab. 14, 15, 16 si fig. 3.

5.3.4. Rosturi de lucru
Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea, in elementele pentru care

in proiectare sectiunea de beton a fost considerata continua.

Suprafata rostului de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculara pe axa acestora, iar la pereti
si placi perpendiculara pe suprafata acestora.

Tratarea rosturilor:

e dupa 5ore de la turnarea anterioara si inainte de reluarea betonarii, se curata rostul de resturi
(lemne, frunze etc) apoi se inldtura, prin cioplire manuala fara deteriorarea armaturilor din
betonul turnat anterior, zona ce nu a fost compactata;

* apoise va proceda la suflarea cu jet de aer si spalarea cu apa din abundenta pana la saturarea
betonului.
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Pentru pozitiile rosturilor de lucru se vor aplica prevederile din NE 012-2/2010 si se va consulta
proiectantul de specialitate.

5.4.Precizari privind decofrarea

La decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

* se poate decofra numai daca betonul a atins rezistenta suficienta;

e partile laterale ale cofrajelor se pot inldtura dacd betonul a atins o rezistenta la compresiune
de minim 2.5 N/mm2;

» fetele inferioare ale cofrajelor de la placi si grinzi se pot inldtura (cu remontarea popilor de
sigurantad) cand betonul a atins 70% din clasa prescrisa, pentru deschideri de max 6.0m si 85%
din clasa prescrisa pentru deschideri de peste 6.0m;

* stabilirea rezistentelor la care a ajuns betonul la diferite zile de la turnare se face pe probe
prelevate la turnare si care se pastreze in conditii similare cu betonul pus in opera.
Recomandari orientative pentru durata de timp de la care se pot inldtura cofrajele sunt date
in NE 012/2-2010 tab. 17, 18 5i 19;

e decofrarea va fi asistata de conducdtorul tehnic al punctului de lucru;

* daca se constata la decofrare deficiente de turnare (goluri, segregari, caverne) care pot pune
in pericol stabilitatea elementelor ce se decofreaza, se sisteaza decofrarea pana la aplicarea
masurilor de remediere sau consolidare (dupa caz);

e sustinerile se desfac simetric incepand de la centru citre reazeme;

* slabirea pieselor de fixare, a penelor etc. se face treptat fara socuri;

La 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda la inspectarea prin
examinare vizuala amanuntita de catre dirigintele de santier si conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Inspectia se va finaliza printr-un proces verbal aspect betoane, unde se va consemna calitatea
lucrdrilor precum si modul de remediere a deficientelor acolo unde a fost cazul. Se interzice
executarea de remedieri inaintea acestei inspectii. Remedierea neconformitatilor se va face numai cu
stiinta si acceptul scris al proiectantului.

6. Cond_i_t;ii r_efgritoare Ia_ terasamente

Nivelul apei subterane nu pune probleme la executia infrastructurilor.

Sapaturile se pot executa cu taluz vertical pana la o adancime de cel mult 1.50m.

Sapaturile se vor executa trunchi de piramida cu taluzuri cu pante 1:1, iar acolo unde acest
lucru nu se poate realiza, se vor executa taluzuri verticale sprijinite corespunzitor. Acolo unde
sapaturile vor rezulta cu adancimi mai mari de 3.0m, lucrdrile de sdpaturi si sprijiniri se vor executa in
acord cu cerintele din NP 120:2014.

Umpluturile exterioare se vor executa din pamanturi excavate, compactate mecanic in straturi
cu grosimi de max. 25cm, cu asigurarea umiditatii necesara compactarii fiecarui strat in parte. Dupa
compactare, greutatea vomica a pamantului compactat trebuie sa fie de min. 18.0kN/m3

Eventualele accidente de teren intalnite la sdpare pe traseul fundatiilor (zone de mal, depozite
de gunoi, etc.) se vor curata pana la terenul sanatos si se vor plomba cu beton simplu de clasa C 4/5.
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Eventualele trasee de conducte subterane intdlnite pe amplasament se vor devia, la a distanta
de min. 5.0m de cladire, iar capetele dezafectate se vor busona si ingloba in beton simplu de clasa

C8/10.

/. Precizari generale privind constructiile din otel

7.1. Generalitati

Prezentul capitol se aplicd la executie, uzinat si pe santier la montaj, la controlul si receptia
constructiilor metalice ce fac parte din investitie. Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina cat si
pe santier, transportul, montajul, protectia anticoroziva a constructiei cat si a partilor de constructie
metalica, vor respecta prevederile standardelor, normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare
precum si prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Respectarea prevederilor reglementarilor in vigoare, a detaliilor de executie din cadrul proiectului
si a continutului din prezentul Caiet de Sarcini este obligatorie si constituie baza receptiei unor parti
din lucrare si/sau a ansamblului ei.

Executantul confectiilor metalice si executantul montajului vor face instructajul necesar cu
personalul de executie propriu angrenat in lucrare, in uzina si respectiv pe santier, referitor la proiect,
normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de Sarcini.

Pentru lucrdrile de constructii metalice se vor respecta:
STAS 767/0 - 88 Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate
SR EN 1090-2:2008 Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2:

Cerinte tehnice pentru structuri de otel

SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice
generale de livrare

C 150-99: Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor

SR EN 5817:2008 Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora. Niveluri
de calitate pentru imperfectiuni

SR EN ISO 15614-1:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a otelurilor

SR 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel

SR 10027-1:2006 Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1: Simbolizarea alfanumerica; simboluri
principale

SR 10027-2:1996 Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2: Simbolizare numerica SR EN
10164:2005 Oteluri de constructii cu caracteristici imbundtatite de deformare pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului

STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Sistem de tolerante
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Proiectul cu parti scrise si desenate a fost elaborat in acord cu prevederile din P 100- 1/2013, SR EN
1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB2008, NP 033 - 99,
STAS 767/0 - 88 si SR EN 1090-2: 2009.

7.2. Inspectia

Toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate conform cerintelor din
codurile romanesti in vigoare, vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj si de catre
inginerul proiectant. Responsabilitdfile inspectiei precum si nivelul la care se va executa aceasta
inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuale intre investitor, proiectant, executantul
confectiilor metalice si antreprenorul general.

Cu ocazia inspectiei se va verifica si daca se respecta planurile si detalile de executie si
specificatiile tehnice. Inspectia se va finaliza prin proces verbal de receptie al pieselor confectionate
inspectate. Se vor controla urmatoarele documente:

e Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie sa demonstreze
respectarea prevederilor din normele in vigoare;

e Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu
anumite caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform prevederilor
din norme;

7.3. Documentatia

Documentatia tehnica de executie a confectiilor metalice este elaborata de: proiectant; societatea
care uzineaza elementele si subansamblurile metalice de constructie; societatea care executa
montajul structurii metalice;

Documentatia elaborata de proiectant

Toate piesele scrise si desenate la nivel de detalii de executie, in conformitate cu tema de
proiectare, si cu reglementarile tehnice enumerate in prezentul Caiet de Sarcini.

Toate suprafetele pe care urmeaza sa se aplice vopsele trebuie pregatite conform cerintelor din
EN ISO 8501.

Nivelul de acceptare al sudurilor, pentru defecte este B, conform SR EN ISO 5817:2008 si SR EN
1090-2:2009 cap. 7.6.

Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se incadreze in Clasa A conform SR
EN 1090-2:2008.

Clasa de executie conform SR EN 1090-2:2008 este EXC3

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa
indeplineasca criteriile din EN ISO 8501. Pentru elemente ficand parte din imbindri cu suruburi
pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2008); aceasta
cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevdazute pentru a compensa diferentele provenite din
tolerantele de executie.

Daca pe planurile de executie nu se specifica grosimea cusaturilor de colt, aceasta se va considera
0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minima a elementelor ce se imbina.

Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se incadreze in Clasa A (SR EN 1090-
2:2008)
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Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor
din EN 10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni
precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel
incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut.

Clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru imbindri in cruce sudate va fi S1

conform EN 10160
Emiterea unor dispozitii de santier, verificate de un verificator de proiecte atestat, pentru

solutionarea unor neconformitati aparute pe parcursul executiei.
Intocmirea punctului de vedere al proiectantului la terminarea lucrarilor de constructii.

Documentatia elaborata de executantul confectiilor metalice

Executantul confectiilor metalice va verifica planurile si detaliile de executie din proiect, si prin
consultare cu antreprenorul general concordanta cu situatia reala de la santier. Documentatia
elaborata de executantul confectiilor metalice va contine:

e hotararile cu atribuirile de sarcini si responsabilitati

e toate operatiunile de uzinare incepand de la tehnologia de debitare si taiere, prelucrare si

terminand cu expedierea

e tehnologia de sudare conform procedeelor omologate

* procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care sa asigure clasele

de calitate prevdzute in proiect pentru imbinarile sudate.

» certificatele de conformitate ale materialelor folosite (materiale de baza table, profile

laminate, tevi respectiv materiale de adaos sarma de sudura, electrozi)

o certificatele cu incercarile de laborator intocmite de un laborator atestat

e marcajele privind calitatea materialului si numarul sarjei care trebuie sa fie transmite pe

fiecare element debitat; Fiecare subansamblu va avea marcat la loc vizibil poansonul sudorului

e procedura pentru tratarea neconformitatilor

Antreprenorul general va primi copii dupa fiecare din procesele verbale de receptie calitativa a
confectiilor metalice, documente ce vor fi atasate la Cartea Constructiei.

Daca pe parcursul executiei confectiilor metalice apar din conditii obiective si/sau subiective
necesitati de modificari, acestea vor fi aduse la cunostinta proiectantului iar executia cu modificari se
va face numai dupa obtinerea acceptului scris al proiectantului.

In cadrul SR EN 1090-2:2009 anexa C este prezentata o lista de verificare a continutului Planului
calitatii, recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile
directoare generale din ISO 10005.

In principal un plan al calitatii trebuie sa cuprinda:

* undocument general cu privire la managementul lucrarii

* 0 revizuire a cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacitatile de executie (daca
este cazul)

e organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei

e procedurile de sudare si control al sudurilor

o fisele tehnologice cu SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri

e principii si modalitati de organizare a inspectiei, inclusiv atribuirea responsabilitatilor pentru
fiecare sarcina de inspectie
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e documentatia cu privire la calitatea inainte de executie; documentele trebuie elaborate
inainte de executia fazei de constructie la care se refera acestea.

e documente de urmadrire a executiei care cuprind inregistrarile inspectiilor si verificarilor
efectuate, sau care demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate. Documente
de urmarire a executiei care se refera la punctele de oprire care conditioneaza continuarea
executiei, trebuie elaborate inainte de a trece de punctul de oprire.

Pentru produse metalice, documentele de inspectie, trebuie sa fie asa cum sunt enumerate in SR

EN 1090-2:2008 tab. 1.

Trebuie asigurata trasabilitatea produselor constituente in toate etapele de la aprovizionare pana
la receptie, dupa incorporarea in lucrari. Aceasta trasabilitate se poate baza pe inregistrari pentru
loturi de produs prevazute pentru un proces de productie comun. Daca in circulatie, sunt impreuna
diferite marci si/sau calitati de produse constituente, fiecare din ele trebuie prevazut cu o marcare
pentru identificarea marcii sale. Produsele constituente fird marcare trebuie tratate ca produse
neconforme. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie verificata conform SR EN
1090-2:2009 cap. 12.2.

Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de catre un inginer sudor certificat, conform SR
EN ISO 14731:2007.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si
cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrdrilor, in limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-
2:2009 si prin prezentul Caiet de Sarcini. Pentru piesele cu lungimi fixe, prin cota indicata in proiect se
intelege dimensiunea elementului la temperatura mediului ambiant de +200C.

Inainte de inceperea lucrérilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de
executie, se va executa cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de catre un inginer sudor
certificat, pe care se vor face toate masuratorile si incercarile necesare. Masuratorile vor cuprinde
verificari ale cordoanelor de sudura, vizual si cu particule magnetice/lichide penetrante si cu
ultrasunete al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse, pe baza de
proceduri cu fise tehnice specifice. Se vor face, de asemenea, masuratori complete asupra geometriei
subansamblului, inainte si dupa pre montaj, si se va verifica inscrierea in tolerantele prevazute.
Comisia de receptie va stabili daca subansamblul cap de serie se omologheaza si se trece in fabricatie
sau daca mai sunt necesare masuratori si incercari suplimentare.

Documentatia ce trebuie intocmita de societatea care monteaza confectiile metalice

Documentatia trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrdri de montaj, cu luarea in
considerare a specificul lucrarii, a utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor
face lucrarile de sudare la montaj (de santier).

Societatea care intocmeste documentatia are obligatia sa verifice documentele tehnice de
proiectare si de executie de la uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri
constatate.

In cadrul SR EN 1090-2:2009 tab. 8 sunt indicate masurile preventive pentru manipulare si
depozitare.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

* proiectul de organizare de santier cu spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe
santier al elementelor de constructii;
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e organizarea platformelor de reasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicare ce se vor folosi;
e modalitati de verificare a dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;
verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;
e ordinea de montaj a elementelor;
* pregdtirea si executia imbinarilor de montaj;
e metode de sprijinire provizorie si de asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare
de montaj;
e schelele si platformele de lucru necesare operatiunilor de montaj
e procedura de remediere, care trebuie definita inainte de a se efectua repararea.
Orice otel care nu a fost marcat de furnizor conform prevederilor din standardele romanesti, nu
va fi folosit panad cand nu este stabilita identitatea lui prin teste, conform specificatiilor si pana cand
nu se aplica marcajul fabricantului.

7.4. Materiale

Materiale de baza

Materialele de baza sunt indicate orientativ pe planurile proiectului in faza proiect tehnic. La faza
de detalii de executie materialele vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte.
Utilizarea altor calitati de materiale sau a altor dimensiuni de table, profile etc. decat cele indicate in
proiectul de executie, se admit numai cu acordul prealabil in scris al proiectantului.

O lista a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se gaseste in SR EN 1090-
2:2009 tab. 2.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizor si nu se
vor considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificatul de calitate
corespunzator. Certificatele de calitate se pastreaza pe toata perioada executiei si se ataseaza
documentatiei ce se constituie in Cartea Constructiei. Defectele de suprafata si cele interioare ale
laminatelor trebuie sa corespunda STAS 767/0-88 pct. 2.2. Nu se accepta imperfectiuni precum fisuri,
crestaturi, exfolieri, desfaceri lamelare si/sau bavuri.

Dirigintele de santier, dar si proiectantul vor avea dreptul sa comande orice fel de testare a oricarui
tip de otel folosit in lucrare, pentru a verifica daca acesta are calitatea specificata. Incercarile si
analizele otelurilor vor fi facute conform urmatoarelor standarde:

e incercarea la tractiune SR EN 10002-1:2002;

e incercarea la indoire la rece SR ISO 7438-2005;

e incercarea de rezilienta;

e incercarea de duritate Brinell SR EN ISO 6506-1:2006;

e extragerea epruvetelor SR EN ISO 377-2000;

e extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN 1SO 14284:2003.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele:

* SR EN 2560:2006 Sudarea manuala, electrozi cu invelis gros si foarte gros conform;
e SREN 12536:2001 Sudarea automata; Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze
a otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente;
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e SREN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sarme vergele si depuneri
prin sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limita de
curgere ridicata;

e SRENISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sdrme electrod si depuneri prin
sudare pentru sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor
nealiate si cu granulatie fina;

e SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sdrme si depuneri prin
sudare pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina;

e SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de
adaos. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare;

e SRENISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sdrme pline, cupluri sarma plina
- flux si sarma tubulara - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor
nealiate si cu granulatie fina;

Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care sd le ateste marca si care sa le certifice

calitatea.

Materiale de legdtura

In cuprinsul textului “surub” insemna un ansamblu surub cu piulita si saiba (saibe).

T

In cuprinsul textului “saibd” insemna saiba plata sau saiba tesita
Se vor folosi suruburi grupa 8.8. strangand- se asemenea unor buloane obisnuite.

Suruburile nepretensionate vor fi grupa 8.8 conform EN ISO 898-1:2001 si EN 20898-2. imbindrile
cu suruburi obisnuite se executa si controleaza conform STAS 767/2-78 pct. 4. Furnizorul va face de
asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor conform SR EN ISO
898-1. Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.

Materiale pentru cimentare

Materialele pentru cimentare trebuie sa fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton
cu agregate mici.
Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau placile reazemelor si fundatii din
beton, trebuie sa fie dupa cum urmeaza:
e pentru grosime nominala (t) < 25mm - Ciment Portland pur pentru 25mm < t < 50mm Mortar
fluid cu ciment Portland al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa
fie mai mic de 1:1.
e pentrut>50mm Mortar cu ciment Portland cat mai uscat posibil, al carui continut de ciment
amestecat cu un agregat fin sa nu fie mai mic de 1:2.
Mortarele speciale (de subturnare) trebuie insotite de instructiuni detaliate de utilizare atestate
de producator. Se recomanda produse cu contractie redusa.
Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau placi de rezemare si fundatii
de beton, care au spatii libere cu o grosime nominala de 50mm si mai mult.

7.5. Uzinarea confectiilor metalice

Pregdtire si asamblare
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La executia confectiilor metalice ce se constituie in subansambluri de structuri, se vor respecta
integral toate reglementarile si prevederile privind executia, verificarea calitatii executiei si receptia
obiectivelor de investitii in constructii si prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

In cazul in care constructia prezinta un grad ridicat de complexitate, uzinarea si debitarea pieselor
se va face pe parti din structura pre asamblate.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intretinut astfel incit sa se asigure ca
utilizarea, uzura si ruperea nu creeaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Elementele din otel pentru constructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplind
siguranta, astfel incat sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima.

In fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesa trebuie identificata cu ajutorul unui sistem adecvat.
Elementele finisate trebuie sa poatd fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise
crestari cu dalta. Conditii privind modul de identificare sunt date in SR EN 1090-2:2008 cap. 6.2.

Sunt interzise sudurile discontinue. Se vor respecta prevederile STAS 8600-79 - Tolerante si
asamblari in constructii; sistem de tolerante, precum si SR EN 1090-2:2008;

indreptarea materialului

Iindreptarea pieselor de otel strimbe se face in stare rece, cdnd curburile partilor strambe sunt
mici (raze de curbura mari), cand deformatiile nu sunt bruste si grosimea pieselor nu este mai mare
de 40mm.

Tablele se vor indrepta numai la falturi speciale de indreptat table.

indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte si pentru materialul
destinat executiei unor piese de mica importanta.

Piesele de otel cu indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreapta numai in stare
calda. Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locala a caldurii, asigurandu-se ca sunt controlate

temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.
Pentru a se evita craparea otelului, operatia de indreptat nu trebuie continuata sub temperatura

de inrosire a otelului.
Racirea pieselor trebuie sa se faca lent. Se va elabora o procedura corespunzatoare care sa contina

cel putin:
e temperatura maxima a otelului si procedeul de racire autorizat;
* metoda de incalzire;
e metoda utilizata pentru masurarea temperaturii;
e rezultate ale incercarilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;
e identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului.

Trasarea sabloanelor

Trasarea sabloanelor trebuie facutd dupa desenele de executie, pe mese verificate, care sa
ingaduie desfasurarea sablonului fara indoire.

Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de otel, comparate la intervale regulate cu
ruleta de control etalonata.

Verificarea si controlul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al
uzinei. Nu se admite folosirea ruletei de otel fara diviziuni.

27




' PROIECTARE & CONSULTANTA
P4 Curtea de Arges, str. Cuza Voda ,nr.131, et.1, birou nr.1 si nr. 3, jud Arges.
‘? C.U.L RO19583487; RC: J03/2158/2006
® Tel. 0744605403 ; @ Email: gemaproiectexpert@yahoo.com
A GEMA . (D BRD Curtea de Arges: ROGSBRDE030SV46112300300

La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de necesitatea scurtarii cu pana
la 0.5 mm pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gaurirea pieselor se face direct dupa
sablonare, fara marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul gauririi.

Trasarea pieselor

In scopul simplificarii operatiunilor de uzinare, se admite tdierea unor piese fara trasare daca uzina
poseda instalatii cu dispozitive in acest scop, precum si gaurirea in pachete dupa sabloane daca uzina
este dotata cu masini de gaurit care pot face astfel de operatii. Se admit urmatoarele tolerante pentru
trasarea pieselor (daca in detaliile de executie nu se prevad altele):

e |ungime si latime £1 mm;

e distanta dintre doua linii de buloane transversale sau longitudinale: +0.5 mm;

e distanta dintre centrele a 2 gauri de suruburi aldturate (pe aceeasi linie) +0.5 mm;

e distanta dintre centrele a 2 gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie) #0.5mm; pozitia
centrului gdurit de bulon fata de linia acestora +0.5 mm.

Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Taierea pieselor

La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: clasa Il A
conform SR EN ISO 9013:1998 , Sudare si procedee conexe. Clase de calitate si tolerante dimensionale
ale suprafetelor taiate termic (cu flacara oxigaz)”; si respectiv clasa de calitate 2222 conform STAS
10564/2-81 - pentru ,Taierea cu plasma a metalelor. Clase de calitate a tdieturilor”.

Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierastraie, cu discul, cu tehnici de taiere cu jet de
apa si termic. Nu se admite tdierea pieselor cu flacdra oxigaz. Tdierea trebuie efectuata astfel incat sa
fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele geometrice, duritatea maxima si rugozitatea
marginilor.

Zona in care urmeaza sa fie efectuata tdierea trebuie sa fie curata si uscata. La otelurile cu
granulatie fina aceasta zona se recomanda a fi preincalzita. Preincilzirea se face pe o litime de 4 ori
grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare parte a tdieturii. Daca marginile prezinta
neregularitati sau bavuri, acestea se vor indeparta cu polizorul, addncimea minima de polizare sau
prelucrare mecanica trebuie sa fie de 0,5mm.

Dupa tdierea cu flacdra oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o adancime de 5 mm pentru
indepdrtarea materialului ars.

Devierea liniei de taiere fata de linia de trasare nu trebuie sa fie mai mare de 1mm. Fata tdiata va
fi perpendiculara pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1:10 din grosimea piesei.
Muchiile ce urmeaza a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2004 si in SR EN
9692-2:2000.

Tdierea pieselor in unghiuri intrdnd se face dupa executarea prin aschiere a unei gauri cu diametrul
egal cu dublul razei de racordare. Se renunta la gaurire, daca tdierea se executa termic, la masini
automate.

Se admit abateri de la linia dreapta a muchiei taiate pana la sageata de cel mult 1:500 din lungimea
muchiei. Elementele structurale trebuie sa respecte conditiile de perpendicularitate a suprafetelor in
contact, conform SR EN ISO 1101:2006 - Specificatii geometrice pentru produse. Tolerare de forma,
de orientare, de pozitie.

Validitatea procedeelor de taiere termica trebuie verificata periodic asa cum se indica in SR EN
1090-2:2009 cap. 6.4.3.
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Calitatea suprafetelor taiate, definita de EN 1SO 9013 trebuie sa fie "Domeniu 4”- Toleranta la
perpendicularitate sau unghiulara.

Gaurirea

Acest articol se aplica pentru efectuarea gaurilor pentru imbindri cu elemente de imbinare
mecanica si bolturi. Jocurile nominale pentru suruburi si bolturi care nu sunt prevazute sa actioneze
pasuit, trebuie sa fie in acord cu cele specificate in tabelul de mai jos:

Tabelul 11 — Jocur nominale pentru guruburi §i bolturi (mm)

mm;‘r“‘ 2 | 1w e | w| 20| 2| 2 ”’:..

Géun rotunde normale * g 2 3
Géur rotunde supradimensonate 3 B 8 a
Géun slungte scure (pe lungime) ! 4 v 8 10
Gauri alungite lung) (pe lungime) * 154

* Pentu aplicati cum sunt tumurile § stiipi oad nominal pentru gllun rotunde normale irebuie mdus ou 0.5 mm_ dach nu se
spectcs witel
t Penty elemente de imbnare acogente, pod nomingl de | mm poate i Ccescul cu Qrosimen acopenni slementuul de

" In conairie prezentate i EN 1993-1-8, se pot utiiza, de asemensa. gurubun cu diametnd nomnal de 12 mm § 14 mm sau
hﬁnwwlﬂhwmnp:tzm
i Valofile nominale ale jocubs in sensyl transversal penty gurbun utiizate in glun siungie rebue si fe dentoe cu valorie
Fm.mmmmm

Pentru suruburile de pasuire, diametrul nominal al gaurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei
surubului. Pentru suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal al tijei este mai mare cu
1mm decat diametrul nominal al portiunii filetate.

Daca nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii privind
tolerantele:

e gauri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite - clasa H11, conform 1SO 286-2

e alte gauri +0,5mm, diametrul gaurii se considera media intre diametrul de intrare si cel de

iesire

Gaurile pentru elementele de imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (géurire,
poansonare, taiere cu laserul, plasma sau alta metoda termica) cu conditia ca aceasta sa lase o gaura
finisata.

Nu este permisa poansonarea fara alezare. Alezarea trebuie efectuata cu dispozitiv fix. Se interzice
utilizarea lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel putin 2mm fata
de diametrul final. Gaurile trebuie sa respecte deformarile admisibile pentru gauri poansonate si taieri
cu plasma date in SR EN 1090-2:2009 cap. 6.6.3.

Nu se admite gdurirea cu flacara oxiacetilenica. Este interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea
lor cu dornuri sau cu flacdra oxiacetilenica.

Decuparea

29




' PROIECTARE & CONSULTANTA
P4 Curtea de Arges, str. Cuza Voda ,nr.131, et.1, birou nr.1 si nr. 3, jud Arges.
‘ﬁ C.U.L RO19583487; RC: ]03/2158/2006
&/ Tel 0744605403 ; @ Email: gemaproiectexpert@yahoo.com
e GEMA . (D BRD Curtea de Arges: ROGSBRDE030SV46112300300

Nu este permisa decuparea unghiurilor intrand. Unghiurile intrdnd si crestaturile trebuie
rotunjite cu o raza minima de 5mm.

La decupari obtinute prin poansonare in placi cu grosimea mai mare de 16mm, materialele
deformate trebuie indepartate prin polizare.

Asamblare si verificarea asamblarii

Asamblarea elementelor trebuie realizata astfel incat sa fie indeplinite tolerantele specificate.

Alinierea gaurilor prin brosare trebuie efectuata astfel incét sa se evite o ovalizare mai mare decéat
valorile prevazute in SR EN 1090-2:2009 anexa D.2.8, nr. 6- clasa 2.

Pentru suruburile pdsuite este interzisa ovalizarea gaurilor.

Concordanta intre elementele confectionate, conectate in mai multe puncte de imbinare, trebuie
verificata prin utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o
asamblare de proba. Asamblarea proba reprezintd punerea impreund a unui numar suficient de
elemente ale unei structuri complete, pentru a verifica concordanta dintre piese. Se recomanda ca
aceasta sa fie utilizata pentru a verifica concordanta intre elemente, dacd concordanta nu se poate
verifica prin utilizarea sabloanelor sau masurarii.

Sudarea

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN ISO 3834 sau EN I1SO 17554.
Conform clasei de executie cerute (EXC3) se aplica Partea 2 "Cerinte de calitate completa” din EN 1SO
3834.

Procedura de sudare trebuie oferita ca parte integranta a planificarii productiei.

O lista a continutului unui program de sudare se consulta din SR EN 1090-2:2009 cap. 7.2.2.
Pentru elaborarea si utilizarea unei proceduri de sudare se va consulta organigrama din SR EN 1090-
2:2009 anexa L.

In cadrul SR EN 1090-2:2009 cap. 7.3 se gaseste o lista de procedee de sudare, care sunt
definite in cadrul EN I1SO 4063.

Calificarea procedurii de sudare in functie de clasa de executie (EXC3), se face conform SR EN
1090-2:20089 cap. 7.4 tab. 12, 13.

Pe durata executdrii sudurii trebuie asigurata o coordonare a sudarii, prin personal de
coordonare, calificat corespunzator pentru aceasta cu experienta in operatiile de sudare pe care le
supervizeazd, conform procedurilor din EN I1SO 14731. Personalul de coordonare trebuie sa aiba
cunostinte tehnice pentru EXC3, conform SR EN 1090-2:2009 cap. 7.4.3, tab. 14 si 15.

Unitdtile care executa imbindri sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare
calificate, conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al
unitatii de executie, care raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform cu
SR EN ISO 14731:2007. Alegerea metodei de calificare se face in concordanta cu conditiile din STAS
7687/0-1988 pentru categoriile A si B de constructii. Pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate
se vor efectua probe martor in conditiile procesului de fabricatie de citre sudori numiti de
coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru incercari pe epruvete prelevate din probe
martor sunt prevazute in SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

Dupa omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru
toate tipurile de imbinari in conformitate cu SR EN ISO 15614-8 :2003.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate urmare a incercarilor, inginerul sudor va extrage
din acestea, din "Caietul de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate
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ce trebuie respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare,
debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate
echipelor care vor fi instruite in consecinta, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile
ce ii revin.

Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinarilor sudate se vor incadra in
prevederile SR EN 13920:1998 ,Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni
pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii”.

Pregatirea marginilor pieselor ce se sudeaza consta in tdierea lor, in scopul realizarii unui profil
in V, X (samfrenare), conform SR EN 9692-1:2004 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de
sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuala si
respectiv sudura automata.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele curate si uscate. Se interzice
folosirea pieselor ude, acoperite cu gheata, unsoare, impuritati sau rugina.

inainte de asamblare, muchiile ce se imbina prin sudura, precum si zonele invecinate pe o
Iatime de cel putin 20 mm, trebuie curatate pana la suprafata metalului curat.

Grundurile primare aplicate in fabrica nu trebuie ldsate pe marginile de sudat.

Se vor lua toate masurile organizatorice necesare astfel incat atat sudorul cat si zona de lucru
sa fie protejate corespunzator impotriva vantului, ploii si a zapezii.

Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de +50C, va fi necesara preincalzirea
corespunzatoare. Preincalzirea trebuie aplicata pe intreaga durata a sudarii, inclusiv sudarea
prinderilor provizorii. Preincalzirea trebuie efectuata conform EN ISO 13916 si EN 1011-2.

Taierea pieselor sau a unor parti din ele la fata locului, dupd@ asamblare, nu este admisa,
deoarece duce la deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii
se trece la executarea prinderilor provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie, prin suduri de prindere
provizorie sau prin dispozitive exterioare de blocate pe durata sudarii. Asamblarea trebuie executata
astfel incat realizarea imbinarilor si dimensiunile finale ale componentelor sa respecte tolerantele
cerute.

La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia prevazuta

in proiect:
* laimbinarile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe planul
imbindrii) sa fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbina, insa cel mult 2 mm pentru grosimi

de piese de pana la 40 mm;

¢ la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doua
piese;
e plasarea relativa a muchiilor in planul imbinarilor intre talpi si alte platbande cu muchiile

laterale libere, sa fie cel mult 3 mm pentru platbande cu Iatimi pana la 400 mm si cel mult 4

mm pentru platbande cu latimea de peste 400 mm;

Daca prinderile provizorii sudate trebuie indepdrtate, nu este permisa tdierea sau aschierea.
Sudurile de prindere provizorie trebuie executate prin utilizarea unei proceduri calificate de sudare.
Lungimea minima a unei suduri de prindere, trebuie sa fie cea mai mica valoare intre de 4 ori grosimea
partii celei mai groase sau 50mm.
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Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie
indepartate.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea placutelor terminale.
Pentru imbindri de colt se vor prevedea la ambele capete ale cordonului, pldcute terminale in forma
de T. Dupd terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuie indepartate, iar capetele
cordoanelor se vor prelucra. indepértarea plicutelor terminale se va face numai prin tiierea cu disc
abraziv. Nu se admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare
controlului calitativ al imbindrii respective se vor executa placi de proba din material de baza de
aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuie sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in
acelasi mod. Pentru imbindrile cap la cap se vor aseza la ambele capete ale cordonului placute
terminale. Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile in care nu
este posibila asezarea placutelor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele
cordoanelor de sudura. Toate imbinarile sudate cap la cap si de colt vor avea ,inchidere" la capat.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identifica locul de unde
au fost extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic. Placile de proba se vor suda
in aceleasi conditii in care se executa imbinarea si de catre acelasi sudor, care isi va imprima poansonul
pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie sa fie mai mica decat cea a materialului de
baza.

Sudurile cu patrundere completa sudate pe o parte vor fi realizate utilizind suport de radacina
permanent, continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Sudurile pe pozitie verticala vor fi executate numai de sudori cu experienta in asemenea lucrari,
instruiti, verificati si autorizati conform SR EN 1SO 14731:2007.

Toata zgura trebuie indepartata de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care urmeaza
sa fie adaugat.

Controlul subansamblelor inaintea si in timpul sudarii

inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlata de citre maistrul din schimbul de lucru
respectiv, si de catre responsabilul CQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

» fiecare piesa a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din planul
de operatii;

e ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului
tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

e sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in detaliile de
executie si in prezentul Caiet de sarcini;

e muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii
hafturilor;

e placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in
procesul tehnologic;

e rosturile au abateri locale mai mari decat cele admise;

* imbindrile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de asamblare
nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.
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Rosturile mai mari decdt cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare
a imbindrilor respective. Apropierea pieselor se va face prin tdierea haftuirilor. Daca micsorarea
rosturilor nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca incercarea lor prin
sudura. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sarma,
electrozi, etc.

Controlul operatiilor de sudare si a imbindrilor sudate

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform cu EN ISO
3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbindrilor sudate se executa in fazele principale ale procesului de
sudare, dupa cum urmeaza:

* controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor in vigoare. In
timpul executiei se va urmari folosirea corecta a materialelor de adaos, pastrarea si uscarea
lor in bune conditii. Materialele necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi
folosite la sudare.

e controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea
intocmai a prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica
respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinii de asamblare si sudare, a
regimului de sudare.

Incercarea nedistructiva a imbindrilor sudate se poate executa prin urmatoarele metode: optico-

vizual si dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform EN 571-1; pulberi magnetice (MT) conform
EN 1290; ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713; examinare radiografica (RT) conform EN 1435

Metodele de control nedistructiv trebuie selectate conform EN 12062 de citre personal calificat
conform nivelului 3, definit in EN 473. In general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea prin
radiografiere se aplica sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi
magnetice se aplica sudurilor de colt. Controlul nedistructiv cu exceptia examindrii vizuale, trebuie
efectuat de personal calificat conform nivel 2, definit in EN 473.

Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de un Laborator acreditat
MLPAT (MDRT) care executa lucrarea In functie de tipul de imbinare, dotare, etc.

Executantul va preciza in Planul calitatii, categoria de examindri nedistructive promovata. Fiecare
categorie de imbinare sudata va avea obligatoriu o fisa tehnica de examinare nedistructiva. Aceste fise
se vor intocmi obligatoriu inainte de inceperea lucrdrii si vor fi vizate de proiectant (pentru punctele
prevdzute in proiect), executant (punctele care depind de dotarea sa) si de beneficiar (pentru
confirmare).

Toate sudurile trebuie verificate vizual 100%, pe toata lungimea lor. Daca sunt detectate defecte
ale suprafetei, trebuie efectuata incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi
magnetice.

Verificarea vizuala trebuie sa cuprinda:

e verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor
e verificarea sudurilor conform EN 970
* detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii;
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Domeniul verificdrilor nedistructive va acoperi atat verificarea suprafetei cat si a defectelor
interne.

Daca verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a gasi
cauza si un nou set de 5 imbindri trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din EN
12062:1997 anexa C.

Dupa ce s-a stabilit ca sudarea in productie, indeplineste cerintele cu privire la calitate, domeniul
cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului 24
reprodus din SR EN 1090-2:2009. Procentele se aplicdi domeniului CND suplimentare, tratate drept
cantitatea cumulata in cadrul fiecarui lot de verificare.

Tabelul 24 — Domeniul CND suplimentare

Suduri in atelier 3i pe
Tip de sudura o
Exc2 | Exc3  Exca

Suduri tranaversale cap la cap §i sudun cu patrunders partiald in imbinén
cap la cap, supuse eforturilor de tracfune:

ynes 0% | 20% | 100%

N 0% 0% | so%
Suduri transversale cap la cap §i suduri cu pAtrunders partiald:

in imbinar In cruce 0% 20 % 100 %

in imbinar inT 5% 10% 50 %
Suduri ransversale Tn cot intinse sau fofecats:

cua>12mmsau 1> 20 mm S % 10 % 20%

cawas12mmsit<20mm o% 5% 10%
Suduri longitudinale gi sudun pentru ngidizan O 5% 0%

NOTA 1 - Sudunie longiudnale sent ool realzate paraiel cu axa eslomontulu. Toaln miekite sunt conmdernits ca suduri
ransvorsale.

NOTA 2 - U = gradu de utizare 8 sudunior pentiy sctiuni cvas-statice. U = E4R, unde £, eate cel mal mare efect al
actunm suduri g H. esie resstenta sudure la starca imita uitrma

NOTA 7. Termeni a p tse referd s groamea nominald §i respectiv la cel ma g materisl core se Imbnd

imbinarile pentru verificare conform tabelului 24 de mai sus, trebuie selectate pe baza EN
12062:1997 anexa C, cu lungime totala minima pentru un lot de control, de 900 mm, asigurand ca
esantionarea acoperd cat mai larg posibil, urmatoarele variabile: tipul imbinarii, marca produsului
constituent, echipamentul de sudare si sudorii.

Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se gasesc defecte de sudura mai mari decét
cerintele specificate in criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuata pe 2 lungimi de verificare,
cate una de fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte parti
conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a determina cauza, inainte
de efectuarea remedierilor. Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie sa indeplineasca conditiile
pentru sudurile initiale.
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Sudarea gujoanelor

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,arc tras” ciclu lung
cu inel ceramic) pentru a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistenta cel putin egala cu a
materialului tijei gujonului, conform procedurii descrise in SR EN ISO 14555:2007. Sudarea gujoanelor
se va face prin tabla cutata montata pe grinzile metalice. Parametrii de lucru a aparatului de sudura
vor fi reglati astfel ca sa nu apara stropi de sudura pe suprafata.

Calitatea montajului conectorilor pe santier va fi verificata prin incercarea cu o frecventa de 1:30
buc. montate. Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2 kg a conectorului pana la indoire la
30° fata de orizontala.

Conditii de calitate ale sudurilor

Imbindrile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2008, procentul imbindrilor
sudate ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins In tabelul 24, corespunzator

clasei de executie EXC3;

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN 1SO 5817. Nivelul de acceptare
defecte este nivel de calitate B, conform SR EN 1090-2:2009 capitol 7.6; Elementele sudate trebui sa
fie conform cerintelor specificate in SR EN 1090-2:2009 cap. 10, 11, si ale prezentului caiet de sarcini;

La examinare nu se vor admite:

e fisuri sau crapaturi de nici un fel;
e crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar
cel mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm;

e cratere; cratere initiale si finale;

e supraindltdri sau adancituri;

e suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor;

e scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La verificarea prin ciocdnire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determina compactitatea sudurii,
sunetul trebuie sa fie unul clar.

La examinarea prin gdurire nu se admit defecte ca:

e lipsa de patrundere la raddcina sau intre straturi;

e incluziuni de zgura in filoane la rddacina cusaturii;

¢ lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in spatii inchise la o temperatura de minim + 50C.
Locurile de munca vor trebui sa fie protejate impotriva curentilor permanenti de aer care ar influenta
calitatea sudurilor.

Daca din anumite considerente este necesar sa se execute suduri manuale, in aer liber la unele
imbindri de lungime mica, acesta se vor efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei.
Vor trebui luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie,
zapada. In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura inferioara + 50C
dar nu mai mica de - 50C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile
vor fi preincdlzite la o temperatura de 150~200 °C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel incat
temperatura de 100 grade C a pieselor, sa se atinga nu mai devreme de 30 min. de la sudare. Aceasta
se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin
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micsorarea vitezei de racire folosind flacdra gaz-aer. Racirea lenta a imbinarilor sudate va fi asigurata

de cdtre personal special instruit.
Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea regimurilor de
sudare fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

e |aviteza de sudare +10%;
e laintensitatea curentului de sudare + 3%;
e |a tensiunea arcului voltaic + 5%.

Tmbindrile cu suruburi

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea

tablelor profilate.

Grosimea tablelor distincte care formeaza o asamblare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult
de 2mm, iar in cazul pretensionarii Imm.

imbindrile cu suruburi obisnuite se pot executa si se vor controla conform STAS 767/2-78 pct. 4.
Gaurile pentru imbinarile cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor

remedieri si indreptarii pieselor.
Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sa indeplineasca urmatoarele
cerinte cu privire capatul surubului care depdseste piulita si lungimea filetului:

* |ungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, madsurata intre
fata exterioara a piulitei si capatul surubului;
e pentru suruburi nepretensionate, trebuie sa ramana in afara cel putin un pas al filetului (in
afara de iesirea filetului), intre suprafata care reazema piulita si portiunea nefiletata a tijei;
e pentru suruburi pretensionate conform cu EN 14399-4:2005 tab. A.1 si EN 14399-8
Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmarind programul B de incercari
pentru acceptare. Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare, pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele
si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.
Piulitele trebuie montate astfel incdt reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificarea
dupa asamblare.
Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6
si pozitionate cu tesitura orientata cdtre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate
numai sub piulite. Mai multe informatii despre saibe se pot gasi in SR EN 1090-2:2008 cap.8.2.4.

Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe
inclinate, calite), astfel:

e pentru suruburi 8.8 trebuie amplasata o saiba sub elementul care se invarte la strangere, capul
surubului sau piulita;

e pentru suruburi 10.9 trebuie amplasate saibe atat sub capul surubului cat si sub piulita;

Strangerea suruburilor de inalta rezistenta se va executa cu o cheie de strans calibrata. Fabricantul
si compania care va executa montajul trebuie sa prezinte dirigintelui de santier si proiectantului,
certificate pentru aceste chei de strans, aprobate de un laborator de testare, care sa specifice in clar
tensiunea minima de strangere pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbindri rezistente la lunecare va respecta SR EN 1090-2:2009
cap. 8.4.
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imbindrile cu suruburi pretensionate se executa conform prevederilor din SR EN 1090-2:2009

cap.8.5.
Calitatea imbindrilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform SR EN 1090-2:2009 cap.

12.52.
Procedura de strangere trebuie verificata. Cheile dinamometrice trebuie etalonate.

Numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structura trebuie sa fie :

e 5% pentru prima etapa si 10% pentru a ll-a etapa, pentru metoda combinata

e 10% pentru a Il-a etapa pentru metoda cu torsiune

Verificarea trebuie efectuata utilizind un plan de esantionare secventiala tip A conform SR EN
1090-2:2009 anexa M.

Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt specificate
pentru fiecare metoda de strangere (vezi SR EN 1090-2:2009 cap. 12.5.2.4~12.5.2.7).

Daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi
trebuie verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii, cu utilizarea tipului
secvential A este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul secvential B. Executia imbinarilor cu
suruburi pretensionate se face numai cu lucrdtori atestati. Atestarea se refera atat la conducatorul
lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executa astfel de imbinari.

Nu este permisa folosirea de vaseline sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele din
imbinare.

Receptia in uzina (la executantul confectiilor metalice)
Examindrile nedistructive se vor efectua in baza urmatoarelor reglementari:

* SR EN 1291 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu particule magnetice a
imbindrilor sudate. Niveluri de acceptare.

e SR EN ISO 9934-2 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 2:
Metode de detectare.

* SR EN ISO 9934-3 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 3:

Aparatura.
e SR EN ISO 3059 Examindri nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu particule

magnetice. Conditii de observare.
Examinarea cu lichide penetrante in baza indicatiilor cuprinse in:

e SR EN 571-1: 1999 ,Examindri nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1:
Principii generale”;

* SR EN 1289-02 Examinarea cu lichide penetrante a imbinarilor sudate. Niveluri de acceptare.

e SR EN ISO 12706 Examindri nedistructive. Terminologie. Termeni utilizati la examinarea cu
lichide penetrante.

* SR EN ISO 3452-4 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4:

Echipament.
Examinare cu ultrasunete in baza indicatiilor cuprinse in:

e SR EN 1712-02 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a
imbinarilor sudate. Niveluri de acceptare.
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e SR EN 1713-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete.
Caracterizarea indicatiilor din suduri.

¢ SR EN 1714-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a

imbinarilor sudate

* ASME V 2007 Examinarea nedistructiva cu ultrasunete tehnica computerizata.

Receptia elementelor de constructii din otel (confectii metalice structurale) trebuie executata
inainte de livrare, dupa incheierea tuturor fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insotitd de
documentele de livrare, verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise
si a schitelor privind modificérile intervenite la uzinarea elementelor. La receptie trebuie sa participe
reprezentantul investitorului (diriginte de santier), reprezentantul societatii care va executa montarea
si proiectantul, iar din partea executantului confectiilor metalice responsabilii CQ si RTE.

Societatea executanta va intocmi si completa ,Fisa de urmdrire a executiei” si ,Fisa de
masuratori”.

In fise se vor inscrie pentru fiecare piesa : clasa de calitate a otelului, sarja si numarul certificatului
de calitate al lotului din care face parte piesa debitata. Pentru fiecare cusatura sudata, in fisa se va
inscrie numarul sudorului si numele maistrului care a supravegheat controlul. Pe fisa se vor indica si
eventualele remedieri ale sudurilor (acolo unde este cazul) insotite de notele explicative scrise pe
schita.

In vederea urmaririi efectudrii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un "Registru de
control”, ce va fi tinut la zi de catre seful sectiei. In acest registru se vor inscrie:

e data controlului;

e persoana(ele) care a(u) efectuat controlul, nume si functie;
e constatdrile facute;

e semnaturile persoanelor care au efectuat controlul;

e toate masurile luate pe parcursul executiei

e semnatura coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare.

7.6. Tratarea suprafetelor

Acest capitol specifica cerintele pentru ca suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) sa
fie apte pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe.

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice este obligatorie si este reglementata
prin GP 111-2004 si prin GE 053-2004. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proiect. Se
recomanda ca cea mai mare parte a protectiei elementelor de constructii sa se execute uzinat prin
metode industriale.

Gradul de pregdtire a suprafetelor este P1, conform SR EN 1090-2:2009 tab. 22. Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregitite astfel incat sa indeplineasca
criteriile din EN 1SO 8501. Pentru elemente facand parte din imbinari cu suruburi pretensionate, clasa
suprafetei de frecare va fi A (conform SR EN 1090-2:2009 tab. 18); aceasta cerinta se aplica si fururilor
prevdzute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor
din EN 10163-2 si respectiv C1 pentru profile conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta
imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavurile.

Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al carei clasa de corozivitate
este C1, conform GP 111-2004, protectia anticoroziva va fi alcdtuita din 2 straturi primare (grund) de
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40 um fiecare, cu nuante de culoare diferita, pe baza de résini alchidice, un strat intermediar si unul
final de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cel intermediar se vor aplica in uzina, pe
intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi
curatate la "luciu metalic”, inainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare
plus o latime de 20~30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj, pe santier.
Pentru elementele metalice situate in exteriorul cladirii cu un mediu al cirei clasa de corozivitate este
C3 conform GP 111-2004, protectia anticoroziva va fi alcatuitd din 2 straturi primare (grund) de 40 um
fiecare, cu nuante de culoare diferita, pe baza de rasini epoxidice, 3 straturi intermediare si unul final,
de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cele intermediare se vor aplica in uzina, pe
intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi
curatate la "luciu metalic”, inainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare
plus o latime de 20~30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj, pe santier.
Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

* indepadrtarea impuritatilor prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu laveta

de bumbac, uscarea cu aer cald.

e indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare

e pregatirea sudurilor prin polizare, etc.

* indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, deniveldri) prin acoperire cu sudura si

slefuire.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupd pregatirea suprafetelor si nu trebuie sa
depaseasca 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a elementului care se
protejeaza, pentru a nu incepe coroziunea suprafetei.

Pe elementele metalice, dupa montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia
la foc. In acest scop se va consulta Caietul de sarcini arhitectura Asupra protectiei anticorozive se vor
efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate, conform SR EN ISO 2808:2007, precum si
teste de aderenta conform SR EN ISO 2409:2007 si SR EN ISO 4624:2003. Frecventa testelor de grosime
si aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test la 10m2 de vopsea aplicata.

7.7. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de societatea care execut3
montajul confectiilor metalice structurale la santier

Documentatia trebuie intocmita de personal cu experientd in lucrari de montaj, din partea
societatii care va executa montajul sau de cdtre o societate specializata in proiecte tehnologice de
montaj, tindnd seama de specificul lucrarii si de utilajele necesare. Documentatia se va intocmi
conform STAS 767/0-1988 pct. 1.4.3.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

* spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe orizontala si pe verticala in santier al
elementelor de constructii;

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicare ce se folosesc;

e verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

e dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbindrilor sudate;
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» verificarea cotelor in plan si pe verticala indicate in proiect pentru elementele ce urmeaza a
se monta, pentru obtinerea tolerantelor specificate;

e ordinea de montaj a elementelor;

® organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat
necesare;

* fise tehnologice cu procedurile de sudare la santier

* precizarea materialelor de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si
regimul de sudare, planul de succesiune a executdrii sudurilor de montare, masurile ce trebuie
luate pentru evitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente
produse prin sudurile de montare, prelucrarea ulterioara a suprafetelor cordoanelor de
sudura;

e precizdri privind marcarea elementelor

* metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;

¢ planul operatiilor de control; metodele si frecventele verificrilor de parcurs si la terminarea
fazelor de montare

e procedura de executie a protectiei anticorozive

Depozitarea confectiilor metalice ce urmeaza a fi montate

La primirea confectiilor metalice structurale, constructorul va efectua un control general urmérind
in mod deosebit:

* existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in
conformitate cu caietul de sarcini;

e daca elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, si/sau
manipulare la descarcare, depozitare;

e daca elementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corecta.

Locul destinat depozitarii confectiilor metalice structurale va fi organizat si dotat cu:

e spatiu de descarcare;

* spatiu de depozitare, adecvat cantitatii si modului de depozitare;

* spatiu pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.

Se vor lua masuri pentru evitarea deformadrii si deteriorarii elementelor la descarcarea lor din
mijloacele de transport.

Asezarea pieselor, la descarcarea in depozit va fi astfel facutd, incat piesele sa poata fi usor
identificate.

Piesele descdrcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doua sosiri succesive. Se va
urmari pe cat posibil ca sortarea si depozitarea sa se faca direct la descarcare. Asezarea pieselor in
depozit trebuie facuta pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca ridicarea si expedierea lor din
depozit sa se poata face in ordinea montarii fara a necesita mutari sau alte operatii.

Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.

Nici o piesa nu va fi agsezata in depozit inainte de a fi identificata si inregistrata. Se recomanda sa
se infiinteze un registru in care trebuie inscrise toate piesele sosite cu indicativul si marca lor cu
notarea cantitatii si calitatii.

Defectele grave ca rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indeparta fira o deformare
plastica accentuata vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.
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Receptia confectiilor metalice la primirea lor in santier

Daca la receptia in uzina au participat si delegati ai societatii care va executa montajul, receptia
pe santier se limiteaza la verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise
si a schitelor privind modificarile intervenite la uzinare, precum si controlul direct al elementelor daca
au suferit in timpul transportului deformari si/sau deteriorari mecanice sau ale protectiei anticorozive.

Dacd la receptia la uzina nu a participat delegatul societdtii de montaj, se va proceda la
urmatoarele verificari:

* verificarea documentatiei insotitoare a confectiilor metalice

e prin sondaj imbinarile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate din
punct de vedere al geometriei;

e daca se constata existenta unor defecte in imbinari, care nu se incadreaza in clasa de calitate
consemnata in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregului set livrat si
pentru eventualele rectificari de neconformitati.

Instructiuni tehnice referitoare la montaj

Montajul confectiilor metalice structurale va lua in considerare si prevederile din , Conditii tehnice
generale pentru executia lucrdrilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.0.C.C. si
aprobat de MLPAT. Capitolul ,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier Montajul structurii
metalice va trebui sa respecte totodata si prevederile din SR EN 1090-2:2009 cap. 9.

Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator
in functie de posibilitati si dotare tehnica, in care trebuie aratate:

e masuri privind depozitarea si transportul pe santier;

e organizarea asambldrii in tronsoane, pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si de

ridicat;

* indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile

tehnice;

e masuri - proceduri pentru executia imbinarilor cu suruburi;

* verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect;

¢ marcarea elementelor si ordinea de montare;

e asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montare;

e planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie si a

prescriptiilor tehnice;

* metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor

de montare confectii metalice;

Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare.

Deformatiile mai mari decat abaterile din SR EN 1090-2:2009 provenite in timpul manipularilor,
depozitarilor si/sau transportului pe santier se vor indrepta de cétre constructor in conformitate cu
solutia aprobata in scris de proiectant.

Se verifica de catre conducatorul tehnic al lucrarii existenta si pozitionarea corecta a elementelor
provizorii de ancorare si sustinere.

Abaterile limita admise la montarea confectiilor metalice structurale sunt:

e abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurata la baza + 5 mm;
e abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului + 5 mm;
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e devierea capatului superior al stalpului fata de verticala sa fie < h/300 unde h este indltimea
stalpului.
La terminarea lucrdrilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum
urmeaza:

* verificarea existentei si continutului documentatiei de atestare a calitatii;

* certificate de calitate, buletine de incercdri pentru piesele si materialele metalice folosite la
montare, refaceri, sau remedieri (daca au existat);

* dispozitii de santier date de proiectant si investitor pe parcursul montarii, procesele verbale
incheiate de organele de control (daca au fost);

e procesele verbale de receptie a refacerilor, sau remedierilor, a receptiei elementelor si
materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de proiectant, investitor sau de
organele de control ale ISC;

e piesele scrise si desenate ale proiectului de executie referitoare la confectiile metalice
montate

Lucrdrile efectuate pe santier care includ pregatirea, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul

suprafetei, trebuie sa fie conform cu SR EN 1090-2:2009 cap. 6,7,8 si 10 si a prevederilor din prezentul
Caiet de sarcini pentru structura.

Asamblarea la sol se va face pe o platforma orizontala bine nivelata, sau pe dispozitive care asigura
mentinerea elementului in pozitia adecvata unui acces mai usor si a unei executii mai bune a diferitelor
imbindri ce urmeaza a se executa.

Pentru valori ale abaterilor limita admise la forma si dimensiunile elementelor si la montajul
elementelor confectiilor metalice structurale, se va consulta SR EN 1090-2:2009 cap. 11 si anexa D.

Calitatea imbindrilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817:2008 , imbindri sudate cu arc
electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. In lipsa unor precizari speciale se
va alege pentru defecte nivelul de acceptare ,,C" intermediar.

7.8. Tolerante geometrice
Se definesc doua tipuri de tolerante geometrice si anume esentiale si functionale

Tolerantele esentiale sunt aplicabile unui ansamblu de criterii care sunt esentiale pentru
rezistenta mecanica si stabilitatea structurii complete.

Tolerante functionale sunt cerute pentru indeplinirea altor criterii precum forma si aspectul
Tolerantele esentiale

Tolerantele esentiale trebuie sa fie conform SR EN 1090-2:2009 D.1. Valorile specificate sunt
abateri admisibile. Daca abaterea efectiva depaseste valoarea admisibila, atunci valoarea masurata
trebuie tratata ca o neconformitate conform SR EN 1090-2:2009 art. 12.

Produsele laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu abaterile
admisibile specificate in standardul de produs. Aceste abateri admisibile continua sa se aplice
elementelor fabricate din aceste produse, in afara cazului cdnd sunt inlocuite de alte criterii mai
severe, specificate la D.1.

Elementele sudate realizate din placi trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din SR EN
1090-2:2009 tab. D.1.1 si tab. D.1.3~D.1.6.
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Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu respectarea abaterile admisibile din SR
EN 1090-2:2009 tab. D.1.10~D.1.11.

Tolerante functionale

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie sa fie conforme cu
una din urmatoarele optiuni :

e valorile tabulare conform SR EN 1090-2:2009 pct. 11.3.2 sau

e criteriile alternative definite in SR EN 1090-2:2009 pct. 11.3.3

Pentru valorile tabulare se va consulta SR EN 1090-2:2009 pct. 11.3.2 si anexa D.2, pentru care
clasa de toleranta este 1.

La criterii alternative pentru structuri sudate dar si pentru elementele nesudate, se aplica in
conformitate cu EN ISO 13920 urmatoarele clase:

e clasa C pentru lungimi si unghiuri;
e clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism
Pentru alte situatii, pentru o dimensiune “d” este permisa o abatere admisibila de + max [d/500; Smm)]

7.9. Programul de lucru pe timp friguros

Depozitarea materialelor

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat si
acoperit, evitand zonele inghetate, umede sau potential umezibile. Se va evita ca la depozitare sa se
creeze premize de deformare si de asemenea se va evita murdarirea cu praf, noroi, grasimi, uleiuri
etc.

Spatiile inchise pentru depozitarea materiale vor fi iluminate si cu o incdlzire adecvata conditiilor
impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insd permisa, incilzirea cu
flacara deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc o serie de
mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului si se depoziteaza, respectiv se
utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii.

La executarea lucrdrilor de montaj a confectiilor metalice se vor respecta conditiile urmatoare:

Regim termic critic
Temp | Durata

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Elementele metalice n depozite
descoperite, pe suporti de lemn sau beton | -
amplasati pe platforme din peetns
compactal, amenajate pe teren uscat
Materiale de imbinare-surubun normale,
a | Depozitare |suruburi de inalta rezistenta, piulite, | -
saibe, rondele ambalate pe categori si
dimensiuni, in depozite inchise si uscate
Electrozii, sarma de sudura invelite
suplimentar cu foli de polietilena pe
raftun de inaltime minima de 50 cm de la Durata de
depozitare

podea

Materialele livrate in ambalaj widat nu

necesita masun speciale

Curatirea de rugina si uscarea portiunilor -
-10

destinate imbinarii

b | Montare Manipulare, asezare la pozitie, sprijnire Durata de

pe calaje si bulonarea provizone a|-10° executie

elementelor metalice

Executarea imbinarilor fara sudura -10°
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La lucrdrile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbindrilor,

contrasdgeata efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul.

Eventuala gheata care acopera piesele metalice se va indeparta mecanic, in limita de a nu

afecta elementul metalic si/sau protectia anticoroziva si prin incilzire cu sursa de aer cald.

Este interzisa folosirea flacarii de la aparatul de sudura cu oxiacetilena sau apa fiarta!
Situatiile in care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in documentele redactate

la aplicarea proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrdrilor pe timp friguros prin
elaborarea de fise tehnologice specifice acestor situatii.

In zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la temperaturile previzute in

proiecte, cu respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

inainte de a se incepe sudarea pe santier a confectiilor metalice se vor executa cu asistenta
din partea beneficiarului si sub supravegherea inginerului sudor certificat, 2 probe de sudura
in conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeaza a fi executate; probele vor fi
examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru eventuale fisuri si cu
ultrasunete pentru discontinuitati interne; daca numai una din probe este respinsa se vor
analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor, dupd care se va repeta proba in noile
conditii de lucru; daca ambele probe sunt acceptate se declara prin proces verbal omologarea
si se poate trece la inceperea lucrului.

se vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului
de baza;

sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai
multi sudori, intr-o ordine ce trebuie indicata de responsabilul cu lucrdrile de sudura pe
santier, pentru a nu se introduce in piese tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau
nefavorabile structurii metalice;

sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este
posibila asezarea pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la
capetele cordoanelor de sudura;

prelucrarea mecanica a sudurilor, dupa racirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni
casante, trebuie facuta cu multa grija, evitandu-se socurile (ex: cioplire cu dalta);

utilajele de sudura vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor in spatii
corespunzatoare;

cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a posturilor de sudura vor fi
pozate pe suporti de lemn; nu se admite ingroparea cablurilor in zdpada sau asezarea lor direct
pe pamant inghetat;

preincalzirea piesei metalice de sudat se verifica cu termometru inregistrator cu diagrama, cu
termometru de contact, sau la distanta; Diagrama se va atasa la documentatie. In fisa tehnica
a sudurii se vor trece valorile temperaturii masurate din 15 in 15 minute. Temperatura de
preincalzire este cea prevazutd in procesul de omologare functie de compozitia chimica a
otelului;

la sudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat 2 ore, sau timpul previzut de
fabricant intr-un cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisa pe ambalaj. Nu se
folosesc electrozi fara respectarea datelor recomandate de fabricant.
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* Electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi
(de preferinta alimentat la 24 V pentru lucrul la indltime) si care pastreaza o temperatura de
incinta de 75~90° C.
La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile urméatoare:

Procesul tehnologic si conditi de | Regm temmic criic
executie Temp. °C Durala zie

c peselor ce vin n contact, | Conform procedum Tot impul suduni

unrﬂaamamm i Durat -

Asigurarea calitatii lucrarilor de sudare executate pe timp friguros

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se
utilizeze sudori cu capacitate ridicata de adaptare la conditii climatice defavorabile si cu calificare
corespunzatoare tehnicitatii speciale ceruta in asemenea conditii de lucru. Adaposturile de lucru vor
fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,50 m pentru intrarea muncitorilor
si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie sa poata fi intoarse cu
intrarea in orice directie, dupa nevoie.

Sursele de cdldura, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanenta, pentru a
se evita pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

7.10. Conditii de exploatare

Dupa darea in exploatare, constructia metalica nu va fi supusa altor solicitari in afara celor inscrise
in proiect. In timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se vor face modificari de
natura a afecta structura de rezistenta. Modificari de acest tip se vor putea efectua pe baza unei
expertize tehnice intocmita de un expert tehnic autorizat, sau pe baza avizului proiectantului initial in
conformitatea cu Legea nr. 50/1991 cu modificarile si completarile ulterioare.
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Tn baza programului de urmdrire curenta a comportarii constructiei in exploatare, beneficiarul va
face inspectii periodice ale constructiei metalice cel putin o data pe an, iar inspectiile suplimentare se
vor efectua:

e in primele 6 luni de la darea in exploatare;

e in cadrul reviziilor periodice ale instalatiilor;
in cazul tasdrilor masurate ce depasesc estimdrile din proiect, in cazul inregistrarii unor fenomene
meteorologice cu o mare intensitate si in cazul seismelor severe (M>6).

8. Prevederi referitoare la controlul calitatii lucrarilor

Principalele cerinte privind activitatea de control a calitdtii lucrdrilor sunt :

e existenta la punctul de lucru a proiectului in forma sa actualizata si legalizata (autorizatia de
construire, dispozitii de santier, verificari din partea unui verificator de proiecte atestat MLPAT
(MTCT)[MDRT] pentru exigenta A - rezistenta mecanica si stabilitate;

* intocmirea de catre executant, si respectarea de catre personalul acestuia angrenat in lucrare
a Planului Calitatii;

e aplicarea la executia lucrarilor a unui sistem de management al calitatii lucrarilor, sistem care
se poate configura pe baza SR EN ISO 9001 adaptat activitatii de constructii;

e asigurarea de cdtre antreprenorul general a personalului tehnic si a personalului lucrator, cu
calificarile si experienta adecvate tipului de lucrdri la care urmeaza sa participe la investitie.

Modul in care se diferentiaza controlul calitdtii lucrdrilor este urmatorul :

e pentru categoria de importanta B si respectiv C, modul de preparare al betonului este
obligatoriu centralizat, in statii specializate autorizate, sau in unitati de preparare ale
executantului autorizate;

e aplicarea de catre executant a unui sistem de management al calitatii lucrarilor, implica
personal autorizat sau atestat pentru lucrdrile la care este cerutd autorizarea, respectiv
atestarea;

e |uarea in considerare a unor caracteristici specifice pentru beton;

e luarea in considerare a unor cerinte specifice pentru betonul pus in lucrare;

e clasa de fiabilitate privind proiectul: nivelul de verificare a proiectdrii este RC2 - DSL2 -
verificare efectuata de catre alte persoane neimplicate in procesul de proiectare propriu zis
(conform procedurii unitatii de proiectare);

e clasa de fiabilitate privind executia: IL2 - verificare in conformitate cu procedurile
constructorului.

Conformitatea produselor si materialelor care vor fi puse in opera trebuie asigurata
prin:

» verificarea proiectului in ceea ce priveste inscrierea tuturor datele necesare (tipo- dimensiuni,
caracteristici tehnice etc) transpunerii in practica;

e cunoasterea caracteristicilor produselor si materialelor care intra in lucrare si precizarea clara
a caracteristicilor in comenzile catre furnizori;
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Proiect Expert

analiza contractelor cu furnizorii si a cerintelor legate de transport, depozitare, manipulare,
punere in opera;

receptia produselor si materialelor care intra in lucrare sub aspect calitativ, la procurarea
acestora si la depozitul santierului;

punerea in opera numai a acelor produse si materiale care sunt corespunzatoare si conforme
cerintelor;

pentru produsele nespecificate in proiect executantul are obligatia asigurarii conditiilor de
calitate (ex. cofraje, distantieri, sarma pentru legarea armaturilor etc);

pentru servicii achizitionate- furnizate (ex. cofraje, fasonare armaturi, confectii metalice, etc)
responsabilitatea revine executantului;

laboratoarele la care s- au contractat incercdri - determindri, trebuie sa fie autorizate /
acreditate pentru domeniul respectiv, potrivit legii;

asigurarea calitatii lucrdrilor trebuie urmadrita si de catre investitor, prin urmarirea
contractelor in ceea ce priveste obligatiile si responsabilitatile, in ceea ce priveste asigurarea
prin contract a asistentei tehnice a proiectantului si supravegherea activitatilor pentru
realizarea lucrarilor, printr-o activitate permanenta a unui diriginte de santier atestat.

Verificarea proceselor de executare a lucrdrilor

Control intern efectuat de fiecare entitate care efectueaza lucrari si implica control interior,
autocontrol si control ierarhic superior;

Control exterior efectuat prin sondaj asupra lucrdrilor efectuate la toate stadiile, efectuat de
catre personal independent al compartimentului de verificare a calitdtii executantului,
mandatat direct de conducerea acestuia;

Control extern efectuat de investitor, sau de un organism independent actionand in numele
acestuia, sau al autoritatii de reglementare;

Documentarea activitatii de verificare (inregistrarile privind calitatea) se face in cadrul NE
012/2-2010 tab. 21.

Receptia lucrdrilor de beton si beton armat
Receptia se efectueaza pe intriga constructie, sau pe parti din acesta (stadii) si are la baza

examinarea directa precum si:

declaratiile de conformitate;

existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrarea, armarea,
aspect beton dupa decofrare, calitatea betonului pus in lucrare, precum si existenta si
continutul proceselor verbale pentru faze determinante si a p/v pentru lucrari ascunse;
existenta si continutul documentelor privind betoanele livrate, consemnarile din Condica de
betoane;

constatdrile consemnate de controalele interne/externe in cursul executiei;

confirmarea prin p/v a calitatii lucrarilor de remediere a neconformitatilor constatate
rapoartele privind calitatea betonului intarit;

rapoartele incercarilor pe epruvete privind calitatea otelului beton aprovizionat si pus in
lucrare;

incadrarea in abaterile admisibile (cote, dimensiuni, pozitia golurilor, verticalitatea).
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Verificarile efectuate si constatdrile rezultate la receptia structurii de rezistenta se
consemneaza intr-un p/v incheiat intre investitor (diriginte de santier), executant si proiectant, la
concluzii precizandu-se daca lucrarea se receptioneaza sau se respinge. Pentru cea de a ll-a situatie se
vor consemna neconformitatile, responsabilitatile si termenele de remediere a neconformitatilor.

Receptia structurii de rezistenta se va efectua pe parti de constructie (denumite Faze
Determinante), avand la baza Programul de control in faze determinante si examinarea directa
efectuata de comisia de receptie.

Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor) se efectueaza atunci cand sunt asigurate
conditiile receptionarii, respectiv cand toate lucrdrile la structura de rezistentd sunt complet
terminate, toate verificarile sunt efectuate, iar receptia se finalizeazd printr-un proces verbal de
receptie a structurii de rezistenta intre reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant si din
partea executantului seful de santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrérilor.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
respectarii prevederile legale in vigoare.

9. Precizari legate de securitatea si sanatatea in munca

9.1. Legislatia in domeniul SSM

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca se vor lua de catre constructor toate masurile
pentru cunoasterea, insusirea si respectarea de catre toti lucratorii implicati in lucrare, a obligatiilor
ce decurg din urmatoarele reglementari:

® Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319 / 2006;

e HG. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006;

e HG. nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile;

* HG. nr. 1048/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de citre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

* HG. nr. 1051/2006 - Cerinte minime de securitate si sdndtate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;

* HG. nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

® HG. nr.971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca;

* HG. nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG. nr. 37/2008 HG.
nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitdtii si protectia sanatatii
lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive HG. nr.
601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitatii si sdnatatii
in munca;

* IM007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrdri de cofraje, schele, cintre si
esafodaje;

e IM 006/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucréri de zidarie si finisaje Legea
nr. 307/2006 - Apararea impotriva incendiilor;
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e (C300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

9.2. Evaluarea riscurilor

Riscurile ce pot sa apara in cursul procesului de executiei a cladirilor ce se constituie in

investitia sunt urmatoarele:

lucrdri care expun muncitorii la riscul de a fi ingropati sub alunecdri de teren datorita neexecutdrii
corecte a sprijinirilor de maluri necesare;

lovirea lucratorilor cu bucdti de materiale ale unor elemente structurale si/sau nestructurale care
cad datorita echilibrului precar in care se afla, sau in care au fost aduse datorita unor proceduri
incorecte folosite;

lovirea lucratorilor de utilaje in miscare pe raza lor de actiune lovirea cu resturi de materiale, a
lucratorilor care opereaza intr-un spatiu de la un anumit etaj in conditiile lipsei de coordonare si
de comunicare, in conditiile in care la etajul imediat superior se executa operatii ce pot produce
caderi accidentale de resturi de materiale si/sau scule;

lovirea lucratorilor in timpul deplasérii cu sau fard materiale si/sau scule transportate, in conditiile
in care nu este asigurat un iluminat corespunzator si nu au fost curatate céile de evacuare;
caderea lucrdtorilor de la indltime, datorita naturii activitatii desfasurate si procedurilor folosite;
caderea lucratorilor in deplasare pe scdri sau transportand diverse sarcini absenta montarii
balustradelor de protectie;

absenta semnalizarii corespunzatoare a locurilor cu potential pericol prabusirea schelelor,
platformelor de lucru, balustradelor de protectie si/sau a pasarelelor datorita utilizdrii unor
dispozitive si utilaje cu defecte sau incorect asigurate;

cedarea sprijinirilor si/sau cofrajelor datorita unor dimensionari insuficiente a elementelor, sau a
unor decofrari timpurii;

agatarea in timpul deplasarii, a incaltamintei si/sau a imbracamintei necorespunzatoare, de
diversele obstacole intdlnite, ce poate conduce la pierderea echilibrului si la cadere;

inteparea in timpul manipuldrii si transportului pieselor cu aschii si/sau cuie utilizarea incorecta a
uneltelor, a sculelor periculoase, a utilajelor si masinilor lucrdtorii trebuie sa nu procedeze la
scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inldturarea arbitrara a dispozitivelor de
securitate proprii;

electrocutarea de la cordoanele aparatelor de tdiat, sudat etc. la care s- a deteriorat izolarea;
lucrari in apropierea unor linii electrice sub tensiune;

prezenta deseurilor, reziduurilor si/sau a ambalajelor, precum si a scurgerilor necontrolate de
fluide combustibile poate favoriza, in anumite conditii, propagarea focului pe suprafete exterioare
intinse, precum si in/din interiorul cladirii;

rasinile, diluantii, lacurile si vopselele sub forma de depuneri in cabinele de vopsire si tubulaturile
de ventilatie prezinta in timp tendinta de autoaprindere la contactul cu aerul; aceeasi
caracteristica o au uleiurile si grasimile;

lucrari la care expunerea la substante chimice sau biologice prezinta risc particular pentru
securitatea si sandtatea lucratorilor;

lucrari la care accesul pe orice suprafata de material care nu prezinta suficienta siguranta este
permis fara conditionarea folosirii echipamentelor si mijloacelor corespunzitoare;
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* lipsa din partea lucratorilor a comunicarii catre sefii lor directi a situatiilor de munca despre care
au motive intemeiate sa le considere pericol pentru securitatea si sanatatea lucratorilor;

* instalatiile electrice proiectate, dar si cele realizate - utilizate in cadrul organizarii de santier
trebuie sa nu prezinte pericol de electrocutare la atingere directa si/sau indirecta caile de evacuare
si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere pentru a nu se produce accidente de
impiedicare si cadere in timpul evacuarii;

e absenta semnalizarii in conformitate cu legislatia in vigoare a cdile de evacuare si a iesirilor de
urgenta creeaza riscul de accidentare la evacuare;

e absenta echipamentelor si dispozitivelor autorizate de stingere a incendiilor pe perioada
desfasurdrii lucrarilor de constructii si instalatii aferente, dimensionate si amplasate
corespunzator, creeaza riscul propagarii incendiului;

e absenta iluminatului natural si acolo unde este necesar si a celui artificial a incaperilor unde se
desfasoara activitati dar si a cailor de circulatie creeaza riscul de accidente;

* intrarea de acces in santier si perimetrul acestuia trebuie clar marcate si delimitate, pentru a nu
permite accesul persoanelor neautorizate in interiorul santierului astfel evitindu-se riscul de
accidente al persoanelor strdine.

9.3. Masuri specifice de siguranta si securitatea muncii

Cdile de circulatie si/sau evacuare vor fi libere de orice obstacol (ex: resturi de materiale, scule)
ce ar putea provoca caderea accidentala a personalului operant tranzitat si vor fi luminate suficient
pentru asigurarea vizibilitatii (natural si acolo unde apare ca necesar si artificial).

Echipamentele individuale de protectie impotriva caderii in gol vor fi in mod obligatoriu
realizate si certificate in conformitate cu standardele si normativele de echipamente de protectie
individuala in vigoare.

Se vor folosi doar scdri si schele certificate iar lucrul la indltime se va executa doar sub
supraveghere tehnica.

Lucrul la indltime este permis numai daca locul de munca a fost amenajat si dotat din punct
de vedere tehnic si organizatoric astfel incat sa previna caderea de la indltime a lucrdtorilor si de
asemenea s- au asigurat conditiile imprejmuirii si semnalizarii corespunzatoare.

Nu se vor lasa unelte si/sau materiale pe acoperis, scari, atice si/sau schele intrucat pot sa
cada si sa accidenteze persoane.

Nu se vor depozita nici macar provizoriu scule si/sau materiale pe podelele cailor de
circulatie/evacuare.

Schelele se verifica a fi montate pe teren drept si solid. Nu se vor pune bucati de lemn, pietre,
caramizi etc. sub picioarele schelelor. Schelele necesar a fi montate vor trebui ca in afara podinii de’
protectiei a circulatiei sa fie dotate cu prelate andosate cu rol de a impiedica raspandirea prafului dar
si caderea accidentala a unor resturi.

Se interzice executarea lucrarilor la inaltime in conditii meteorologice nefavorabile (vant
puternic, polei, descarcari atmosferice, precipitatii importante etc).

Este interzisa aruncarea de la indltime a molozului rezultat, a deseurilor si/sau a altor
materiale.

Masurile de mai sus sunt enuntiative si nu limitative, ele vor putea fi completate de
constructor cu elementele specifice, considerate ca necesare, in scopul protectiei si sigurantei in
munca.
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In conformitate cu Od. MDRL nr. 839/2009 - Norme Metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991,
constructorul va afisa la loc vizibil panoul de identificare, cu dimensiune minima de 60x90 cm.

10. Monitorizarea (Urmarirea comportarii in exploatare)

Urmdrirea comportdrii in timp a constructiei este o componenta a sistemului calitatii in
constructii, se desfasoara pe toata perioada de viatd a constructiei si este o activitate sistematica de
culegere si valorificare a rezultatelor inregistrate din observari si masuratori asupra unor fenomene si
mdrimi ce caracterizeaza proprietatile constructiei.

Valorificarea rezultatelor se poate face prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare
sau alarmare, prevenirea avariilor, etc).

Scopul urmaririi comportdrii in timp a constructiei este de a obtine informatii in vederea
asigurarii aptitudinii constructiei pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea
incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti
omenesti si de degradare a mediului. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a
constructiei se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta,
stabilitate si durabilitate ale constructiei precum si pentru mentinerea rezistentei si stabilitatii
constructiilor invecinate.

Reglementarile legislative care fac referire la raspunderile ce revin persoanelor fizice si/sau
juridice, implicate in utilizarea/exploatarea constructiilor realizate ca urmare a unui proces
investitional sunt:

* Legea Calitatii in Constructii nr. 10/1995 cu modificarile si completarile din HG nr. 498/2001 si

Legea nr. 506/2007;

e HG nr. 766/1997 Reglementari privind asigurarea calitdtii constructiilor si urmdrirea
comportarii in exploatare a acestora cu modificarile si completérile din HG. nr. 675/2002 Legea

nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii republicata in 2004

impreuna cu Normele Metodologice de Aplicare 2009;

e 0G.nr.63/2001 infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii HG. nr. 925/1995 Regulament

de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a

constructiilor;

e HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii eferente
acestora si Norme tehnice de intocmire a Cartii tehnice a constructiilor;

e P 130/1999 Normativ pentru urmdrirea comportdarii in timp a constructiilor si instalatiilor
aferente.

In conformitate cu HG. nr. 273/1994 si cu Legea nr. 10/1995, proprietarul trebuie si
intocmeasca si sa tina la zi Cartea tehnica a constructiei, iar continutul cadru al acesteia este detaliat
in cadrul HG. nr. 273/1994 publicat in Monitorul Oficial nr. 193/1994 si este structurat in 4 capitole :

e (Cap. A: Documentatia privind proiectarea;

* (Cap. B : Documentatia privind executia;

e (Cap. C: Documentatia privind receptia;

e C(Cap. D : Documentatia privind exploatarea, intretinerea, repararea si urmarirea comportarii
in timp.
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Raspunderile ce revin proprietarilor constructiilor in scopul mentinerii pe toata perioada de
existenta a performantelor functionale, tehnice si calitative a constructiei se refera la:
* punerea in functiune;
e exploatarea constructiilor;
e cartea tehnica a constructiei;
e urmdrirea comportarii in exploatare.

10.1. Cerinte de baza. Responsabilitati

In conformitate cu HG. nr. 766/1997 urmdrirea comportarii in exploatare se face prin :
e urmdrirea curenta;
e urmdrirea speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat

in Cartea Tehnica a Constructiei.

Urmdrirea comportdrii in timp a cladirilor proiectare, conform normativului P130:1999, pe
baza caracteristicilor constructiei proiectate si a terenului de fundare din amplasament, se incadreaza
in categoria “urmadrire curenta”.

in cele ce urmeaza vor fi amintite aspecte principale ale obligatiilor ce revin diversilor factori
implicati in investitie, cu mentiune ca forma completd a acestor obligatii este cea prevazuta in
normativul P130-99.

Persoanele care efectueaza urmdrirea curenta denumiti responsabili cu urmarirea comportarii
constructiei au in conformitate cu HG nr. 766/1997, anexa 4, cap. Il art. 16, urmatoarele obligatii :

e sa cunoascd toate detaliile privind constructia si sa tina la zi Cartea Tehnica a constructiei,
precum si Jurnalul evenimentelor;

* sd efectueze urmadrirea curenta;

e sa semnaleze proprietarului situatiile constatate in cadrul urmdririi curente care necesita
luarea unor masuri pentru restabilirea aptitudinilor pentru exploatare.

Investitorului ii revin urmatoarele obligatii:

e asigura procurarea aparaturii de urmarire si control prevazuta prin proiectele de urmarire;

* raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiei;

e organizeaza activitatea de urmarire curenta;

e comanda un eventual proiect de urmdrire speciald, alocand fonduri pentru realizarea acestuia;

e comanda inspectarea extinsa sau expertiza tehnica in cazul aparitiei unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta constructia;

* ia masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare
rationald, intretinere si reparatii in timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza
datelor furnizate de urmarire curenta si/sau speciala;

e asigurd luarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii
de avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

Proiectantului ii revin urmatoarele obligatii:
e elaboreaza programul de urmdrire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarire

curenta;
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¢ stabileste in baza masuratorilor efectuate pe o perioadd mai lungd de timp, intervalele
valorilor caracterizand starea ,,normald” precum si valorile limita de ,atentie”, ,avertizare”
sau ,alarmare” pentru constructie;

e asigurd luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale.

Executantului ii revin urmadtoarele obligatii:

e efectueaza urmadrire curentd a constructiei pe durata executiei;

e intocmeste si preda investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
Tehnica a constructiei;

e asigura pdstrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor mdasuratorilor
efectuate in perioada de executie a constructiei;

e in cazul in care executa reparatii sau consoliddri intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea Tehnica a constructiei.

Utilizatorilor si administratorilor le revin urmatoarele obligatii:
e solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor masuri;
* intocmesc rapoartele privind urmadrirea curentd a constructiei;
* cunosc programul masurdtorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
® asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control.

Executantului urmdririi constructiei ii revin urmatoarele obligatii:

e cunoaste in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curentd;
cunoaste constructia, caracteristicile generale ale structurii, materialele folosite,
dimensiunile, caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;

* cunoaste obiectivele urmaririi curente;

e cunoaste metodele de masurare stabilite;

e cunoaste programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

e intocmeste rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei;

* asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control.

10.2. Urmarirea curenta a constructiei.

Urmadrirea curenta este o activitate de comportare a constructiei care consta din observarea
si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificiri ale capacitatii
constructiei de a indeplini cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale acesteia.

Urmdrirea curentd a comportarii constructiei se efectueaza prin examinare vizualad directa si
daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Urmadrirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin prezentul program, dar
nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism,
inundatii, incendii).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta va intocmi rapoarte ce vor
fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnicd a Constructiei. in cazul in
care se constata deteriordri avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei
Expertize Tehnice.
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in cadrul urmdririi curente a constructiei, la aparitia unor deteriorari ce se considera c3 pot
afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda
o Inspectie Extinsa urmata daca este cazul de o Expertiza Tehnica.

10.3. Inspectia extinsa a constructiei

Inspectia Extinsa are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbindrilor constructiei,
a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si cazuri speciale ale terenului si zonelor adiacente..

Aceasta activitate se efectueazd in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea

constructiei, cum ar fi:
* deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;

* dupa evenimentele exceptionale asupra constructiei (cutremur, foc, explozii) si care afecteaza
utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;
* schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei.

10.4. Repere de referinta (borne)

Pentru monitorizarea tasarilor constructiei noi (conform STAS 2745-1990) aferente cladirilor
speciale, pentru clasa de precizie B se vor instala cate 3 repere de referintd/constructie in afara
proprietatii la o distanta suficient de mare de incinta (minim 20 m), in zone neafectate de alte lucrari
sau circulatie, astfel incat sa nu fie influentati de constructia acesteia.

Pentru monitorizarea constructiilor din imediata vecinatate (conform STAS 2745-1990),
pentru clasa de precizie B se vor instala marci de tasare in structura fiecarei cladiri, in soclurile clddirilor
invecinate, in functie de dimensiunile in plan ale acestora

Aceste repere pot fi montate si in soclurile unor constructii din zona avand o vechime de minim
10 ani.

Amplasarea acestora se va face astfel incat din aceste puncte sa se poate realiza cea mai buna
vizualizare a cat mai multora dintre marcile de tasare, numai dupd ce propunerea de amplasare a fost
aprobatd de proiectantul de structura.

Unitatea care face madsurdrile poate reclama necesitatea amplasarii altor repere, cu conditia
respectarii specificatiilor tehnice.

10.5. Marci de tasare

Marcile de tasare sunt repere mobile de nivelment, care se alcatuiesc si se fixeaza in
elementele de constructie astfel incat sa fie asigurata conservarea lor in timp, pe intreaga durata a
efectudrii observatiilor si sa fie posibild efectuarea masurarilor atat in timpul executie cat si in timpul
exploatarii.

Alcatuirea si dispunerea marcilor de tasare se stabilesc de catre unitatea care efectueaza
masurdrile, de acord cu proiectantul, executantul si beneficiarul, tindnd seama de precizia impusa
masurarii, de particularitatile constructive ale constructiei. Marcile de tasare se alcatuiesc si se
amplaseaza astfel incat sa nu fie deteriorate sau astupate de lucrarile de finisaj.

Marcile de tasare sunt conform STAS 10493-76.
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Marcile de tasare pentru structura noud cdt si pentru cea existenta se vor amplasa la 50 cm
peste cota £0.00 m.

Precizam ca utilizarea unor madrci de tasare alcatuite din doua parti (o teaca inglobata in
elementul de constructie si un bolt detasabil) nu este recomandata in cazul masurdrilor de precizie,
conform pct. 4.5. din STAS 2745-90.

Se va avea in vedere montarea a 10 marci de tasare pe cladirile invecinate pentru a fi
monitorizate in timpul executiei constructiei noi si instalarea a aproximativ 15 marci de tasare pe
principalele elemente structurale (stalpi, pereti structurali) ale noii constructii.

Daca pe parcursul executiei si mai ales a exploatarii unele marci de tasare devin inaccesibile,
se inlocuiesc cu alte marci de tasare fixate in stalpi, pereti sau radier, dupa ce in prealabil a fost stabilitd
diferenta de cota dintre marcile fixate initial si cele care le substituie.

10.6. Efectuarea urmaririi in timp

in cele ce urmeaza se prezinta elementele care vor fi inspectate si/sau masurate pe parcursul
duratei de viata a constructiei.

Pentru controlul evolutiei constructiei in timpul executiei, ca ti a comportarii constructiilor
invecinate inainte de inceperea lucrarilor in santier, se vor efectua urmatoarele lucrari:

e Se va avea in vedere montarea a 10 marci de tasare pe clddirile invecinate pentru a fi
monitorizate in timpul executiei constructiei noi;

* Instalarea a aproximativ 15 de mdrci de tasare pe principalele elemente structurale (stalpi,
pereti structurali) ale noii constructii

e Urmdrirea nivelului apei in puturile de epuizment din incintd (daca este cazul) si executia
forajelor initiale de relevare a nivelului apei subterane

* Pozitiile inclinometrelor, tahometrelor, marcilor de tasare, piezometrelor si (eventual) a
puturilor epuizment se vor stabili impreuna cu proiectantul

e Observatiile realizate pe elementele de mai sus, pe toatd durata executiei lucrarilor la noua
constructie vor fi centralizate la proiectant, care va putea decide - in caz de necesitate -
initierea unor lucrdri de corectare ca: injectii suplimentare in teren, modificarea succesiunii
lucrdrilor de excavare si de betonare, suplimentarea reazemelor orizontale cu spraituri
metalice intermediare, etc.

10.6.1. Masuratori pe perioada de executie a constructiei noi.

Madsurarea tasdrilor si a deplasdrilor baretelor de incercare

in faza de executie a excavatiei si a infrastructurii, sub cota +0,00 m, lucrarile de monitorizare
constau in masuratori de tasare la constructiile invecinate.
Masuratorile mai sus mentionate se vor efectua dupa cum urmeaza:

-dupa realizarea fundatiei;

-dupa finalizarea executiei infrastructurii.

Masurarea fisurilor

La constructia invecinata cat si la cea noua se vor efectua masuratori in cadrul aceluiasi
program asupra fisurilor din elementele structurale (grinzi, centuri, stalpi, pereti de zidarie etc), daca
se va semnala prezenta unor fisuri.
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Citirile privind deschiderea fisurilor vor fi efectuate concomitent cu celelalte masuratori.
Pentru urmarirea dezvoltarii in lung a unei fisuri, extremitatile acesteia se repereaza periodic prin
liniute vopsite, aldturi de care se noteaza data.

Pentru urmdrirea dezvoltarii in sens transversal a unei fisuri se utilizeaza dispozitive de masura
sau repere, fixate pe ambele parti ale fisurii, in dreptul cidrora se marcheaza numarul lor si data
montarii.

La fisuri cu deschiderea transversala mai mare de 1 mm trebuie masuratd si adancimea
acestora.

Toate rezultatele masuratorilor vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnicd a Constructiei. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

Masuratori pe perioada de exploatare

Se va executa un ciclu de masurari la incheierea definitiva a executiei constructiei noi.

Se va efectua un ciclu de masurari la ocuparea totald a constructiei noi de catre beneficiar
(pentru a se monitoriza aportul sarcinilor utile si de instalatii)

Se vor efectua cate doud cicluri de masurari in fiecare din primii trei ani ai exploatarii
constructiei noi (intervalul de timp intre masurari trebuie sa fie de cca. jumadtate de an).

Se va efectua cdte un ciclu de masurari in fiecare din urmatorii trei ani ai exploatarii
constructiei noi (intervalul de timp intre masurari trebuie sa fie de cca. un an).

Se va efectua un ciclu de masurari la 4 ani dupa efectuarea masurdrii precedente (respectiv la
10 ani de la darea in folosinta a constructiei noi).

Apoi se va efectua cate un ciclu de masurari la un interval de 5 ani (respectiv la 15, 20, 25 ani
de la darea in folosinta a constructiei noi).

Masuratorile asupra constructiei noi in perioada de exploatare vor fi secondate de masuratori
asupra constructiilor existente dupa acelasi program cu constructia noua.

Toate rezultatele masuratorilor vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnicd a Constructiei. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

inregistrarile realizate pe elementele de mai sus, pe toata durata executiei lucrarilor vor fi
centralizate neintarziat la proiectant, care va putea decide - in caz de necesitate - initierea unor lucrari
de corectare ca: injectii suplimentare in teren, pe conturul incintei, modificarea lucrarilor de excavare
si de betonare in interiorul incintei, suplimentarea reazemelor orizontale cu spraituri metalice
intermediare, etc.

Urmdrirea tasarilor constructiei prin metode topografice consta din masurarea modificarii
cotelor unor puncte izolate, materializate prin marci de tasare, fixate solidar de constructie, raportate
la repere de referinte (repere fixe).

Efectuarea mdsurdrii tasdrilor
Masuratorile de tasare se vor efectua in cicluri, conform periodicitatii detaliate la punctul

anterior

Stabilitatea reperelor de referintd trebuie controlata la fiecare ciclu de observatii. Insistam
asupra modului in care se efectueaza masuratorile de tasdri, mai exact asupra necesitatii realizarii
unor repere stabili.

10.6.2. Inspectarea elementelor structurale

Stalpii de beton armat, planseele, grinzile de beton armat, vor fi inspectate sistematic in
vederea identificarii unor noi fisuri. De asemenea nodurile de beton armat, eventuale zone ude,
urmare a unor scurgeri din instalatii, vor fi vizualizate in scopul identificarii unor posibile corodari ale

armaturii din beton.
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in ceea ce priveste periodicitatea inspectiei, ea se va efectua cu o periodicitate de un an, prima
inspectie efectuandu-se la un an de la darea in exploatare a constructiei noi.

in cazul producerii unui eveniment major (seism puternic, explozie, incendiu) inspectia va fi
una extinsa, cercetandu-se toate elementele structurale ale cladirii existente.

Eventualele neconformitdti aparute vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi
incluse in Cartea Tehnica a Constructiei. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

10.6.3. Inspectarea elementelor nestructurale

Pe parcursul inspectiei periodice, care se va efectua asupra tuturor cladirilor, se vor verifica
vizual elementele de inchidere si finisaj, de-a lungul intregii constructii, urmarindu- se eventuale fisuri
in peretii de compartimentare, dislocari ale prinderii acestora, deformatii ale elementelor de prindere
a fatadei, ale pardoselii, etc. De asemenea, se vor urmarii deformatii ale tevilor de instalatii,
neconformitati ale sistemelor de protejare termo si hidroizolante susceptibile sa aiba originea in
deformatia structurii.

Inspectia se va efectua cu o periodicitate de un an, incepand la un an de la darea in exploatare
a constructiilor.

Eventualele neconformitdti aparute vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi
incluse in Cartea Tehnica a Constructiei. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

10.6.4. Cand trebuie un seism considerat ca fiind important?

Cercetarile constand in inspectii vizuale (inspectii extinse), masurare de tasari, de deformatii,
deschiderea fisurilor, perioada de oscilatie vor trebui efectuate dupa producerea fiecarui seism cu
magnitudinea pe scara Richter M>6.0 si/sau cand intensitatea seismului este de grad VIl sau mai mare.

Cum, dupa producerea unui eveniment major este posibil ca in structura sa apara o stare de
degradare semnificativd, proiectantul sau un expert tehnic atestat poate lua hotararea de schimba
parametrii cercetarilor.

Referitor la partea de sistem de atenuare vibratii si socuri, prin grija producatorului se vor face
inspectii vizuale la perioade de maxim 5 ani si neapdrat dupa fiecare seism cu acceleratie a terenului
mai mare de 0.1g. Manualul sau instructiunile de inspectie trebuie livrate de producator.

10.6.5. Concluzii

Prezentul document defineste cadrul si regulile de baza si programul prin care se vor executa
lucrarile de monitorizare si urmarire in timp a constructiilor aferente realizarii investitiei.

Precizam ca prezentul program are caracter principial si orientativ, iar in acord cu standardele
in vigoare pozitia exactd a bornelor si reperelor, tipul reperelor, etc., trebuie stabilitd de cdtre unitatea
care efectueaza aceasta lucrare, de comun acord cu proiectantul, beneficiarul si executantul
constructiei.

Documentele continand datele obtinute din monitorizarea lucrarilor se predau, la receptia
constructiei, beneficiarului (proprietarului) constructiei si vor fi pdstrate in Cartea Tehnicd a
Constructiei, conform prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii. Masuratorile
privind tasadrile constructiei, monitorizarea fisurilor, etc., vor fi realizate de unitati specializate si
independente de executantul lucrarilor de constructii. Ele se vor face atat cu respectarea legislatiei in
vigoare cat si cu programul si cerintele definite de proiectantul de structurd in prezentul document.
Monitorizarea si urmadrirea se vor executa pe baza unor proiecte elaborate de executantul fiecarei
lucrari de monitorizare, proiecte care vor fi supuse spre aprobare proiectantului de structura.

Datele obtinute din lucrarile de monitorizare vor fi comunicate cu promptitudine
proiectantului structurii de rezistenta.
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Urmdrirea speciala este definita in cadrul HG nr. 766/1997 drept o activitate specifica,
regulata, de investigare a unor parametrii ce caracterizeaza constructia sau parti ale ei, stabiliti de la
faza de proiectare. Urmarirea speciala se realizeaza de catre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmadrirea speciala se instituie la cererea Inspectoratului de Stat in Constructii sau la cererea
proprietarului.

Urmdrirea speciala se efectueaza cu mijloace de observare si masurare complexe si
specializate, adaptate obiectivelor specifice.

Responsabilul desemnat cu urmdrirea curenta va intocmi cate un dosar cu deplasarile
constructiei pentru fiecare din cladirile, dosare ce vor contine:

e fisele de masuratori ale tasarilor;
e diagramele cu variatia in timp a incarcarilor si miscarii constructiei;
* fisele sintetice.

Dosarul tasarilor se va pastra la beneficiar pe toata durata de existenta a constructiei.

Detaliile pentru reperele de referinte se gasesc in ST 016/1997 anexa |.

Detaliile pentru marcile de tasare se gasesc in ST 016/1997 anexa .

Instructiunile de intocmire a fisei cu masurarea tasdrilor se gasesc in ST 016/1997 anexa V.

Instructiunile de intocmire a fi fisei cu diagrama de evolutie in timp a tasarilor se gasesc in ST
016/1997 anexa VI.

Instructiunile de intocmire a fisel smletice $8 gasesc.In

016/1997 anexa VII.

intocmit,
Ing. Sofronea Stefan
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