U.A.T. JUDETUL ARGES

Obiectiv de investitie:  Executie prag de fund si lucrari de stabilizare
a malurilor, aferente podului amplasat pe DJ703B,
la km 85+328, in comuna Cateasca, judetul Arges

Faza: Proiect Tehnic de Executie

Proiect nr. 02/ 2025

Mai 2025



Numele si prenumele verificatorului atestat Nr 304 Data:12.05.2025
SIMESCU CONSTANTIN

Adresa, telefon, fax : Aleea Rotunda, Nr.2, BI.H8,

Sc.2, Et.lll, Ap.33, Sector 3, Bucuresti, Tel. 0720275861

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta A7; B5; D5, a proiectului .

,Executie prag de fund si lucréri de stabilizare a malurilor, aferente podului amplasat pe DJ703B, la km
85+328, in comuna Cateasca, judeful Arges”.
Faza: PTE, ce face obiectul contractului: 174/ 25.03.2024.

1/ Date de identificare :

- proiectant general: S.C. SENGINEERING DESIGN S.R.L.

- proiectant de specialitate : S.C. S ENGINEERING DESIGN S.R.L.

- investitor: Unitatea Administrativ Teritoriald Judetul Arges

- amplasament: in zona podului pe DJ703B peste rdul Arges, la km 85+328, in comuna

Cétesca, judeful Arges.
data prezentarii proiectului pentru verificare: 09.05.2025

2/ Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei :

In vederea stoparii eroziunilor din zona podului, sunt propuse lucréri de apéréri de mal si de stabilizare a
albiei.

Lucrdrile prevazute sunt: consolidéri de mal, pe o lungime de 416 m, atat pe malul stang cét si pe malul drept,
amonte si aval de pod, doud praguri de fund ingropate, din anrocamente, aval de pod.

Consolidarea de mal consta dintr-un prism de anrocamente de 300 - 2000 kg/buc, sprijinit pe malul erodat,
asezat pe o saltea dubla umpluta cu nisip, la nivelul talvegului amenajat. Pe malul existent se va asterne un

geotextil in spatele prismului. Inaltimea prismului a fost stabilita de 4,00 m.

Pentru stabilizarea talveqului s-a prevézut realizarea a doud praguri de fund ingropate, din anrocamente de
300 - 2000 kg/buc, in sapatura, astfel incat partea superioara s fie la nivelul talvegului, pe un geotextil.
Pragurile se vor realiza pe toaté latimea albiei, incastrate sub consolidarea de mal, pe o lungime de cca. 20m.

3/ Documentafia ce se prezinta la verificare :
Au fost prezentate spre verificare toate piesele inscrise in borderou:
B Piese scrise: memoriu tehnic, caiet de sarcini, breviare de calcul
B Piese desenate: plan de situatie, profile tip, profil longitudinal, profile curente

4] Concluzii asupra verificarii proiectului :

Analizand piesele scrise si desenate ale proiectului, am constatat cé solufiile constructive si dimensiunile
adoptate asiqurd durabilitatea i functionalitatea lucrarii. Proiectul este corespunzator si complet, pentru care
semnez $i stampilez.

Am primit 3 exemplare
Investitor/Proiectant
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Bucuresti, Sector 3, Aleea Calistrat Hogas, Nr45B, etaj 3
s ENGINEERING DESIGN srl e-mail: s endo.;ﬁice@vahoo.com
PROCES VERBAL 1

DE AVIZARE FINALA

Nr.: 403 Data: 12.05.2025

Denumire proiect:  EXECUTIE PRAG DE FUND $I LUCRARI DE STABILIZARE A MALURILOR, AFERENTE PODULUI AMPLASAT
LA KM 85+328, IN COMUNA CATEASCA, JUDETUL ARGES

Client: UAT JUDETUL ARGES

Faza de proiectare: PTE

Proiect nr.: 02/ 2025

Responsabil proiect: ing. Adrian Simescu

Verificator intern: ing. Doina Simescu
COMPONENTA COMISIEI TEHNICE DE AVIZARE :
Presedinte:  ing. Adrian Simescu /4 Invitat: ing. Doina Simescu /j 2/1,k
Director general 4 ./ g
po \ { ;// A
e Secretar:

Asistent manager  as.Viorica Stanescu /\7

Memobri: ing. ludith Tutunea Responsabil

QMSSM
Director adjunct ing. Alexandra Simescu ¢

CONSTATARI
Corespunde cu temele de proiectare, contractul si avizele anterioare
Respecta prevederile legale (sanatatea si securitatea in muncé, protectia mediului)
Corespunde cu standardele si normele in vigoare
Indeplineste cerintele de calitate

Bl Bl B B

Respecta programul de asigurarea calitatii

CONCIUZIIIE @VIZAME: ...ttt e e e et e et st s e st e e s e e e s e et e e et e e s et e e st e st e e st e e s s e s e

Continut documentatie:

Documentatla trateazé la faza PTE lucrérile de protectie impotriva eroziunii in albia réului Arges, in zona podului pe DJ7038B peste réaul Arges, la

km 85+328, In comuna Ctesca, judetul Arges.

Lucrérile prevazute sunt: consolidéri de mal din prism din anrocamente, pe o lungime de 416 m, atét pe malul stéang cét si pe malul drept, amonte si aval
de pod si doud praguri de fund ingropate, din anrocamente, aval de pod.
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,

S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges
PTE

A. PIESE SCRISE

Memoriu
Anexe
1. Program de control al executiei
2. Grafic de realizare a executiei
3. Program pentru asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp a lucrarii
Caiet de sarcini
Breviar de calcul

B. PIESE DESENATE

1 Plan de incadrare in zona
2 Plan de situatie
3 Profil longitudinal
4.1 Consolidare de mal. Sectiune transversala tip
4.2 Prag de fund ingropat. Sectiune transversala tip
5.1-5.23 Sectiuni transversale curente
6 Plan de trasare

Tntocmit Verificat
Ing. ludith Tutunea Ing. Doina Simescu
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,

in comuna Cateasca, judetul Arges
PTE

1, IATII G LE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor, aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Céteasca, judetul Arges.

1.2. AMPLASAMENTUL

Lucrarile ce fac obiectul prezentei investitii vor fi efectuate in albia raului Arges, in zona podului amplasat pe
DJ703B peste réul Arges, la km 85+328, in comuna Céatesca, judetul Arges, amonte si aval de pod.

1.3. ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT STUDIUL DE FEZABILITATE

Pentru aceasta investitie a fost elaborat Studiu de Fezabilitate, avizat de catre Consiliul Judetean Arges.
1.4. O;QDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE

Unitatea Administrativ Teritoriala Judetul Arges

1.5. INVESTITORUL

Unitatea Administrativ Teritoriald Judeful Arges

1.6. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Unitatea Administrativ Teritoriala Judeful Arges

1.7. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE

Elaboratorul Proiectului Tehnic de Executie este firma:

S ENGINEERING DESIGN srl - cu sediul in Bucuresti, Aleea Calistrat Hogas, nr. 45B, sector 3,
email: s_eng.office@yahoo.com.

Firma S ENGINEERING DESIGN SRL detine Certificatul de atestare nr. 542/05.03.2025, privind elaborarea
documentatjilor pentru fundamentarea solicitarii avizului de gospodarire a apelor si a autorizatiei de gospodarire
a apelor, si conform acestuia are competenta tehnica si profesionald de a efectua lucrari in urmatoarele
domenii:

a) intocmirea studiilor hidrologice;

¢) intocmirea studiilor de gospodarire a apelor;

d) elaborarea documentatiilor pentru obtinerea avizului / autorizatiei de gospodarire a apelor.

Executantul si proiectantul lucrarii sunt: Asocierea Constructii Feroviare Drumuri si Poduri srl (lider asociere)
— cu sediul in municipiul Buzau, nr. 8, str. Rascoalei, jud. Buzau, tel. 0238712925 / 0769041525, e-mail
office@sccfdp.eu si S ENGINEERING DESIGN srl

L
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges

PTE

2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT iN CADRUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

2.1.1. Descrierea amplasamentului

Terenurile propuse pentru realizarea investitiei sunt situate in extravilanul comunei Céateasca, apartin
domeniului public al statului Romén si se afla in administrarea A.N. Apele Romane prin A.B.A. Arges-Vedea.

Lucrarile ce fac obiectul prezentei investitii vor fi efectuate in albia raului Arges, in zona podului amplasat pe
DJ703B peste raul Arges, la km 85+328, in comuna Catesca, judetul Arges, amonte si aval de pod.

Lucrarile sunt amplasate in bazinul hidrografic Arges (cod cadastral X), pe cursul de apa al raului Arges, cod
cadastral X-1.

2.1.2. Topografia
Ridicarile topohidrografice au fost efectuate in sistem national STEREO-70.

Ridicarile topografice au fost realizate cu stafji totale astfel incat datele sa fie utilizate pentru modelarea
terenului in spatju (coordonate X, y, z) si sa poata fi prelucrate cu programe de proiectare.

Ridicarile au fost efectuate astfel incat sa redea cu o mai mare exactitate configuratia reala a terenului
(densitatea punctelor suficient de mare).

Pe baza ridicarilor topohidrografice a fost intocmit un plan de situatie realizat pe baza punctelor ridicate si au
fost puse in evidenta accidentele de teren sau constructii existente.

Planul contine pe Ianga limitele albiei, constructii existente (lucrari de aparare existente, podul cu pile si culei,
cladiri, utilitati, etc.) si detalierea cotelor in zonele de degradare sau eroziune.

Ridicarile topografice au fost materializate prin planuri de situatje si profile transversale.

2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Teritoriul judetului Arges se incadreaza in perimetrul sectorului de clima continentala.

Temperatura aerului se caracterizeaza printr-o mare neuniformitate teritoriala. Media anuala este cuprinsa
intre 10,5°C in sud si -2,0°C n extremitatea nordica.

Cantitatile medii anuale de precipitatii cresc de la 600 mm la 1.400,0 mm, mai mult de jumatate din suprafata
judetului Arges primind cantitati medii anuale intre 800 si 1.400,0 mm.

Cantitatile medii de precipitatji sunt cuprinse intre 40 si 100,0 mm.

Duratele medii anuale ale stratului de zépada variaza intre 200 zile pe culmile carpatice si 40-50 zile in
jumatatea sudica a judetului.

Frecventa medie anuala a vantului din directia NV reprezintd cca 18%, dupa care urmeaza directja de circulatie
dinV, cu o frecventa medie de cca 13-14%. Vitezele medii anuale inregistreaza valori de 2,3 m/s pentru directia
NV si 1,8 m/s pentru directia V.

Adancimea de inghet a regiunii in care se aflda amplasamentul este de 80-90 cm (conform STAS 6054-77).

Conform CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, valoarea
caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, sk in N/m2, pentru altitudini A = 1000 m, este de 2,0 N/m2.

Conform CR 1-1-4/2012 - Cod de proiectare evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, valoarea de
referinta a presiunii dinamice a vantului, gb in kPa, avand IMR= 50 ani, este de 0,5 kPa.
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges

PTE

2.1.4. Geologia, seismicitatea
Succesiunea litologica interceptata si prezentata in investigatiile geotehnice realizate este urmatoarea:

e 0,00-0,90m Umplutura alcatuita din balast in masa argiloasa;

e 0,90-1,30m Nisip prafos cafeniu cu pietris umed afanat;

e 130-3,70m Argila cenusie cu oxizi de Fe si Mn plastic vartoasa;

e 3,70-6,00m Praf nisipos cenusiu cu oxizi de Fe umed, véartos;

e 6,00-7,80m Nisip cenusiu cu pietris umed, mediu indesat;

e 7,80-9,00m Argila cenusiu-verzuie cu oxizi de Fe plastic vartoasa.

e 900-1190m Argila préfoasa cenusie cu oxizi de Fe si Mn, plastic vértoasa la praf argilos

cenusiu cu oxizi de Fe, plastic vartos — loess prafos;
11,90 - 13,00 m Praf nisipos argilos galbui-cenusiu cu oxizi de Fe, vértos;
e 13,00-1450m  Argila prafoasa nisipoasa galbuie cu oxizi de Fe plastic vartoasa;
e 1450-15,60m Argila galbuie-verzuie cu oxizi de Fe plastic vartoasa cu concretiuni calcaroase,
putin activa;
e 1560-16,30m Argila cenusiu-verzuie cu oxizi de Fe si Mn plastic vartoasa;
e 16,30-20,00 m Argila prafoasa cenusie cu oxizi de Fe plastic vartoasa, mediu activa.

Conform hartii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/1-93, zona se incadreaza in macrozona de
intensitate 71, cu perioada de revenire de 50 de ani.

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare,
pentru cutremure avénd intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, este: ag= 0,30 g si 20% probabilitate de
depasire in urmatorii 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1,0 sec.

2.1.5. Devierile si protejarile de utilitati afectate
Lucrarile de consolidare de mal nu afecteaza utilitati existente.

2.1.6. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon pentru lucrari definitive si provizorii
Lucrarile sunt de stabilizare a malurilor, prin natura lor nu utilizeaza resurse de apa sau alte utilitati.
Lucrarile sunt situate in extravilanul comunei Cateasca.

Pentru executia lucrarilor si pentru organizarea de santier utilitatile se vor asigura din retelele existenta in zona
lucrarilor.

2.1.7. Caile de acces permanente, caile de comunicatii

Accesul se va realiza pe drumuri publice, respectiv pe drumul judetean DJ703B si pe drumurile comunale din
apropierea lucrarii.

2.1.8. Caile de acces provizorii
Pentru accesul utilajelor de executie se vor amenaja rampe si drumuri de la drumurile publice pana la lucrare,

prin curatarea terenului, nivelare si asternerea unui strat de balast.

2.1.9. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges

PTE

2.2. SOLUTIA TEHNICA
2.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

incadrarea lucrarii

Lucrarea se incadreazd in categoria de importantd “C” - constructii de importantd normala, conform
“‘Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” (B.C 4/1996).

Stabilirea categoriei constructiilor hidrotehnice si in consecinta incadrarea lor in clase de importanta a fost
facuta conform STAS 4273-83. Astfel constructiile au fost incadrate in clasa de importanta IV.
Lucrarea se va verifica la urmatoarele exigente:

A7 - rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele seismice, pentru constructii si
amenajari hidrotehnice

B5 - siguranta in exploatare pentru constructji si amenajari hidrotehnice
D - sanatatea oamenilor si protectia mediului

La proiectarea lucrarilor s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

- studiul de fezabilitate

- configuratia terenului

- ridicarea topografica si batimetrica
- date hidrologice

- studiul geotehnic

La elaborarea proiectului tehnic de executie s-au respectat solutiile din studiul de fezabilitate aprobat.

Descrierea solutiei generale

In vederea stopérii eroziunilor din zona podului, sunt propuse lucrari de aparari de mal si de stabilizare a albiei.
Lucrarile prevazute sunt:

- consolidari de mal, pe o lungime de 416 m, atat pe malul stang cat si pe malul drept, amonte si aval de pod
- doua praguri de fund ingropate, din anrocamente, aval de pod

Pentru stabilirea solutiei de consolidare a malurilor a fost efectuat un calcul hidraulic. Acesta a cuprins o zona
mai extinsa decat cea pe care vor fi realizate lucrarile, respectiv o lungime de 740 m.

Conventional, corespunzator conditiilor calculului hidraulic cu programul HEC RAS, numerotarea profilelor s-a
facut din aval (profil 0) inspre amonte (profil 740).

Lucrérile de consolidare a malurilor sunt prevazute intre profilele 284 (aval) si 700 (amonte).

Descrierea lucrarilor

Consolidari de mal
Consolidarea de mal se va realiza in continuarea lucrarii existente amonte de pod, racordandu-se la aceasta.
Consolidarea va avea o lungime de 416 m pe fiecare mal, 230 m amonte de pod si 186 m aval de acesta.

Consolidarea de mal va consta dintr-un prism de anrocamente realizat la baza taluzului existent, pe o inaltime
de 4,0 m, care va impiedica erodarea malului.
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges

PTE

Lucrarea va urmari malul existent, sprijinindu-se pe acesta.

Pozitia prismului a fost astfel stabilita incat sa nu fie semnificativ ingustatd sectiunea de curgere, dar nici sa
nu fie necesara realizarea de sapaturi pentru asezarea prismului, astfel incat sa nu fie destabilizat malul
natural.

in vederea realizarii consolidarilor pe ambele maluri, se va realiza si o reprofilare a albiei, care se va racorda
la capete la cotele talvegului existent.

Din considerentele mentionate, latimea albiei amenajate va fi variabila, de la 11,00 la 18,00 m.

Praguri de fund ingropate

Pentru stabilizarea albiei, au fost prevazute doua praguri de fund ingropate, la nivelul albiei existente, pe toata
latimea albiei.

Primul prag este prevazut la 20 m aval de axul podului (de la profilul 450), iar al doilea la o distanté de circa
116 m aval de primul (de la profilul 312).

Pragurile vor avea fiecare lungimea de 22 m si vor avea in lung panta profilului albiei amenajate a raului.
Pragurile se vor realiza pe toata latimea albiei, incastrate sub consolidarea de mal.

2.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei
Solutiile constructive pentru lucrarile prevazute sunt descrise in continuare.
Consolidari de mal

Consolidarea de mal consta dintr-un prism de anrocamente de 300 — 2000 kg/buc (HMB 300/1000 si HMB
100073000, conform SR EN 13383-1:2003), sprijinit pe malul erodat.

Dimensiunea pietrei a reiesit in urma calculului hidraulic, astfel incat sa fie asigurata stabilitatea la viteza de
curgere a raului dar si sa existe posibilitatea impanarii intre ele.

Prismul se va aseza pe o saltea dubla umpluta cu nisip, la nivelul talvegului amenajat. Lungimea libera a
saltelei in fata prismului va fi de minim 2,50 m.

Prismul va avea o latime de circa 3,60 m la partea superioara astfel incat grosimea protectiei s& fie de minimum
2,00 m, reprezentand cel putin doua straturi de piatra.

Taluzul prismului va avea panta de 1:1,5.
inaltimea prismului a fost stabilita de 4,00 m.

Inainte de realizarea prismului, sub acesta se va aseza salteaua din geotextil umpluta cu nisip iar pe malul
existent se va asterne un geotextil de 800 g/mp cu rol de filtru.

Praguri de fund ingropate

Pragurile se vor realiza din anrocamente de 300 — 2000 kg/buc (HMB 300/1000 si HMB 1000/3000, conform
SR EN 13383-1:2003), in sapatura, astfel incat partea superioara sa fie la nivelul talvegului.

Anrocamentele se vor aseza pe un geotextil cu greutatea 800 g/mp, pe toatad suprafata fundului sapaturii.
Pragurile se vor realiza pe toatd Iatimea albiei, pe o lungime de cca. 20m, incastrate sub consolidarea de mal,.

Grosimea pragurilor va fi de 2,0 m, iar la capatul aval, pe o lungime de circa 6,50 m, este prevazuta o grosime
de 3,0 m care sa lucreze ca un pinten.
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,

in comuna Cateasca, judetul Arges
PTE

Tehnologii de executie

Toate lucrarile mentionate se vor realiza respectand masurile de protectia mediului si cele referitoare la
securitatea si sanatatea in munca.

Utilajele de executie

Inainte de inceperea executiei, constructorul trebuie sa pregateasca utilajele de executie specifice acestui gen
de lucrari si conditiilor naturale ale amplasamentului (mal inalt si abrupt, nivele variabile ale cursului de apa).
In principal, este vorba despre o automacara cu brat corespunzator modului de executie, de pe mal sau de pe
prismul din anrocamente in inaintare. La fel de importante sunt echipamentele auxiliare de executie, respectiv
cuve atunci cand punerea in opera a anrocamentelor se realizeaza cu automacaraua si dispozitive de prindere,
manipulare. Deasemenea, este important un utilaj pentru sapaturi sub nivelul apei, pentru patul saltelelor i
reprofilarea fundului albiei pentru a se realiza o suprafata cat mai plana, la cotele din proiect.

Trasare si predare amplasament

La inceperea execultiei lucrarilor, se va proceda la predarea amplasamentului si constructorul va face trasarea
lucrarilor, corespunzator proiectului, ce va fi verificata de toti factorii raspunzatori. Va planta repere care sa nu
fie afectate in timpul lucrarilor, pentru o eventuald refacere a trasarii in caz de distrugere si va asigura
mijloacele de trasare curenta, pentru asigurarea profilului si aliniamentului fiecarui element al lucrarii.

Va verifica printr-o masuratoare proprie corespondenta topografiei amplasamentului cu cea din proiect, putand
exista diferente datorate evolutiei in timp a cursului de apa.

Va stabili impreuna cu Beneficiarul locul de depozitare a materialului reutilizabil si a celui ce nu poate reutilizat.
Acces la lucrare

Se va gasi, corespunzator configuratiei terenului, cel mai bun acces cu utilajele de executie, pe la unul din
capete, in cazul executiei de pe mal, sau pe la capatul amonte in cazul optarii executiei de pe prismul de
anrocamente in inaintare, amenajandu-se corespunzator. Pentru accesul pe mal se vor realiza rampe in
sapatura. Pentru circulatia utilajelor, se va asterne un strat de balast de 30 cm grosime.

Faze de executie

Executia lucrarilor se va realiza in urmatoarele etape, sau faze, care este bine sa fie facute succesiv, la timp
scurt intre ele, pentru a fi afectate cat mai putin de catre cursul de apa, sau concomitent.

Consolidari de mal

- Curatirea amplasamentului de vegetatie, deseuri, parti de arbori purtate de ape si inglobate in aluviuni,
material malos necorespunzator si evacuarea lor in gropi de gunoi ;

- Excavarea la profil a pamantului de la baza lucrarii, pentru reprofilare si pentru asezarea saltelei si
realizarea prismului

Lucrarile vor incepe prin realizarea sapaturilor cu draglina sau excavator cu brat lung.

Pamantul rezultat va fi depus pe malul sapaturii cat mai departe, la min 2,0 m, apoi dus in depozit si sortat in
functie de calitatea lui.

Se va executa de pe mal, sau de pe capul prismului de anrocamente prin inaintare, in functie de metoda de
lucru adoptata. Se vor respecta cotele si forma din profilele din proiect. Se va respecta planeitatea suprafetei
patului, cu tolerantele stabilite in caietul de sarcini sau din proiect. Materialul va fi evacuat in zone indicate de
Beneficiar;

- Asezarea saltelelor duble din geotextil umplute cu nisip cat mai repede, dupa executia patului,
operatjunile fiind organizate in acest sens;

Se vor aproviziona in organizarea de santier unde se vor depozita corespunzator, conform prescripfiilor
producatorului si caietului de sarcini.
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Rolele de saltea sunt desfasurate cu ajutorul unui cadru dreptunghiular adecvat si instalate pe stratul suport
cu un utilaj corespunzator.

Fésiile se vor aseza incepand dinspre aval inspre amonte astfel incat fasia din amonte sa se suprapuna peste
fasia din aval pentru a nu fi deteriorata in timpul exploatarii. Executia se poate face pe tronsoane.

Toate suprapunerile trebuie executate cu atentie deosebita. Latimea suprapunerii a doua panouri alaturate de
saltea trebuie sa fie = 100 cm in cazul instalarii sub apa.

Imediat dupa instalarea saltelei se va face o lestare a acesteia cu anrocamente de dimensiuni mai reduse
pana la realizarea prismului.

- Prismul din anrocamente reprezinta lucrarea de baza a protectjei si se va executa imediat dupa asternerea
saltelelor. Punerea in lucrare a pietrei se va face prin basculare, prin inaintare. Piatra va fi asternuta pe saltea,
sau pe materialul depus anterior si nu pe taluz. Se vor respecta dimensiunile si cota din proiect, precum si
calitatile si dimensiunile pietrelor din caietul de sarcini.

Se va da 0 atentie deosebita realizarii capetelor apararilor de mal, intorcandu-se coronamentul prismului spre
mal, cand este cazul, astfel incat sa se faca o buna racordare cu acesta.

- Filtrul din geotextil de 800g/mp se asterne pe taluzul malului ce se protejeaza, incepand de la capatul
saltelelor, finute in asteptare si pliate pe taluzul dinspre mal al prismului din anrocamente pana la coronamentul
acestuia, unde vor fi lasate in asteptare, pana la executarea prismului. Geotextilul va fi in fasii transversale,
suprapuse pe 20 c¢cm, capetele de jos ale acestora fiind lestate si vor fi manipulate mecanic si manual.
Caracteristicile de calitate ale geotextilului vor respecta prevederile caietului de sarcini.

- Praguri de fund ingropate se vor realiza la pozitiile din proiect respectand cotele si dimensiunile. Se va
realiza sapatura pentru realizarea pragului apoi se va aseza geotextilul care se va lesta odata cu punerea in
opera a acestuia. Pragurile de fund se vor realiza inainrtea consolidarilor de mal in zona respectiva

2.2.3. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va face prin materializarea pe teren a punctelor caracteristice, furnizate prin coordonate
STEREO 70 (acelasi sistem in care a fost realizata si ridicarea topografica).

Punctele caracteristice vor fi in axul lucrérilor, pentru fiecare sectiune din 20 in 20 m in axul reprofilarii.

Axele consolidarilor de mal pe cele doua maluri vor fi la partea superioara a prismului din anrocamente, inspre
rau.

Plecand de la aceste elemente , Constructorul va putea s&-si materializeze elemente auxiliare de trasare care
sa fie in afara apei.

2.2.4. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile hidrotehnice prevazute se desfasoara in albia minora a raului, find in consecinta sub influenta
nivelurilor variabile ale apei, de care trebuie sa se tina seama la planificarea si organizarea lucrarilor.

Atat in amplasamentul lucrarilor cat si in zonele de stationare a utilajelor si de depozitare a materialelor se vor
amplasa mire hidrometrice la care se va citi zilnic nivelul apei.

De asemenea se va {ine in permanenta legatura cu cea mai apropiata statie hidrometrica pentru a cunoaste
din timp prognoza asupra debitelor si nivelelor, in vederea luarii masurilor de protectie adecvate.

Depozitarea materialelor va trebui facuta in ordine, in afara amprizei lucrarii.

De asemenea se va avea grija ca materialele sa fie depozitate corespunzator pana la punerea lor in opera.
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Se vor realiza depozite sau platforme provizorii si se va avea grija ca materialele sa nu se deterioreze sau sa
se contamineze.

2.2.5. Organizarea de santier

Pentru realizarea lucrarilor este necesara o organizare de santier.
Pentru organizarea de santier va fi pusé la dispozitie de beneficiar o suprafeté de teren, libera de constructii.

Constructorul va ridica si va mentine imprejmuiri temporare si porti, pentru a inchide aria organizarii de santier,
nici o persoana neautorizatd nu va putea intra in zona organizarii de santier.

La terminarea lucrarilor, Constructorul va curéta zona organizérii de santier si va readuce zona la conditia ei
initiala spre aprobarea Beneficiarului.

Constructorul va intretine santierul intr-o stare curaté, ordonata si sanitara adecvata, va lua masurile necesare
pentru protectia mediului in si in jurul santierului.

2.2.6. Sdnatate si securitate in munca si paza contra incendiilor

fn cadrul investitiei se va realiza un plan de securitate si sanatate in munca (PSSM). Acesta va fi un document
care defineste ansamblul masurilor de prevenire a riscurilor de accidentare si imbolndvire profesionala ce
decurg din desfasurarea si interferenta activitéjlor in santier.

Prevederile acestui plan vor trebui respectate intocmai de constructor precum si prescripfiile din urmatoarele:

e HG 300/2006 —privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca pentru santiere temporare si
mobile;

e Legea nr. 319/2006 — Legea securitafji si sdnatatii in munca;

e HG 1425/2006 modificacta prin HG955/2010- Normele metodologice pentru aplicarea Legii securitafji si
sanatatii in munca nr.319/2006;

e HG 1876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratji;

e HG 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de muncg;

e HG 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncg;

e HG 1091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

e HG 1146 din 30 august 2006 privind cerintele mlnlme de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echlpamentelor de mu \

a maselor care prezinta riscuri pentru” e
i/ >
i
& \(*
\%

Inj[ocmi.t, \f‘/,\\/ ;
Ing. Doina Simescu
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ANEXA 1
PROGRAM DE CONTROL AL EXECUTIEI

Lucrarea : Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor, aferente podului amplasat pe
DJ703B, la km 85+328, in comuna Cateasca, judetul Arges

Nr. . Documente | Cine executa
Faza la care se executa controlul A .
crt. intocmite controlul

Consolidari de mal si Praguri de fund din anrocamente

1. | Trasare PV B+ E +Topo
2. | Montarea saltelei duble umpluta cu nisip - o data pentru fiecare mal PVLA B+E+P
3. | Montarea geotextilului PVLA B+E+P
4 Realizarea prismului din anrocamente - cote finale, forma si dimensiuni - o data PVED B+E+P+|

pentru fiecare mal

Inspectoratul de Stat in Constructii Beneficiar Executant Proiectant

NOTA:

PVFD - proces verbal de control al calitatji lucrarilor in faze determinante
PVLA - proces verbal de control de lucrari ascunse

PVR - proces verbal de receptie

PV - proces verbal

| - Inspectoratul de Stat in Construciii ; B — Beneficiar (prin reprezentat sau Consultantul) ; E — Executant ; P — Proiectant

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care sunt prevazuti sa
participe la verificari cu minim 3 zile Tnainte de realizarea fazei determinante.

La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
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ANEXA 2
GRAFICUL DE REALIZARE A EXECUTIEI

Graficul de realizare a investitiei este urmatorul:

Reper de timp (luni)

Denumirea lucrarii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12

Consolidari de mal

intocmit
Ing. Doina Simescu

A
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ANEXA 3
PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE
A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII
Nr. Element Modul de Fenomene Mijloace C Componenta Document
crt. urmarit observare urmarite _sau Periodicitatea comisiei incheiat
dispozitive
folosite
0 1 2 3 4 5 6 7
1 Consolidari de | Vizual - Integritatea | Vizual - O data pe an, Administrator Raport
mal Masuratori | apararii Aparatura - dupa fiecare (min. 3
- cota topografica | viitura persoane)
superioara din care unul cu
prism de studii superioare
anrocamente

N o o R~ DN

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

cu aparate topografice

Datele culese din masuratori se vor pastra in fise sau fisiere.

Pentru interpretare se va apela la un proiectant de specialitate

Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului urmarit

Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice.

Decizia de interventie o va lua Administratorul lucrarii (Proprietarul)

Fenomenele enumerate in program se vor urmari prin observatji vizuale, cu dispozitive simple de masurare si

La constatarea, in cursul activitatilor de urmarire curenta sau speciala, a unor situatjii care depasesc limitele

stabilite sau se considera ca pot afecta exploatarea in conditii de siguranta a constructiei, proprietarul este
obligat sa solicite expertizarea tehnica.

PROIECTANT
S ENGINEERING DESIGN

4

17

INVESTITOR (ADMINISTRATOR)




Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,

S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges
PTE
CAIET DE SARCINI

Lucrari de consolidari de mal cu prism de anrocamente
si praguri de fund ingropate
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PREVEDERI GENERALE

\ i
Prezentul Caiet de Sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuie s fie indeg L[}ite\iq{p{
lucrarilor pentru realizarea prismului din anrocamente din care este alcatuita consolidarea dey ék\/préau :
™~ ()
\\

de fund ingropate. “AToR

i
Caietul de Sarcini cuprinde conditii tehnice generale ale lucrarilor cat si controlul de calitate si criteriile
lucrarilor.

Contractorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea stricta a
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Specificatiile generale enumerate mai jos sunt valabile pentru orice gen de lucrare si fac referire la obligatiile
antreprenorului privind pregatirea, executia propriu-zisa a lucrarilor, masuratorile, testele, sondaje, analize de
laborator, etc., prezentate in caietele de sarcini.

- Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare;

- Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul
sistemului calitatii, care sd conduca la respectarea stricta a prevederilor caietelor de sarcini; executia lucrarilor
se va realiza in conformitate cu prevederile standardului SR EN 1SO 9001 :2015. Sisteme de management al
calitétii. Cerinte;

- Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, Antreprenorul va asigura insusirea proiectului de catre
toti factorii care concura la realizarea lucrarii;

- Toate materialele care intra in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Dirigintelui de santier. Inainte
de aprovizionare, antreprenorul va supune aprobdrii Dirigintelui de santier toate materialele care intrd in
lucrarile permanente precum si sursele / furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile
permanente inainte de a fi aprobat de Dirigintele de santier;

- Toate materialele propuse a se utiliza, trebuie sa fie agrementate tehnic sau sa aiba certificate de
conformitate;

- Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determinérile cerute de prezentul
caiet de sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de consultant. De asemenea, este obligat sa tina
evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe prin caietele de sarcini;

- Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor;

- Cu cel putin 14 zile inainte de inceperea fiecarei lucrari, antreprenorul va supune aprobarii Dirigintelui
de santier, procedura de executie a lucrarii respective. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de
executie a acelei lucrari sa fie aprobata de Dirigintele de santier. In executia lucrarilor, antreprenorul va urma
intocmai procedura de executie, asa cum a fost aprobata de Dirigintele de santier;

- Antreprenorul trebuie s& se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute in
caietele de sarcini;

- Antreprenorul este obligat sa convoace factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor supuse
fazei determinante si sa asigure efectuarea acestora, in scopul obtinerii acordului de confirmare a lucrérilor;

- Antreprenorul va tine legatura cu cele mai apropiate statii hidrometrice pentru a monitoriza nivelurile
apelor si pentru a identifica din timp riscul unor viituri; Pe timpul executiei lucrarilor la apa Contractorul este
obligat sa-si instaleze o mira hidrometrica proprie, in amplasament, nivelul apei masurat fiind trecut intr-un
registru care se va tine la santier. La sfarsitul programului de lucru utilajele, cofrajele si materialele care nu
au fost puse in opera se vor asigura in locuri ferite de eventualele efecte ce pot fi produse de inundarea zonei
ca urmare a cresterii rapide a nivelului apei raului.

- Proiectantul propune prin proiect fazele de executie determinante si participd pe santier la verificarile de
calitate;

- Este cu desavarsire interzis a se proceda la receptionarea de lucréari care sa ascundad defecte ale

3/9



Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,
S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges

PTE

structurilor de rezistenta, sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau remedierea acestora.

- In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare vizuald sau incercare efectuatd pe
parcurs referitoare la rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea lucrarilor depaseste in sens defavorabil abaterile
admise prevazute, decizia asupra continuarii lucrarilor va putea fi luata numai cu acordul scris al Dirigintelui
de santier si cu avizul proiectantului.

- In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv intélnite la
lucrare, impune modificarea esentiala a executiei lucrarii, Antreprenorul va informa imediat Dirigintele de
santier asupra situatiei aparute.

2. CARACTERISTICILE LUCRARILOR

Lucrarile sunt:

- prism din anrocamente pentru consolidare de mal, realizat din piatra de cariera sort 300 — 2000 kg/buc, asezat pe saltea
dubla umpluta cu nisip si pe geotextil inspre taluz — 416m pe ambele maluri

- praguri de fund ingropate, realizate din piatré de cariera sort 300 — 2000 kg/buc, asezate pe geotextil — 2 bucti

3.  MATERIALE FOLOSITE

3.1.  Piatra de cariera (anrocamente)
Se va folosi sortul 300 — 2000 kg/buc, respectiv HMB 300/1000 si HMB 1000/3000, conform SR EN 13383-1:2003.

Principalele caracteristicile fizico-mecanice ale rocii vor fi:

- densitate aparenta >2,4 glcm3
- absorbtie de apa la presiune normala <0,5%
- rezistenta la uzura(coeficient Micro Deval) <10%
- rezistentd la actiunea Mg SO4 <25%

3.2. Geotextil

Geotextilele se realizeaza din polimeri cum ar fi polipropilena (P.P.), poliesteri (PES) si mai rar poliamida (PA) si polietilena
(PE).

Dupa modelul de fabricare ele pot fi fesute, nefesute, tricotate, retea, etc.

Se va determina masa unitara a materialului, pe probe prelevate prin sondaj, rezultatele fiind comparate cu valorile din fisele
care insotesc produsul.

Conditiile de depozitare a geotextilului trebuie sa asigure punerea in opera conform proiectului, evitindu-se umezirea i
inghetul produselor, expunerea la lumina, precum si impurificarea cu praful de pe santier etc.

In majoritatea cazurilor, geotextilele sunt livrate sub forma de suluri. In functie de dimensiunile lor, sulurile pot fi deplasate
manual sau cu utilaje de transport local.

Rulourile se vor depozita culcat, pe o suprafata orizontala. Este interzisa depozitarea lor in straturi incrucisate. In situatia in
care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzatoare, se vor indeparta randurile de la suprafata care au fost
deteriorate, inainte de punerea in opera.

Rolele de geotextil trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica: producatorul, denumirea comerciala a
geotextilului, numarul lotului de fabricatie, conditiile de depozitare.
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La sosirea pe santier se va verifica in primul rand denumirea si tipul geotextilului livrat, precum si modul de prezentare, prin
examinarea etichetelor aplicate pe baloturi, verificAnd daca tipul de geotextil corespunde celui prevazut in proiect. Toate
materialele necorespunzatoare vor fi restituite furnizorului.

Pentru geotextilele din fiecare lot fabricat (aprovizionat) si care urmeaza sa fie pus in opera, se vor lua cate 3 prelevari
unitare de cate 0,5 mp pentru a se constitui esantioanele de conservare si pastrare.

Caracteristicile tehnice ale materialului geotextil

In cadrul proiectului se va folosi geotextil cu urmatoarele caracteristici:

Geotextil 800g/mp
+ Masa pe unitatea de suprafata 800 g/m?
+ Grosimea materialului 53 mm
* Rezistenfa maxima la tractiune dm/pdm 52 /56 kN/m
* Alungire la forfa max. de intindere, dm/pdm 60/45 %
* Forta de perforare statica 10,6 kN
* Alungire la forta de perforare statica 50 mm
* Permeabilitatea la apa
VIH50 0,025m/s
q 251/ma2s

3.3.  Geotextil netesut, multistratificat, din fibre scurte, lestat cu nisip cuartos

e Masa unitara nominala 5.500 g/m2 (conform EN I1SO 9864)
e Grosimea nominald 11,0 mm (conform EN ISO 9863-1)
o  Sa fie stabil ca filtru in contact cu soluri de tip A,B si C, conform RPG a BAW.
e Safie rezistent la abraziune, conform RPG a BAW.
o Rezistenta la poansonare statica: 4 kN (conform EN ISO 12236)
o Rezistenta max. la tractiune 30 kN/m longitudinal si 50 kN/m transversal (conform EN ISO 10319)
e Alungirea la forta max. de intindere 50% directie longitudinala si 40% directie transversala (conform EN ISO 10319)
o Safie rezistent la perforare dinamica conform RPG a BAW la 1200Nm.
e Permeabilitatea la apa
- Rata de curgerenso: 17 I/sm? (conform EN ISO 11058)
Strat superior
e  Sa fie fabricat din polipropilena.
e S aiba masa unitara nominala 300 g/m2 (conform EN 1SO 9864)
Strat de lestare (nisip)
e 53 aiba masa pe unitatea de suprafata 4.700 g/m2 (conform EN 1SO 14196)
Strat suport
o Safie fabricat din fibre virgine de polipropilena.
e Masa unitara nominala: 500 g/m? (conform EN ISO 9864)
o Diametrul porilor (marimea caracteristica a porilor): 0,07 mm (conform EN I1SO 12956)

o Permeabilitatea la apa
Rata de curgerenso: 45 I/sm? (conform EN ISO 11058)
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4. EXECUTIA LUCRARILOR
4.1.  Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, se vor lua unele mésuri organizatorice si tehnologice corespunzatoare crearii
unui front de lucru pentru viitoarea lucrare.

Din cadrul masurilor organizatorice fac parte si elementele necesare pentru trasarea lucrarii si programul de executie a
lucrarilor.

De asemenea, Contractorul va prezenta o documentatie care sa cuprinda date asupra carierei de piatra folosita.

Documentatia va fi insofjta de probele corespunzatoare pentru dovedirea atat a volumului necesar de zacamant, cat si

natura si calitatea rocii care vor corespunde cu prevederile din proiect. Inainte de inceperea lucrarilor se vor executa lucrari

pregatitoare:

- identificarea instalatjiilor subterane existente (cabluri electrice si de telecomunicatii, fevi de apa sau gaze etc.) si
marcarea lor;

- marcarea suprafetei ce va fi ocupata de santier;

- asigurarea céilor de acces pentru utilajele si mijloacele de transport;

- asigurarea platformelor pentru utilaje;

- asigurarea necesarului de materiale, echipamente si utilaje;

- asigurarea cu dotari de protectia muncii si de prevenire si stingere a incendiilor.

- curatirea terenului;

- pichetarea limitelor amprizei de excavat si plantarea in zone nedistructive a unor reperi nivelitici pentru urmarirea cotelor

in timpul executiei;
- taierea arbustilor si scoaterea cioatelor.
4.2. Pichetarea

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea amprizelor lucrarilor precum si in implementarea unor repere de nivelment in
imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de catre Contractor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se aproba de catre
Diriginte de santier consemnandu-se in registrul de santier. Marcajul de nivel se va instala in apropierea lucrarii.

Se vor trasa axele obiectelor, fata de care apoi se masoara pozitia si se pun in opera lucrarile din anrocamente.

4.3.  Executia lucrarilor din anrocamente

Prismul se va realiza cu anrocamente sort 300 — 2000 kg/buc (HMB 300/1000 si HMB 1000/3000, conform SR EN 13383-
1:2003).

Realizarea prismului se va face dupd asternerea saltelei duble umplute cu nisip si a geotextilului pe taluzul malului.

Prismul se va realiza prin bascularea directa a pietrei, impingerea cu buldozerul si ranguirea acesteia pentru a realiza profilul
proiectat.

Pentru circulatia utilajelor la partea superioara a prismului se va asterne un strat de piatra pentru impanare.

Pragurile de fund se vor realiza in sapatura, ce va fi umpluté cu piatra sort HMB 300/1000, pe toata latimea albiei, pana la
nivelul talvegului albiei amenajate. Inainte de punerea in opera a pietrei se va asterne geotextil pe toata suprafata fundului
sapaturii.

4.4.  Punerea in opera a geotextilului

Geotextilul se va pozitiona conform sectiunilor din proiect.

Asternerea geotextilului poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupa ce stratul pe care acestea se vor aseza a
fost nivelat , verificat si aprobat de acesta, .

Materialul geosintetic va fi depus uniform peste suprafetele pregatite si va fi suprapus si / sau unit strict in conformitate cu
instructiunile producatorului.
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Este suficienta o suprapunere a fasiilor de geotextil pentru innadirea acestora pe o latime de 20 c¢m, care asigura o buna
continuitate atét din punct de vedere mecanic cét si hidraulic.

Antreprenorul nu va incepe executia stratului superior inainte ca realizarea filtrului din geotextil sa fie terminat, verificat i
receptionat de Consultant.

Daca materialul este deteriorat sau rasucit, Antreprenorul va proceda la repararea lui, iar metoda de reparare va fi aprobata
de cétre Consultant. Daca in opinia Antreprenorului deteriorarea nu poate fi remediata satisfacator, Antreprenorul va informa
Consultantul si va inlocui materialul deteriorat cu unul nou.

Geotextilul de la baza pragurilor se va pozitiona pe suprafata necesara iar imediat se va leta cu patra.

4.5.  Punerea in opera a saltelei
Salteaua se va pozitiona conform sectjunilor din proiect.

In incinta fabricii, rolele de saltele sunt transportate cu ajutorul unor incarcatoare frontale echipate cu lance si depozitate
astfel incat sa se evite deteriorarea ambalajului sau a materialului. Rolele se depoziteaza pe suprafete netede, uscate, usor
inaltate, pentru a se preveni deteriorarea ambalajului sau a materialului.

De la producator, distribuitor sau de la locul de depozitare si pana la santier rolele sunt transportate orizontal, in camioane
sau containere. Platforma camionului trebuie sa fie uscata, neteda, fara obiecte straine care ar putea deteriora materialul
sau ambalajul. De asemenea, aceasta trebuie sa fie accesibila de sus.

Ca si in cazul altor operatiuni de incarcare/descarcare, este necesar sa se utilizeze echipament de protectie si trebuie luate
masuri de siguranta adecvate.

Pentru descarcarea rolelor din camion trebuie avut in vedere ca greutatea unei role de saltea este cuprinsa intre 750 si 900
kg, in functie de tipul de material.

Zona de depozitare trebuie sa fie suficient de mare pentru a asigura spatiul necesar pentru depozitarea cantitatii de material
ce urmeaza a fi livrata. Suprafata trebuie sa raméana neteda si uscata chiar daca apar precipitatii sau daca nivelul apei
subterane creste. Rolele de material depozitate trebuie acoperite cu o prelata rezistenta la intemperii.

Locul de depozitare trebuie s fie pazit pentru a preveni actele de vandalism si furtul, de asemenea trebuie sa se gaseasca
intr-o zona ferita, departe de mijloace de transport sau utilaje care pot lovi si deteriora rolele.

Echipamente recomandate

+ Utilaje de constructii, de ex. ponton, excavator, incarcator cu roaté (brat hidraulic extensibil, daca este nevoie)
+ Cadru dreptunghiular (rotativ, cu posibilitate de a fi actionat de un motor cu functie pornire/ oprire)

* Polizor unghiular pentru taiere

* Marker pentru trasat

* Metru

fnainte de instalarea saltelei cu nisip, seful de santier al constructorului si/sau inginerul consultant trebuie sa se asigure c&
stratul suport indeplineste toate cerintele solicitate.

Rolele de saltea sunt desfasurate cu ajutorul unui cadru dreptunghiular adecvat si instalate pe stratul suport cu un utilaj
corespunzator. Pentru a reduce tensiunea in material in timpul desfasurarii de pe role, acestea vor fi ridicate la maximum
50 cm deasupra suprafetei de instalare.

Toate suprapunerile trebuie executate cu atentie deosebita. Latimea suprapunerii a doua panouri alaturate de saltea trebuie
sa fie =2 50 cm, in cazul instalarii pe uscat sau = 100 cm in cazul instalarii sub apa.

Fasiile se vor aseza incepand dinspre aval inspre amonte astfel incét fasia din amonte sa se suprapuna peste fasia din
aval pentru a nu fi deteriorata in timpul exploatarii.

Imediat dupa instalarea saltelei se va face o lestare a acesteia cu anrocamente de dimensiuni mai reduse pana la realizarea
prismului.

Inainte de instalarea anrocamentelor, trebuie verificata inéltimea maxima admisibila de la care pot fi descarcate pietrele pe
salteaua cu nisip.

Dupa efectuarea verificarii instalarii, stratul urmator de anrocamente trebuie instalat in cel mai scurt timp, fara deteriorarea
suprafetei deja instalate.
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5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
5.1.  Controlul calitatii materialelor pe santier
Controlul intern al materialelor livrate pe santier este o obligatie constanta a Antreprenorului.

Antreprenorul este obligat sa asigure efectuarea tuturor testelor si definirilor de materiale puse in practica, fie in propriul
laborator fie in alt laborator autorizat. Va pastra o evidenta zilnica a testelor pe acele operatjii mentjonate in specificatji, in
specificatiile speciale de fata din proiect.

Se va verifica existenta certificatelor de conformitate sau a agrementelor tehnice pentru fiecare material pus in opera. Daca
inginerul considera ca sunt necesare verificari suplimentare raportate la specificatji si proiect, antreprenorul este obligat s&
le efectueze.

5.2.  Controlul executiei lucrarilor

Se vor verifica elementele geometrice ale sectiunii finale ale prismului de anrocamente. Abaterile admise vor fi:

- abateri fata de axul in plan: +20 cm
- cota superioara a prismului: +5cm
- latimea saltelei in fata prismului +20cm /- 10cm

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se certifica faptul ca
antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului si a documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor se va efectua in conformitate cu HG 343/2017 ce aduce modificari la HG nr. 273/14.06.1994 privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora si cu normativele C 56-1985
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

6.1.  Receptia pe faze de executie

Receptia pe fazé se efectueaza atunci c&nd toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate.

Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018

Fazele determinante de executie supuse receptiei sunt propuse de Proiectant, si stabilite de ISC prin Programul de Receptii
pe Faze Determinante de Executie.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile impuse de proiect i
caietul de sarcini, precum i constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.
fn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate remedierile care sunt

necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire la modul de continuare a lucrarilor. Prin
acest proces verbal se autorizeaza trecerea la faza urmatoare de executie.

6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 845/2018

Receptia la terminarea lucrarilor si, respectiv, receptia finald pot fi realizate si pentru parti/obiecte/sectoare din/de
constructie, in conditiile legii si ale Regulamentului privind receptia constructiilor, daca acestea sunt distincte/independente
din punct de vedere fizic si functional.

Procesul verbal de receptie partiala este un act prin care se atesta stadiul fizic de executie a constructiei, in scopul inscrierii
dreptului de proprietate asupra acesteia in cartea funciara identificndu-se cu procesul verbal de constatare privind stadiul
realizarii constructiei.
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In cazul in care investitorul decide, motivat, preluarea de la executant a unei parti din constructie intr-un anumit stadiu fizic
de executie, intre investitor si executant se incheie un proces verbal de receptie partiala, in conditiile legii.

Investitorul, in cazul in care a preluat parti de construct pe stadii fizice de execute, la receptia la terminarea lucrarilor trebuie
sa puna la dispozitia comisiei de receptie procesul verbal de receptiv partial.

Comisia examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor din autorizatia de construire, cu
prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu avizele eliberate de autoritatile competente.

Antreprenorul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract.

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau
de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examinarii, comisia formata din beneficiar si comisia numita de acesta, impreuna cu antreprenorul, va
consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii
a receptiei.

6.3. Receptia finala

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile si daca acestea au fost intretinute
corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG
845/2018

La receptia finala participa: Beneficiarul, comisia de receptie numita de investitor, Proiectantul lucrarii si Antreprenorul.
Proiectantul si Antreprenorul fac parte din comisie numai in calitate de invitati.

Procesul verbal de receptie finala se comunicé de catre beneficiar, in termen de 5 zile de la data finaliz&rii receptiei, catre
Autoritatile Administratiei Publice competente ce au emis autorizatia de construire, Executantului, inspectoratului de Stat in
Constructii — 1.S.C.Cartea tehnica se intocmeste prin grija investitorului si se preda proprietarului constructiei astfel:

a) documentatia privind proiectarea actualizata la data receptiei la terminarea lucrérilor si
b) documentatia privind executia, la receptia la terminarea lucrarilor;

Tntocmit Verificat

Ing. Doina Simescu Ing. Adrian Simescu
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BREVIAR DE CALCUL
DIMENSIONAREA HIDRAULICA A LUCRARILOR

1. Calculul nivelelor si a vitezelor de curgere

Tn vederea stoparii eroziunilor din zona podului, sunt propuse lucrari de aparari de mal si de stabilizare a albiei.
Lucrarile prevazute sunt:
- consolidari de mal, pe o lungime de 416 m, atat pe malul stang cat si pe malul drept, amonte si aval de pod
- doua praguri de fund ingropate, din anrocamente, aval de pod

Consolidarea de mal din anrocamente este alcatuitd din blocuri de piatrd asezate la profil prin aruncarea
controlatd a acestora pe taluz si ranguire, pentru a obtine o suprafata cat mai plana. Prismul va cuprinde pe
grosime cel putin doua straturi de blocuri.

Pentru dimensionarea acestor lucrari au fost efectuate calcule hidraulice, cu modelul matematic HEC-RAS
privind miscarea in regim permanent.

Softul HEC-RAS este dezvoltat de US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center si este unul
dintre cele mai cunoscute pachete de calcul pentru astfel de lucrari.

Modelul utilizeaza ecuatia energiei Bernoulli. Datele de intrare necesare efectuarii calculelor hidraulice sunt:

- date hidrologice: debitele de calcul cu probabilitatea de depasire de 1% furnizate de INHGA

- sectiuni de calcul obtinute pe baza modelului 3D de teren.

- natura fundului albiei pe sectorul analizat (coeficienti de rugozitate)

- tipul structurii (pod sau podet) care traverseaza cursul de apa si caracteristicile acesteia (daca este cazul)

Principiile teoretice
Ecuatiile de baza, algoritmul de calcul

Suprafata libera a apei este calculata de la un profil la altul rezolvand ecuatja (1) a energiei printr-o rutina
iterativa numita metoda pasului standard.
Ecuatia energiei (Bernoulli) este scrisa dupa cum urmeaza :

V2 VA
272 =y1+21+0;1g1 +he (1)

a
Yozt
2

Y2, ¥2 - adancimea apei in sectiunile transversale ;
Z1, Zo — cota radierului in albia minora ;

Vi, Vo - vitezele medii ;

%1% _ coeficientul lui Coriolis :

g - acceleratia gravitationala ;
he - pierderea de energie ;
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Pierderea de energie intre doua sectjuni este compusa din pierderi de sarcina si pierderi de contractie sau
expansiune.

Relatia pentru pierderile de energie este :

2 2
he = L*3f+c(%_%) (2)
29 29
unde L - lungimea ponderata a sectorului ;
St — panta frecérilor intre doua sectiuni (panta pierderilor de energie);

¢ - coeficientul de pierderi prin expansiune sau contractie ;
Lungimea ponderata se calculeaza cu :

LlabQIab + Lch Qch + Lraerab
L= (3)
Qlab + Qch + Qrab
unde Liab ,Leh ,L rab = lungimile sectorului de rau in albia majora stanga , minora, majora dreapta iar Q i ,
Qcn , Qrab = debitele in majora stanga, minora, majora dreapta.

2
Q= k'S (4), k = @ARS. (5)

unde: k - coeficient de scurgere;
n - rugozitatea pentru un sector;
A - aria unui sector;
R - raza hidraulica pentru un sector.

Cota suprafetei libere a apei intr-un profil transversal este determinata prin rezolvarea iterativa a ecuatiilor
(1)si(2).

Presupune o cota a suprafetei libere a apei la profilul amonte (sau aval) la regim supercritic;

Functie de cota presupusa calculeaza modulul de debit total si inalfimea cinetica;

Cu valorile de la pasul (b) calculeaza S ; si rezolva ecuatia (2) pentru heric;

Cu valorile de la pasul (b) si (c) rezolva ecuatia (1) pentru WS2=y> (suprafata libera a apei 2);
Compara WS calculata cu cea presupusa la pasul (a) si repeta pasii (a)-(€) pana cand obtine o diferenta
e maximum 0,003m sau toleranta definita de utilizator.

VV V VYV

o
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DA

STOP

Calculul hidraulic al podurilor

Programul HEC-RAS calculeaza pierderile de energie cauzate de structuri, cum ar fi podurile si podetele, in trei
parti care constau din: pierderile pe sectorul imediat aval de structurd, (prin expansiune), pierderile la structura
(calculate prin diverse metode) si pierderile prin contractie imediat in amonte de structura.

Rutinele de calcul la poduri utilizeaza patru sectjuni transversale (definite de utilizator) pentru calculul pierderilor
de energie datorate structurii podurilor.
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Sectiunea transversala 1 - este amplasata in aval de structura (pod) astfel incat scurgerea sa nu mai fie
influentata de structura (de exemplu, expansiunea la pod s-a terminat).

Sectiunea transversala 2 - este amplasata la mica distanta in aval de structura (pod), de obicei plasata imediat
aval de piciorul culeii.

Sectiunea transversala 3 - este amplasata la mica distanta 1l
imediat amonte de piciorul culeii.

n amonte de structura (pod), de obicei plasata

Sectiunea transversala 4 - este sectjunea transversala amonte unde liniile scurgerii sunt aproximativ paralele
si sectiunea transversala este in intregime efectiva.
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In timpul calculelor hidraulice, programul insereaza automat 2 profile suplimentare in interiorul structurii podului.
Geometria in interiorul podului este o combinatie intre geometriile sectiunilor 2 si 3.

Date de intrare
Pentru realizarea calculelor hidraulice s-au folosit urmatoarele date:
o ridicarea topo-batimetrica realizata in 2025
e debitele de calcul, furnizate de institutiile abilitate

e coeficienti de rugozitate alesi conform Normativ pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor,
céilor ferate si podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor NP-067-02,

Calculul hidraulic propriu-zis

Calculele hidraulice s-au efectuat in regim neamenajat si in regim amenajat respectiv cu sau fara lucrarile
proiectate.

Au fost efectuate calculele pentru debitul cu probabilitatea de depasire de 1%.
Numerotarea profilelor de calcul a fost facuta incepand din aval inspre amonte.

Rezultatele calculelor hidraulice efectuate sunt prezentate in tabelele si profilele anexate.

2. Dimensionarea pietrei din consolidarea de mal sub actiunea curentului apei

Viteza reiesita din calcule a cursului de apa se compara cu viteza de antrenare a materialelor, respectiv a
blocurilor de piatra din care este alcatuita consolidarea de mal.

Dimensiunea pietrei a reiesit in urma calculului hidraulic, astfel incat sa fie asigurata stabilitatea la viteza de
curgere a raului dar si sa existe posibilitatea impanarii intre ele.

Conform literaturii de specialitate (Kiselev), viteza limitd va, la depasirea céreia stabilitatea blocurilor de
anrocamente este periclitata, se determina cu formula:

v, =Y, [2g2—2

a

in care

- Y4 — coeficient de stabilitate a pietrei la deplasare (a carui valoare se admite de obicei 0,86 - 0,9)
- Yp — greutatea specifica a pietrei

- Ya — greutatea specifica a apei

- D — diametrul pietrei redusa la sfera
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Avénd viteza curentului de apa reiesita din calcul, se calculeaza diametrul necesar al pietrei si apoi volumul si
greutatea acesteia.

unde W este volumul mediu al pietrei

Conform calculului hidraulic, pe sectorul de rau pe care este prevazuta consolidarea malurilor, viteza medie a
apei este de 3,97 m/s iar viteza maxima 4,82 m/s.

Vitezei medii a apei ii corespunde piatra cu greutatea de 500 kg, iar pentru a rezista la viteza maxima este
nevoie de piatra de 1500 kg/buc.

Pentru antrenarea in masa a anrocamentelor din protectia de mal, vitezele curentului trebuie sa fie cu circa
40% mai mari ca pentru antrenarea elementelor izolate. De asemenea, la antrenarea pietrelor in dublu strat,
vitezele trebuie sa fie cu circa 10% mai mari decat pentru un simplu strat. Din aceste considerente rezulta
necesitatea realizarii consolidarii de mal in dublu strat si intarirea lucrarilor pe conturul lor, unde pietrele ar
putea fi antrenate ca elemente izolate, cu blocuri de dimensiuni mai mari.

A fost ales sortul de piatrad 300 — 2000 kg/buc (HMB 300/1000 si HMB 1000/3000, conform SR EN 13383-
1:2003).

Pentru acest sort de piatra, cu diametrul mediu de 0,9 m, rezultdnd o grosime de 2,0 m a prismului realizat in
dublu strat.

3. Dimensionarea saltelei duble umplute cu nisip

Prismul de piatra se va aseza pe o saltea dubla umpluta cu nisip, la nivelul talvegului amenajat.

Lungimea liberd a saltelei in fata prismului trebuie sa fie suficienta pentru a realiza, dupa afuiere, o panta pana
la maxim 1:3.

Conform formulei 6.38 din Normativ pentru proiectarea lucrarilor de apérare a drumurilor, cailor ferate i
podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor NP-067-02:

L=2e+3,2hy(m)

L = latimea saltelei in fata zidului (m)

e = grosimea saltelei (m)

h1 = afuierea locala sub linia fundului albiei

h1 = hat — ham (M)

har = adéncimea maxima probabild dupa afuiere in sectiunea ingustata (m)
ham = adéncimea normala in regim natural in sectiunea amonte de lucrare (m)
Calculul adancimii maxime probabile dupa afuiere se face cu formula:

haf ~ B, 9/14

Ram (B_2>
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Executie prag de fund si lucrari de stabilizare a malurilor,

S ENGINEERING DESIGN srl aferente podului amplasat pe DJ703B, la km 85+328,
in comuna Cateasca, judetul Arges
PTE
unde

B+ = latimea albiei la oglinda apei in sectiunea amonte (m)
B2 = Iatimea albiei la oglinda apei in sectiunea ingustata (m)

Avand in vedere ca lucrarea de consolidare se realizeaza la baza taluzului, pentru protectia impotriva eroziunii,
la nivelul corespunzétor debitului cu probabilitatea de depasire de1% latimea oglinzii apei in sectiunea cu
lucrare nu este mai mica decét cea din sectiunea din amonte.

Tinénd cont ca aval de pode se vor realiza doua praguri de fund ingropate, pe zona lucrarilor nu vor aparea
afuieri

in concluzie, salteua dubla din geotextil umpluté cu nisip va avea rol de pat pentru prismul de anrocamente.

Intocmit, Verificat,
Ing. ludith Tutunea Ing. Doina Simescu
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Cateasca - Natural

. Cota |, .. .| Panta . Aria de

profil |AS19:| @ | g NIVel @A) Ly lica | ViteZ | curgere| N

debit | (m’/s) (m) (m) (mim) (mls) m?) Froude
740 Q1% | 1195.00( 203.90 [ 210.63 | 0.005320 | 5.91 | 202.26 | 0.85
740 |Q10%| 428.00 | 203.90 | 207.46 | 0.008729 | 5.05 | 84.72 | 1.00
730 Q1% | 1195.00( 203.55 [ 210.76 | 0.004254 | 548 | 217.92 | 0.77
730 |Q10%| 428.00 | 203.55 | 207.23 | 0.008645 | 5.04 | 84.93 | 1.00
720 Q1% | 1195.00| 203.20 [ 210.87 | 0.003408 | 5.08 | 235.05| 0.70
720 |Q10%| 428.00 | 203.20 | 206.97 | 0.008592 | 5.04 | 84.94 | 1.01
710 Q1% | 1195.00( 202.85 [ 210.89 | 0.003106 | 4.94 | 241.86 | 0.66
710 |Q10%| 428.00 | 202.85 | 206.66 | 0.008608 | 5.08 | 84.25 | 1.00
700 Q1% | 1195.00( 202.50 [ 211.00 | 0.002500 | 4.53 | 263.52 | 0.58
700 |Q10%| 428.00 | 202.50 | 206.88 | 0.004847 | 4.09 | 104.57 | 0.75
690 Q1% | 1195.00| 202.15 | 211.28 | 0.001124 | 3.48 | 343.27 | 0.40
690 |Q10%| 428.00 | 202.15 | 207.24 | 0.001103 | 2.49 | 172.04 | 0.38
680 Q1% | 1195.00( 202.12 | 211.32 | 0.000972 | 3.28 | 364.45| 0.37
680 |Q10%| 428.00 | 202.12 | 207.26 | 0.000943 | 2.32 | 184.50 | 0.35
670 Q1% | 1195.00( 202.10 [ 211.34 | 0.000867 | 3.14 | 381.10 | 0.36
670 |Q10%| 428.00 | 202.10 | 207.26 | 0.000857 | 2.23 | 192.22 | 0.34
660 Q1% | 1195.00( 202.07 | 211.27 | 0.000996 | 3.31 | 360.68 | 0.38
660 |Q10%| 428.00 | 202.07 | 207.21 | 0.001013 | 2.39 | 179.37 | 0.37
650 Q1% | 1195.00| 202.05 [ 211.09 | 0.001351 | 3.74 | 319.89 | 0.44
650 |Q10%| 428.00 | 202.05 | 207.10 | 0.001402 | 2.73 | 156.95 | 0.43
640 Q1% | 1195.00( 202.18 [ 211.01 | 0.001506 | 3.90 | 306.47 | 0.46
640 |Q10%| 428.00 | 202.18 | 207.04 | 0.001611 | 2.88 | 148.83 | 0.46
630 Q1% | 1195.00| 202.38 | 211.05 | 0.001343 | 3.71 | 32243 | 0.44
630 |Q10%| 428.00 | 202.38 | 207.05 | 0.001532 | 2.78 | 154.03 | 0.45
620 Q1% | 1195.00( 201.97 | 211.06 | 0.001239 | 3.60 | 332.29 | 0.43
620 |Q10%| 428.00 | 201.97 | 207.05 | 0.001375 | 2.67 | 160.39 | 0.43
610 Q1% | 1195.00| 202.26 | 211.06 | 0.001214 | 3.56 | 335.53 | 0.42
610 |Q10%| 428.00 | 202.26 | 207.04 | 0.001355 | 2.65 | 161.50 | 0.42
600 Q1% | 1195.00( 201.85 [ 211.03 | 0.001245 | 3.61 | 330.69 | 0.43
600 |Q10%| 428.00 | 201.85 | 207.03 | 0.001304 | 2.64 | 161.97 | 042
590 Q1% | 1195.00( 202.25 [ 210.90 | 0.001499 | 3.89 | 307.29 | 0.47
590 |Q10%| 428.00 | 202.25 | 206.94 | 0.001610 | 2.87 | 148.88 | 0.46
580 Q1% | 1195.00( 202.11 [ 210.79 | 0.001694 | 4.09 | 291.95| 0.49
580 |Q10%| 428.00 | 202.11 | 206.88 | 0.001780 | 3.02 | 141.88 | 0.48
570 Q1% | 1195.00( 201.98 [ 210.69 | 0.001854 | 4.26 | 280.32 | 0.51
570 |1Q10%| 428.00 | 201.98 | 206.84 | 0.001797 | 3.07 | 139.41 | 0.48
560 Q1% | 1195.00| 201.76 | 210.62 | 0.001940 | 4.36 | 273.96 | 0.52
560 |Q10%| 428.00 | 201.76 | 206.81 | 0.001806 | 3.10 | 137.90 | 0.48
550 Q1% | 1195.00( 201.50 [ 210.52 | 0.002129 | 4.53 | 263.56 | 0.55
550 |Q10%| 428.00 | 201.50 | 206.75 | 0.001943 | 3.21 | 133.15| 0.50
540 Q1% | 1195.00( 201.36 | 210.38 | 0.002432 | 4.76 | 251.27 | 0.59
540 |1Q10%| 428.00 | 201.36 | 206.64 | 0.002396 | 3.47 | 123.25 | 0.56
530 Q1% | 1195.00| 201.29 [ 210.52 | 0.001963 | 4.26 | 280.31 | 0.54
530 |Q10%| 428.00 | 201.29 | 206.65 | 0.002348 | 3.32 | 128.77 | 0.55
520 Q1% | 1195.00( 201.21 | 210.61 | 0.001663 | 3.89 | 307.53 | 0.50
520 |Q10%| 428.00 | 201.21 | 206.66 | 0.002199 | 3.17 | 134.98 | 0.53
510 Q1% | 1195.00( 201.14 | 210.75 | 0.001116 | 3.27 | 371.71| 0.42
510 |Q10%| 428.00 | 201.14 | 206.73 | 0.001749 | 2.78 | 154.11 | 0.48
500 Q1% | 1195.00( 201.08 [ 210.75 | 0.001090 | 3.24 | 369.29 | 0.41
500 |Q10%| 428.00 | 201.08 | 206.72 | 0.001773 | 2.73 | 156.63 | 0.48
490 Q1% | 1195.00( 201.03 [ 210.69 | 0.001096 | 3.36 | 356.17 | 0.41
490 |Q10%]| 428.00 | 201.03 | 206.74 | 0.001187 | 2.52 | 170.08 | 0.40
480 Q1% | 1195.00( 201.00 [ 210.61 | 0.001302 | 3.54 | 337.63 | 0.44




480 |Q10%| 428.00 [ 201.00 | 206.69 | 0.001278 | 2.65 | 161.52 | 0.41
472 | Q1% | 1195.00{ 201.00 [ 210.44 | 0.001649 [ 3.92 | 305.05| 0.48
472 1Q10%| 428.00 | 201.00 [ 206.64 | 0.001469 [ 2.78 | 154.11 | 0.43
470 BR U] Q1% [1195.00{ 201.00 [ 210.38 [ 0.001805 | 4.05 | 294.97 | 0.48
470 BRU]Q10%| 428.00 | 201.00 | 206.63 | 0.001512 | 2.81 | 152.23 | 0.44
470 BR D] Q1% [1195.00{ 200.99 | 210.27 | 0.001975 | 4.25 | 281.21 | 0.51
470 BR D|Q10%| 428.00 | 200.99 [ 206.58 [ 0.001691 [ 2.93 | 146.22 | 0.46
464.536 | Q1% [1195.00{ 200.99 | 210.31 | 0.001845 | 4.12 | 290.30 | 0.50
464.536 | Q10%| 428.00 | 200.99 | 206.59 | 0.001647 | 2.89 | 147.94 | 0.45
460 | Q1% [1195.00{ 200.99 | 210.33 | 0.001879 | 4.04 | 295.55 | 0.51
460 |Q10%| 428.00 | 200.99 [ 206.55 | 0.001815 | 2.98 | 143.49 | 0.47
450 | Q1% | 1195.00| 200.97 [ 210.32 [ 0.001678 | 4.00 | 298.56 | 0.50
450 |Q10%| 428.00 | 200.97 | 206.52 | 0.001846 [ 3.02 | 141.92 | 0.49
440 | Q1% | 1195.00{ 200.81 [ 210.03 | 0.002361 [ 4.56 | 261.96 | 0.58
440 1Q10%| 428.00 | 200.81 | 206.26 | 0.003157 | 3.65 | 117.33 | 0.63
430 | Q1% [1195.00( 200.82 | 209.90 | 0.002592 | 4.76 | 250.86 | 0.61
430 |Q10%| 428.00 | 200.82 [ 206.21 [ 0.002992 [ 3.70 | 115.74 | 0.62
420 | Q1% | 1195.00{ 200.93 [ 209.95 | 0.002245 | 4.55 | 262.71| 0.57
420 |Q10%| 428.00 | 200.93 | 206.28 | 0.002115 | 3.31 | 129.42 | 0.53
410 | Q1% | 1195.00{ 200.94 [ 210.16 | 0.001417 | 3.79 | 315.27 | 0.46
410 |Q10%| 428.00 | 200.94 [ 206.40 [ 0.001308 [ 2.70 | 158.46 | 0.42
400 | Q1% | 1195.00{ 200.93 | 210.21 | 0.001228 | 3.55 | 336.42 | 0.43
400 |Q10%| 428.00 | 200.93 [ 206.42 | 0.001096 | 2.49 | 172.02 | 0.38
390 | Q1% ] 1195.00) 200.91 | 210.13 | 0.001348 | 3.72 | 321.61 | 045
390 |Q10%) 428.00 | 200.91 [ 206.38 | 0.001188 | 2.61 | 164.29 | 0.40
380 | Q1% | 1195.00| 200.88 | 210.03 | 0.001541 | 3.90 | 306.04 | 0.48
380 |Q10%) 428.00 | 200.88 | 206.32 | 0.001404 | 2.77 | 154.73 | 0.43
370 | Q1% | 1195.00| 200.86 | 210.02 | 0.001534 | 3.88 | 308.26 | 0.48
370 |Q10%) 428.00 | 200.86 | 206.29 | 0.001526 | 2.82 | 151.92 | 0.45
360 | Q1% | 1195.00| 200.84 | 210.05 | 0.001411 | 3.72 | 321.00 | 0.46
360 |Q10%) 428.00 | 200.84 | 206.29 | 0.001399 | 2.72 | 157.50 | 0.43
350 | Q1% | 1195.00| 200.84 | 209.96 | 0.001617 | 3.89 [ 307.29 | 0.49
350 |Q10%) 428.00 | 200.84 | 206.18 | 0.001941 | 3.01 | 142.22 | 0.50
340 | Q1% | 1195.00| 200.85 | 209.95 | 0.001611 | 3.89 [ 307.17 | 0.49
340 |Q10%) 428.00 | 200.85 | 206.18 | 0.001804 | 2.96 | 144.79 | 0.49
330 | Q1% | 1195.00| 200.87 | 209.86 | 0.001756 | 4.05 | 295.00 | 0.51
330 |Q10%) 428.00 | 200.87 | 206.12 | 0.001962 | 3.07 | 139.28 | 0.51
320 | Q1% | 1195.00| 200.88 | 209.56 | 0.002346 | 4.61 [ 258.97 | 0.58
320 |Q10%) 428.00 | 200.88 [ 206.01 | 0.002260 | 3.31 | 129.25 | 0.54
310 | Q1% ] 1195.00| 200.89 | 209.47 | 0.002504 | 4.75 | 251.32 | 0.59
310  |Q10%) 428.00 | 200.89 | 205.95 | 0.002411 | 3.41 [ 125.58 | 0.56
300 | Q1% ] 1195.00| 200.91 | 209.48 | 0.002389 | 4.64 | 257.79 | 0.59
300 |Q10%) 428.00 | 200.91 | 205.93 | 0.002403 | 3.40 | 125.86 | 0.56
290 | Q1% | 1195.00| 200.92 [ 209.36 | 0.002652 | 4.82 | 248.09 | 0.62
290 |Q10%) 428.00 | 200.92 | 205.85 | 0.002676 | 3.54 | 120.92 | 0.59
280 | Q1% | 1195.00| 200.93 [ 209.35 | 0.002672 | 4.78 | 249.87 | 0.62
280 |Q10%) 428.00 | 200.93 [ 205.77 | 0.003045 | 3.67 | 116.74 | 0.62
270 | Q1% | 1195.00| 200.94 | 208.85 | 0.003859 | 5.58 | 214.12 | 0.72
270  |Q10%) 428.00 | 200.94 | 205.64 | 0.003411 | 3.89 [ 109.95 | 0.65
260 | Q1% | 1195.00| 200.95 | 208.78 | 0.003967 | 5.63 | 212.25| 0.73
260 |Q10%) 428.00 | 200.95 | 205.54 | 0.003865 | 4.03 | 106.10 | 0.69
250 | Q1% ] 1195.00| 200.93 | 208.78 | 0.003964 | 5.53 | 216.21 | 0.73
250 |Q10%) 428.00 | 200.93 | 205.52 | 0.003736 | 3.98 [ 107.65 | 0.68
240 | Q1% ] 1195.00| 200.90 | 208.91 | 0.003301 | 5.10 | 234.27 | 0.68
240  |Q10%) 428.00 | 200.90 | 205.51 | 0.003633 | 3.88 [ 110.17 | 0.67
230 | Q1% | 1195.00| 200.88 | 208.83 | 0.003443 | 5.17 | 231.15| 0.69
230 |Q10%) 428.00 | 200.88 | 205.45 | 0.003705 | 3.94 | 108.65 | 0.68
220 | Q1% ] 1195.00| 200.86 | 208.44 | 0.004397 | 5.74 | 208.02 | 0.77




220 |Q10%) 428.00 | 200.86 | 205.37 | 0.003769 | 4.03 | 106.31 | 0.68
210 | Q1% | 1195.00| 200.84 | 208.59 | 0.003447 | 5.26 | 227.04 | 0.70
210 |Q10%) 428.00 | 200.84 | 205.38 | 0.003491 | 3.85 [ 111.05 | 0.67
200 | Q1% | 1195.00| 200.81 | 208.68 | 0.002972 | 4.92 | 242.68 | 0.66
200 |Q10%) 428.00 | 200.81 | 205.40 | 0.003104 | 3.66 | 116.85 | 0.63
190 | Q1% [1195.00] 200.78 | 208.69 | 0.002788 | 4.83 | 247.28 | 0.64
190 | Q10%| 428.00 | 200.78 | 205.41 | 0.002792 | 3.52 | 121.45| 0.60
180 | Q1% [1195.00] 200.76 | 208.71 | 0.002573 | 4.68 | 255.27 | 0.61
180 | Q10%| 428.00 | 200.76 | 205.42 | 0.002513 | 3.39 | 126.35 | 0.57
170 | Q1% [1195.00{ 200.73 | 208.65 | 0.002640 | 4.75 | 251.65 | 0.62
170 | Q10%| 428.00 | 200.73 | 205.41 | 0.002361 | 3.33 | 128.67 | 0.55
160 | Q1% [1195.00{ 200.70 | 208.70 | 0.002360 | 4.52 | 264.58 | 0.59
160 | Q10%| 428.00 | 200.70 | 205.41 | 0.002166 | 3.21 | 133.48 | 0.53
150 | Q1% [1195.00] 200.68 | 208.71 | 0.002147 | 4.41 | 270.86 | 0.56
150 | Q10%| 428.00 | 200.68 | 205.43 | 0.001829 | 3.03 | 141.35| 0.49
140 | Q1% [1195.00] 200.70 | 208.69 | 0.002155 | 4.41 | 271.07 | 0.56
140 | Q10%| 428.00 | 200.70 | 205.40 | 0.001894 | 3.06 | 140.08 | 0.50
130 | Q1% [1195.00] 200.72 | 208.67 | 0.002196 | 4.41 | 271.04 | 0.57
130 | Q10%| 428.00 | 200.72 | 205.36 | 0.002018 | 3.11 | 137.52 | 0.52
120 | Q1% [1195.00] 200.74 | 208.64 | 0.002211 | 4.42 | 270.21 | 0.57
120 | Q10%| 428.00 | 200.74 | 205.33 | 0.002095 | 3.14 | 136.34 | 0.52
110 | Q1% [1195.00{ 200.75 | 208.49 | 0.002566 | 4.67 | 255.75 | 0.61
110 | Q10%| 428.00 | 200.75 | 205.25 | 0.002449 | 3.32 | 128.92 | 0.56
100 | Q1% [1195.00] 200.77 | 208.40 | 0.002714 | 4.79 | 249.51 | 0.62
100 | Q10%| 428.00 | 200.77 | 205.19 | 0.002562 | 3.39 | 126.28 | 0.57
90 Q1% | 1195.00| 200.75 [ 208.40 [ 0.002612 | 4.70 | 254.12 | 0.61
90 [Q10%] 428.00 | 200.75 | 205.18 | 0.002475 | 3.33 | 128.55 | 0.56
80 Q1% | 1195.00| 200.67 | 208.41 [ 0.002499 | 4.62 | 258.43 | 0.60
80 [Q10%] 428.00 | 200.67 | 205.18 | 0.002312 | 3.26 | 131.15| 0.55
70 Q1% | 1195.00| 200.61 [ 208.31 [ 0.002700 | 4.75 | 251.61 | 0.63
70 |Q10%| 428.00 | 200.61 | 205.09 | 0.002605 | 3.42 | 125.20 | 0.58
60 Q1% | 1195.00| 200.64 | 208.12 [ 0.003214 | 5.04 | 236.87 | 0.68
60 [Q10%] 428.00 | 200.64 | 204.94 | 0.003284 | 3.72 | 115.06 | 0.65
50 Q1% | 1195.00| 200.67 | 207.84 [ 0.004058 | 5.46 | 218.85| 0.76
50 [Q10%] 428.00 | 200.67 | 204.71 | 0.004450 | 4.16 | 102.98 | 0.75
40 Q1% | 1195.00| 200.71 | 207.81 [ 0.003938 | 5.45 | 219.39 | 0.75
40 |Q10%| 428.00 | 200.71 [ 204.68 [ 0.004431 | 4.13 | 103.65] 0.75
30 Q1% | 1195.00| 200.72 | 207.20 [ 0.005764 | 6.29 | 189.95| 0.89
30  [Q10%] 428.00 | 200.72 | 204.46 | 0.005480 | 4.48 | 9549 [ 0.82
20 Q1% ] 1195.00| 200.69 | 206.72 | 0.007417 | 6.86 | 174.16 | 1.00
20  [Q10%] 428.00 | 200.69 | 204.31 | 0.006229 | 4.65 [ 91.99 | 0.87
10 Q1% ] 1195.00| 200.66 | 206.65 [ 0.007398 | 6.83 | 174.86 | 1.00
10 |Q10%]| 428.00 | 200.66 [ 203.99 [ 0.008398 [ 5.11 | 83.72 | 1.00
0 Q1% ] 1195.00| 200.63 | 206.56 [ 0.007357 | 6.82 | 175.21 | 1.00
0 Q10%| 428.00 | 200.63 | 203.91 | 0.008361 | 5.09 | 84.14 | 1.00
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Cateasca - Amenajat

. Cota |, .. .| Panta . Aria de

profil |AS19:| @ | g NIVel @A) Ly lica | ViteZ | curgere| N

debit | (m’/s) (m) (m) (mim) (mls) m?) Froude
740 Q1% | 1195.00| 203.90 [ 210.87 | 0.004630 | 5.63 | 212.37 | 0.80
740 |1Q10%| 428.00 | 203.90 | 207.46 | 0.008728 | 5.05 | 84.73 | 1.00
730 Q1% | 1195.00( 203.55 [ 210.97 | 0.003778 | 5.26 | 227.19 | 0.73
730 |Q10%| 428.00 | 203.55 | 207.23 | 0.008641 | 5.04 | 84.94 | 1.00
720 Q1% | 1195.00( 203.20 [ 211.07 | 0.003070 | 4.90 | 243.87 | 0.67
720 |Q10%| 428.00 | 203.20 | 206.97 | 0.008548 | 5.03 | 85.08 | 1.01
710 Q1% | 1195.00( 202.85 [ 211.08 | 0.002820 | 4.77 | 250.35 | 0.63
710 |Q10%| 428.00 | 202.85 | 206.98 | 0.006057 | 4.52 | 94.65 | 0.85
700 Q1% | 1195.00( 202.43 | 211.03 | 0.001667 | 5.04 | 281.34 | 0.58
700 |Q10%| 428.00 | 202.43 | 207.12 | 0.002609 | 3.95 | 113.09 | 0.64
690 Q1% | 1195.00( 202.13 | 211.33 | 0.001233 | 3.81 | 313.33 | 0.46
690 |Q10%| 428.00 | 202.13 | 207.33 | 0.001654 | 2.99 | 142.97 | 0.50
680 Q1% | 1195.00| 202.08 [ 211.36 | 0.001119 | 3.64 | 327.90 | 0.44
680 |Q10%| 428.00 | 202.08 | 207.34 | 0.001581 | 2.89 | 148.29 | 0.49
670 Q1% | 1195.00| 202.02 [ 211.39 | 0.001022 | 3.50 | 341.23 | 0.42
670 |Q10%| 428.00 | 202.02 | 207.34 | 0.001492 | 2.79 | 153.21 | 0.48
660 Q1% | 1195.00| 201.96 | 211.33 | 0.001093 | 3.62 | 329.96 | 0.44
660 |Q10%| 428.00 | 201.96 | 207.32 | 0.001453 | 2.83 | 151.31 | 0.47
650 Q1% | 1195.00( 201.90 [ 211.17 | 0.001362 | 3.98 | 300.55 | 0.49
650 |Q10%| 428.00 | 201.90 | 207.22 | 0.001731 | 3.09 | 138.60 | 0.52
640 Q1% | 1195.00( 201.85 [ 211.11 | 0.001432 | 4.08 | 292.88 | 0.49
640 |Q10%| 428.00 | 201.85 | 207.20 | 0.001684 | 3.09 | 138.70 | 0.51
630 Q1% | 1195.00( 201.79 | 211.16 | 0.001261 | 3.84 | 311.02 | 0.47
630 |Q10%| 428.00 | 201.79 | 207.21 | 0.001586 | 2.96 | 144.54 | 0.49
620 Q1% | 1195.00( 201.73 | 211.17 | 0.001193 | 3.76 | 317.92 | 0.45
620 |Q10%| 428.00 | 201.73 | 207.21 | 0.001507 | 2.90 | 147.81 | 0.48
610 Q1% | 1195.00( 201.68 [ 211.19 | 0.001100 | 3.63 | 329.14 | 0.44
610 |Q10%| 428.00 | 201.68 | 207.20 | 0.001454 | 2.84 | 150.72 | 0.48
600 Q1% | 1195.00( 201.62 | 211.13 | 0.001185 | 3.76 | 318.15| 0.46
600 |Q10%| 428.00 | 201.62 | 207.18 | 0.001412 | 2.86 | 149.68 | 0.47
590 Q1% | 1195.00( 201.56 | 210.99 | 0.001408 | 4.04 | 295.85| 0.49
590 |Q10%| 428.00 | 201.56 | 207.10 | 0.001671 | 3.07 | 139.19 | 0.51
580 Q1% | 1195.00( 201.51 | 210.83 | 0.001700 | 4.35 | 274.86 | 0.54
580 |Q10%| 428.00 | 201.51 | 206.98 | 0.002082 | 3.35 | 127.64 | 0.56
570 Q1% | 1195.00( 201.45 [ 210.68 | 0.002002 | 4.62 | 258.70 | 0.58
570 |Q10%| 428.00 | 201.45 | 206.84 | 0.002614 | 3.64 | 117.53 | 0.62
560 Q1% | 1195.00( 201.39 [ 210.58 | 0.002125 | 4.76 | 251.22 | 0.59
560 |Q10%| 428.00 | 201.39 | 206.81 | 0.002564 | 3.66 | 117.00 | 0.62
550 Q1% | 1195.00( 201.33 | 210.49 | 0.002250 | 4.89 | 244.36 | 0.61
550 |Q10%| 428.00 | 201.33 | 206.77 | 0.002525 | 3.69 | 116.14 | 0.61
540 Q1% | 1195.00( 201.28 [ 210.60 | 0.001907 | 4.49 | 266.11 | 0.57
540 |Q10%| 428.00 | 201.28 | 206.78 | 0.002407 | 3.55 | 120.40 | 0.60
530 Q1% | 1195.00( 201.22 | 210.64 | 0.001730 | 4.31 | 277.50 | 0.55
530 |Q10%| 428.00 | 201.22 | 206.79 | 0.002259 | 3.44 | 124.46 | 0.58
520 Q1% | 1195.00( 201.16 | 210.77 | 0.001356 | 3.81 | 313.63 | 0.49
520 |Q10%| 428.00 | 201.16 | 206.82 | 0.002062 | 3.21 | 133.31 | 0.56
510 Q1% | 1195.00( 201.11 [ 210.93 | 0.000833 | 3.13 | 390.16 | 0.39
510 |Q10%| 428.00 | 201.11 | 206.93 | 0.001215 | 2.59 | 165.51 | 0.44
500 Q1% | 1195.00( 201.05 [ 210.93 | 0.000820 | 3.11 | 384.75| 0.39
500 |Q10%| 428.00 | 201.05 | 206.93 | 0.001239 | 2.55 | 167.93 | 0.44
490 Q1% | 1195.00( 200.99 [ 210.81 | 0.000970 | 3.39 | 352.35| 0.42
490 |Q10%]| 428.00 | 200.99 [ 206.90 | 0.001124 | 2.60 | 164.75 | 0.42
480 Q1% | 1195.00( 200.93 [ 210.73 | 0.001155 | 3.59 | 333.30 | 0.45




480 |Q10%| 428.00 | 200.93 | 206.82 | 0.001373 [ 2.83 | 151.37 | 0.46
472 | Q1% | 1195.00{ 200.88 | 210.60 | 0.001364 | 3.87 | 308.82 | 0.48
472 1Q10%| 428.00 | 200.88 | 206.81 | 0.001339 [ 2.81 | 152.32 | 0.45
470 BR U] Q1% [1195.00( 200.88 [ 210.54 [ 0.001505 [ 4.01 | 298.16 | 0.49
470 BR U]Q10%| 428.00 | 200.88 [ 206.80 [ 0.001378 | 2.85 | 150.23 | 0.45
470 BR D] Q1% [1195.00{ 200.85 | 210.43 | 0.001640 | 4.21 | 284.15| 0.51
470 BR D|Q10%| 428.00 | 200.85 [ 206.78 [ 0.001369 | 2.88 | 148.47 | 0.45
465 | Q1% | 1195.00| 200.85 [ 210.47 [ 0.001529 | 4.09 | 292.37 | 0.50
465 |Q10%| 428.00 | 200.85 | 206.78 | 0.001349 [ 2.86 | 149.42 | 0.45
460 | Q1% | 1195.00{ 200.82 | 210.53 | 0.001294 | 3.86 | 309.27 | 0.48
460 |Q10%| 428.00 | 200.82 | 206.78 | 0.001329 [ 2.84 | 150.89 | 0.46
450 | Q1% | 1195.00{ 200.82 | 210.52 | 0.001281 | 3.84 | 311.34 | 0.47
450 |Q10%| 428.00 | 200.82 | 206.77 | 0.001329 [ 2.82 | 151.89 | 0.45
440 | Q1% | 1195.00( 200.82 | 210.47 | 0.001353 [ 3.93 | 303.98 | 0.49
440 1Q10%| 428.00 | 200.82 | 206.73 | 0.001387 [ 2.89 | 148.06 | 0.47
430 | Q1% | 1195.00{ 200.81 [ 210.23 | 0.001832 [ 4.41 | 271.03 | 0.56
430 |Q10%| 428.00 | 200.81 [ 206.53 | 0.002281 [ 3.42 | 125.18 | 0.59
420 | Q1% | 1195.00{ 200.81 [ 210.11 | 0.002048 | 4.60 | 259.65 | 0.59
420 |Q10%| 428.00 | 200.81 [ 206.46 [ 0.002368 [ 3.53 | 121.35| 0.60
410 | Q1% | 1195.00{ 200.80 [ 210.32 | 0.001356 | 3.84 | 310.89 | 0.49
410 |Q10%| 428.00 | 200.80 [ 206.58 | 0.001547 [ 2.95 | 145.28 | 0.49
400 | Q1% | 1195.00{ 200.80 [ 210.32 | 0.001304 | 3.82 | 313.14 | 0.48
400 |Q10%| 428.00 | 200.80 [ 206.57 | 0.001507 [ 2.90 | 147.60 | 0.48
390 | Q1% | 1195.00| 200.80 [ 210.22 | 0.001456 | 4.00 | 298.98 | 0.50
390 |Q10%) 428.00 | 200.80 [ 206.53 | 0.001596 | 3.00 | 142.75| 0.50
380 | Q1% | 1195.00) 200.79 | 210.28 | 0.001221 | 3.72 | 321.02 | 0.46
380 |Q10%) 428.00 | 200.79 | 206.54 | 0.001509 | 2.84 | 150.67 | 0.48
370 | Q1% | 1195.00| 200.79 [ 210.17 | 0.001439 | 3.97 | 301.25| 0.50
370 |Q10%) 428.00 | 200.79 [ 206.47 | 0.001649 | 3.02 | 141.73 | 0.50
360 | Q1% ] 1195.00| 200.79 | 210.23 | 0.001213 | 3.68 | 325.15 | 0.46
360 |Q10%) 428.00 | 200.79 | 206.47 | 0.001667 | 2.94 | 145.80 | 0.51
350 | Q1% | 1195.00| 200.78 [ 210.04 | 0.001534 | 4.08 | 293.14 | 0.52
350 |Q10%) 428.00 | 200.78 | 206.42 | 0.001684 | 3.04 | 140.97 | 0.51
340 | Q1% | 1195.00| 200.78 | 210.12 | 0.001288 | 3.76 | 317.53 | 0.48
340  |Q10%) 428.00 | 200.78 | 206.43 | 0.001650 | 2.93 | 146.30 | 0.50
330 | Q1% | 1195.00) 200.77 | 209.77 | 0.001984 | 4.48 | 266.62 | 0.58
330 |Q10%) 428.00 | 200.77 | 206.26 | 0.002145 | 3.35 | 127.94 | 0.57
320 | Q1% | 1195.00| 200.77 | 209.54 | 0.002409 | 4.87 | 245.20 | 0.64
320 |Q10%) 428.00 | 200.77 | 206.09 | 0.002803 | 3.72 | 115.12 | 0.65
310 | Q1% | 1195.00) 200.77 | 209.38 | 0.002737 | 5.12 | 233.52 | 0.67
310  |Q10%) 428.00 | 200.77 | 205.88 | 0.003891 | 4.11 [ 104.13 | 0.75
300 | Q1% | 1195.00| 200.76 | 209.34 | 0.002816 | 5.14 | 232.27 | 0.69
300 |Q10%) 428.00 | 200.76 | 205.77 | 0.004225 | 4.26 | 10048 | 0.78
290 | Q1% | 1195.00| 200.76 | 209.15 | 0.003190 | 5.41 [ 220.84 | 0.73
290 |Q10%) 428.00 | 200.76 | 205.50 | 0.005540 | 4.70 [ 91.04 | 0.89
280 | Q1% | 1195.00| 200.93 [ 209.35 | 0.002672 | 4.78 | 249.87 | 0.62
280 |Q10%) 428.00 | 200.93 [ 205.77 | 0.003045 | 3.67 | 116.74 | 0.62
270 | Q1% | 1195.00| 200.94 | 208.85 | 0.003859 | 5.58 | 214.12 | 0.72
270  |Q10%) 428.00 | 200.94 | 205.64 | 0.003411 | 3.89 [ 109.95 | 0.65
260 | Q1% | 1195.00| 200.95 | 208.78 | 0.003967 | 5.63 | 212.25| 0.73
260 |Q10%) 428.00 | 200.95 | 205.54 | 0.003866 | 4.03 | 106.10 | 0.69
250 | Q1% ] 1195.00| 200.93 | 208.78 | 0.003964 | 5.53 | 216.21 | 0.73
250 |Q10%) 428.00 | 200.93 | 205.52 | 0.003737 | 3.98 [ 107.65 | 0.68
240 | Q1% ] 1195.00| 200.90 | 208.91 | 0.003301 | 5.10 | 234.27 | 0.68
240  |Q10%) 428.00 | 200.90 | 205.51 | 0.003633 | 3.88 [ 110.17 | 0.67
230 | Q1% | 1195.00| 200.88 | 208.83 | 0.003443 | 5.17 | 231.15| 0.69
230 |Q10%) 428.00 | 200.88 | 205.45 | 0.003705 | 3.94 | 108.65 | 0.68
220 | Q1% ] 1195.00| 200.86 | 208.44 | 0.004397 | 5.74 | 208.02 | 0.77




220 |Q10%) 428.00 | 200.86 | 205.37 | 0.003770 | 4.03 | 106.31 | 0.68
210 | Q1% | 1195.00| 200.84 | 208.59 | 0.003447 | 5.26 | 227.04 | 0.70
210 |Q10%) 428.00 | 200.84 | 205.38 | 0.003491 | 3.85 [ 111.05 | 0.67
200 | Q1% | 1195.00| 200.81 | 208.68 | 0.002972 | 4.92 | 242.68 | 0.66
200 |Q10%) 428.00 | 200.81 | 205.40 | 0.003105 | 3.66 | 116.84 | 0.63
190 | Q1% [1195.00] 200.78 | 208.69 | 0.002788 | 4.83 | 247.28 | 0.64
190 | Q10%| 428.00 | 200.78 | 205.41 | 0.002793 | 3.52 | 121.45| 0.60
180 | Q1% [1195.00] 200.76 | 208.71 | 0.002573 | 4.68 | 255.27 | 0.61
180 | Q10%| 428.00 | 200.76 | 205.42 | 0.002513 | 3.39 | 126.34 | 0.57
170 | Q1% [1195.00{ 200.73 | 208.65 | 0.002640 | 4.75 | 251.65 | 0.62
170 | Q10%| 428.00 | 200.73 | 205.41 | 0.002361 | 3.33 | 128.67 | 0.55
160 | Q1% [1195.00{ 200.70 | 208.70 | 0.002360 | 4.52 | 264.58 | 0.59
160 | Q10%| 428.00 | 200.70 | 205.41 | 0.002166 | 3.21 | 133.48 | 0.53
150 | Q1% [1195.00] 200.68 | 208.71 | 0.002147 | 4.41 | 270.86 | 0.56
150 | Q10%| 428.00 | 200.68 | 205.43 | 0.001829 | 3.03 | 141.35| 0.49
140 | Q1% [1195.00] 200.70 | 208.69 | 0.002155 | 4.41 | 271.07 | 0.56
140 | Q10%| 428.00 | 200.70 | 205.40 | 0.001894 | 3.06 | 140.08 | 0.50
130 | Q1% [1195.00] 200.72 | 208.67 | 0.002196 | 4.41 | 271.04 | 0.57
130 | Q10%| 428.00 | 200.72 | 205.36 | 0.002018 | 3.11 | 137.52 | 0.52
120 | Q1% [1195.00] 200.74 | 208.64 | 0.002211 | 4.42 | 270.21 | 0.57
120 | Q10%| 428.00 | 200.74 | 205.33 | 0.002095 | 3.14 | 136.33 | 0.52
110 | Q1% [1195.00{ 200.75 | 208.49 | 0.002566 | 4.67 | 255.75 | 0.61
110 | Q10%| 428.00 | 200.75 | 205.25 | 0.002449 | 3.32 | 128.92 | 0.56
100 | Q1% [1195.00] 200.77 | 208.40 | 0.002714 | 4.79 | 249.51 | 0.62
100 | Q10%| 428.00 | 200.77 | 205.19 | 0.002562 | 3.39 | 126.28 | 0.57
90 Q1% | 1195.00| 200.75 [ 208.40 [ 0.002612 | 4.70 | 254.12 | 0.61
90 [Q10%] 428.00 | 200.75 | 205.18 | 0.002475 | 3.33 | 128.55 | 0.56
80 Q1% | 1195.00| 200.67 | 208.41 [ 0.002499 | 4.62 | 258.43 | 0.60
80 [Q10%] 428.00 | 200.67 | 205.18 | 0.002313 | 3.26 | 131.15| 0.55
70 Q1% | 1195.00| 200.61 [ 208.31 [ 0.002700 | 4.75 | 251.61 | 0.63
70 |Q10%| 428.00 | 200.61 | 205.09 | 0.002605 | 3.42 | 125.20 | 0.58
60 Q1% | 1195.00| 200.64 | 208.12 [ 0.003214 | 5.04 | 236.87 | 0.68
60 [Q10%] 428.00 | 200.64 | 204.94 | 0.003285 | 3.72 | 115.06 | 0.65
50 Q1% | 1195.00| 200.67 | 207.84 [ 0.004058 | 5.46 | 218.85| 0.76
50 [Q10%] 428.00 | 200.67 | 204.71 | 0.004450 | 4.16 | 102.98 | 0.75
40 Q1% | 1195.00| 200.71 | 207.81 [ 0.003938 | 5.45 | 219.39 | 0.75
40  |Q10%| 428.00 | 200.71 [ 204.68 [ 0.004432 | 4.13 | 103.65 ] 0.75
30 Q1% | 1195.00| 200.72 | 207.20 [ 0.005764 | 6.29 | 189.95| 0.89
30  [Q10%] 428.00 | 200.72 | 204.46 | 0.005481 | 4.48 | 9548 [ 0.82
20 Q1% ] 1195.00| 200.69 | 206.72 | 0.007417 | 6.86 | 174.16 | 1.00
20  [Q10%] 428.00 | 200.69 | 204.31 | 0.006235 | 4.65 | 91.97 | 0.87
10 Q1% ] 1195.00| 200.66 | 206.65 [ 0.007398 | 6.83 | 174.86 | 1.00
10 |Q10%]| 428.00 | 200.66 [ 203.99 [ 0.008383 [ 5.11 | 83.77 | 1.00
0 Q1% ] 1195.00| 200.63 | 206.56 [ 0.007357 | 6.82 | 175.21 | 1.00
0 Q10%| 428.00 | 200.63 | 203.90 | 0.008461 | 5.11 | 83.81 | 1.01
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