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Prenumele parintitor: Tata: Filarel; Mama: Ana
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Total orc Note Nr.
Nr. | DISCIPLINELE DE INVATAMANT Curs | Seminar/ | Sem | Sem. | credi-
ert. Aplicati/ | 1 ] e
Lueriri
practice
a} Examene

1. | Poluarea mediului. Mediu si energie, 14 14 10 - 3
2. | Protectia atmosferei 14 14 10 - 3
3. | Proteciia apei. Epurarea apelor uzate. 14 14 0 - 3
4. | Protectia solului 14 14 10 - 3
5. | Monitorizarea medivjui 14 4 L} 10 - 3
6. | Politici gi strategii de mediu 14 14 10 - 3
7. | Dreptul §i legislatia mediului 14 14 10 - 3
8. | Managementul degeurilor solide, lichide si gazoase 20 16 - 10 2
9, i Audit intern pentru sisteme de managementul mediului

conform ISO 14001: 2004 5i ISO 19011 2002 20 10 - 1y 2
10. | Radioprotectis mediufui 10 10 - 1G 2
11. | Sisteme de energii regenerabile 10 10 - 10 2
12. | Informatici aplicatd in monitorizarea mediului 10 10 - 0 2
13. | Tehnologii curate aplicate in protectia mediulut industrial | 10 10 - iy 2
14. | Autoritili 3i mecanisme de decizie in domeniul proteciei

mediului 10 10 - i 1

B} Colocvii
. | Proteciia biodiversitiiii. Raspunderea juridicd pentru

daunele aduse mediului 4 14 10 - 3
2 Securitatea §i sinitatea in medii cu grad ridicat de risc 14 4 9 3
3. | Procedee de prevenire i combatere & poludrii industriale 14 i4 g - 3
4. | Managementul proiectelor de mediu 10 10 - 1 1
5. | Practica - 20 - 10 1
6. | Practicd pestru elaborarea lucririi de absolvire - 1.8 - 10 13

Promovat Total credite: 60
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MOTA: La Facultatea de Stiinta §i Ingincria Materialelor durata studiilor postuniversitare de
specializare Poluarca, Prolecfia §i Managementul Mediului este de 560 ore (2
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1 INTRODUCERE

ADAPTAREA 1A EFECTELE SCHIMBARILOR CLIMATICE (45C)

Schimbdrile climatice reprezinti o componenti real a vietii noastre, efectele lor negative fiind resimtite
atat pe plan economic, cat si social. Astfel, datele stiintifice arati ci globul pamantesc se incalzeste, clima
se modificd, iar fenomenele meteorologice extreme sunt tot mai frecvente si constau in inundatii, seceti,

cresterea temperaturilor medii la nivel global, cregterea nivelului marii si micsorarea calotei glaciare.

Incilzirea globala implica, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea
reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizirii nivelului concentratiei acestor
gaze in atmosferd care sa impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic si a da posibilitatea
ecosistemelor naturale sd se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte nccesitatea adaptarii la efectele
schimbarilor climatice, avand in vedere ci aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorits inertiei
sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

in pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, temperatura medie
globald va continua sa creasca In perioada urmitoare, fiind necesare misuri cit mai urgente de adaptare la
efectele schimbarilor climatice. Cel de-al ,4-lea Raport Global de Evaluare a Schimbirilor Climatice
(AR4)” pregitit de citre IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) prezintd in mod cuprinzitor
ultimele rezultate si observatii stiintifice cu privire la cauzele schimbirilor climatice si la impactul pe
termen scurt, mediu si lung al acestora.

In Buropa, se poate observa deja o crestere a nivelului si intensitatii precipitatiilor, valuri de cilduri cu o
frecventd si duratd din ce in ce mai mare si acutizarea fenomenului de secetd in sudul Europei. In acelasi
timp, se pot observa cresteri la nivelul precipitatiilor, care conduc la inundatii intense pe cursurile de apa.
Evenimentele meteorologice extreme sunt din ce in ce mai frecvente si mai complexe, iar legatura lor cu
schimbirile climatice a fost analizati stiintific.

Intrucét reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd intr-un orizont de timp apropiat nu implici o atenuare
a fenomenului de incalzire globald, adaptarea la efectele schimbirilor climatice trebuie si reprezinte un
element important la nivelul proiectelor de infrastructura.

Asadar, este necesar a se identifica impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice,
vulnerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele schimbrilor climatice.

Concepte-cheie:

Impactul schimbérilor climatice — efectele schimbdrilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice.
Trebuie diferentiate efectele potentiale si cele reziduale in cazul implementirii unor masuri de adaptare.

» Impact potential — efectele care apar in urma schimbirilor climatice in viitor, fird a se lua in
considerare masurile de adaptare.

* Impact rezidual — efectele schimbarilor climatice ce pot apirea dupi realizarea masurilor de
adaptare.

Vulnerabilitatea implicd analiza impactului negativ al schimbirilor climatice, inclusiv al variabilitatii
climatice si al evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice si depinde de
tipul, amplitudinea si rata variabilititii climatice la care acestea sunt expuse precum si posibilitatea lor de
adaptare.

Modernizare D] 679: Péduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani - Cotmeana —
Malu - Bérla - Lim. Jud. OIt, km 0+000-48.222; L=47,670 km

Studiu privind imunizarea climaticd Pag.3/79



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

1S0 9001

Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti, Romania

CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012
Cont trezorerie: RO70TREZ7015069XXX014460

Adaptarea reprezinti abilitatea sistemelor naturale §i antropice, de a raspunde efectelor schimbdrilor
climatice, incluzdnd variabilitatea climatici si fenomenele meteorologice extreme, pentru a reduce
potentialele pagube, a profita de oportunititi sau a face fati consecintelor schimbdrilor climatice. Adaptarea
la efectele climatice este un proces complex, datoriti faptului c gravitatea efectelor variazi de la o regiune
la alta, in functie de expunere, vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare socio-economicd, capacitatea
naturala si umana de adaptare, serviciile de sinitate si mecanismele de monitorizare a dezastrelor.

Efectele viitoarelor schimbiri climatice reprezinti o provocare semnificativa pentru administralorii
infrastructurii, operatorii de transport rutier si alti factori implicati, care se pot confrunta cu o serie de factori
precum: cedarea infrastructurii, restrictii de vitezd, efecte ale inundatiilor, aluneciri de teren, fisurarea
corpului de drum, costuri de ntretinere neprevizute, linchiderea unor zone ca urmare a deficientelor aparute
in urma inundatiilor, alunecérilor de teren, etc, in vederea remedierii, in scopul evitirii situatiei in care
circulatia nu se desfasoara in conditii de sigurant.

STRATEGIA DE DEZVOLTARE IN SECTORUL RUTIER

Strategia privind realizarea, dezvoltarea $i modernizarea retelei de transport de interes national si european
a fost aprobaté cu Legea nr. 203/16.05.2003, Legea nr. 569/2002, Legea nr. 451/2003, republicatd in MOF
nr. 89/2005.

De asemenea, pentru conformarea Romaniei in calitate de stat membru UE fati de conditionalitatile ex-
ante impuse de citre Comisia Europeand pentru accesarea fondurilor nerambursabile in cadrul perioadei de
programare POIM 2014 — 2020, s-a promovat documentul strategic de referinti — Master Planul General
de Transport (MPGT), document programatic aprobat prin HG nr. 666/2016.

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene a aprobat la data de 28.03.2012, Regulamentul privind
orientdrile Uniunii pentru dezvoltarea Retelei Transeuropene de Transport.

Orientarile privind infrastructura de transport rutier previd, in sectiunea 3, articolul 22, ca la promovarea
proiectelor de interes comun, legate de infrastructura rutiers, este necesara:

® Acordarea prioritétii aspectelor privind imbunatatirea sau mentinerea calitatii infrastructurii din
punct de vedere al sigurantei, securittii si eficientei, al rezistentei in fata dezastrelor, al
performantelor de mediu, al accesibilitdtii pentru toti utilizatorii, al calititii serviciilor si al
continuititii fluxurilor de trafic.

® Promovarea dezvoltirii tehnologiilor inovatoare, promovarea sigurantei rutiere, utilizarea
informarii multimodale si gestionarea traficului pentru a permite functionarea sistemelor integrate
de comunicare.

* Asigurarea unui spafiu de parcare adecvat pentru conducitorii vehiculelor comerciale, in conditii
de siguranta si securitate.

Prin reabilitarea $i modernizarea drumului judetean DJ 679 sunt avute in vedere urmatoarele obiective:
¢ imbunititirea parametrilor de mediu, prin reducerea impactului calitatii aerului;
* Imbunatdtirea parametrilor tehnici ai drumurilor si implicit a conditiilor de circulatie;
* imbundatitirea calitatii vietii pentru riverani;

e cresterea atractivitatii zonei.

5
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Din punct de vedere al politicii de transporturi obiectivul general al strategiei in domeniul transporturilor il
reprezinta asigurarea infrastructurii si serviciilor capabile sa fie suportul activitatii economice si sociale,
pentru imbunatatirea calitatii vietii. Strategia privind infrastructura rutiera din Romania are in vedere
preluarea eficienta a traficului, dezvoltarea regionala echilibrata, eliminarea decalajelor si aplicarea unui
sistem eficient de gestionare si intretinere a tuturor drumurilor nationale.

Scopul prezentului proiect il reprezinta reabilitarea si modernizarea drumului Judetean DJ 679, in scopul
asigurérii conditiilor normale de siguranti a circulatiei pentru utilizatori, in contextul unui pmpact minim
asupra factorilor de mediu §i cu un impact extrem de redus asupra variabilelor climatice.

Desi in tabelul nr. 2 din Comunicarea Comisiei Orientiri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbarile climatice in perioada 2021-2027, (2021/C 373/01), proiectele de infrastructurd rutierd sunt
incluse la modul general in categoria pentru care este necesard o evaluare a amprentei de carbon, dar nu se
delimiteazi clar tipurile de proiecte de infrastructuri rutiera.

Avand in vedere cd proiectul include lucréri de modernizare a drumului judetean existent prin masurile care
vizeaza siguranta rutierd, proiectul este exceptat de la evaluarea detaliati a amprentei de carbon.
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2 OBIECTIVE

Obiectivele studiului privind imunizarea climatici, cu identificarea vulnerabilitatii fatd de schimbarile
climatice sunt reprezentate de evaluarea impactului schimbdrilor climatice asupra componentelor
proiectului propus, formularea misurilor de adaptare la schimbirile climatice, evaluarea acestora si
integrarea lor in design-ul proiectului.

Analiza imunizarii climatice, inclusiv a vulnerabilitatii proiectului fata de schimbérile climatice s-a realizat
in doua etape:

* Realizarea Etapei 1 - Examinarea, cu prezentarea evaluirii expunerii proiectului si a neutralitatii sale
climatice, precum si analiza vulnerabilitatii si riscurilor la schimbiri climatice, care include o analiza
completd pentru modulele 1 — 4 stabilite in ghidul elaborat de citre Directoratul General pentru Politici
Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient” si o analizi sumari pentru modulele 5 — 7, cu
concentrare asupra standardelor de folosit pentru a preveni sau reduce riscurile identificate;

o Stabilirea necesititii de realizare a Etapei 2 — Analiza detaliati a amprentei de carbon, respectiv
prezentarea argumentelor privind vulnerabilitatea proiectului la schimbdrile climatice, corelat cu
cerintele Directivei EIA revizuitd (Directiva 2011/92/EU modificati de Directiva 2014/52/EU), cu
detalierea informatiilor pentru modulele 5 — 7 din ghidul elaborat de citre Directoratul General pentru
Politici Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient”.
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3 METODOLOGIE

Pentru analiza aspectelor de neutralitate climatica, prezentul studiu are la bazi Comunicarea Comisiei
Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbrile climatice in perioada 2021-2027,
(2021/C 373/01), tratarea etapei 1 — Atenuare.

Procesul de pregitirea pentru imunizarea la schimbirile climatice a luat in considerare:

- evaluarea si specificarea contextului proiectului, precum si a limitelor si a interactiunilor dintre
proiecte;

- selectarea metodologiei de evaluare, inclusiv a parametrilor-cheie pentru evaluarea vulnerabilitatii sia
riscurilor;

- identificarea persoanelor care ar trebui implicate si alocarea resurselor, a timpului si a bugetului;

- compilarea principalelor documente de referintd, cum ar fi planul national privind energia si clima
(PNEC) aplicabil si strategiile si planurile de adaptare relevante, inclusiv, de exemplu, strategiile
nationale si locale de reducere a riscului de dezastre;

- asigurarea conformititii cu legislatia, normele si reglementirile aplicabile, de exemplu in ceea ce
priveste ingineria structurald si evaluarea impactului asupra mediului (EIM) si, dacd este cazul,
evaluarea strategicd de mediu (SEA).

Pentru analiza aspectelor de rezilientd la schimbdrile climatice, prezentul studiu are la bazi, pe langi
cerintele din Comunicarea Comisiei Orientiri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbirile
climatice in perioada 2021-2027, (2021/C 373/01), privind adaptarea la schimbarile climatice (etapa 1) si
cerintele ghidului elaborat de catre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima) din cadrul
Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient”, ale ghidului ,,Climate change and major projects” elaborat de Comisia Europeani si ale ghidului
elaborat de Jaspers in anul 2017, ,,The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk
Assessment”, cerintele acestora fiind aplicate pentru proiect in functie de relevanta si datele disponibile.
Conform ghidurilor i metodologiilor aplicabile, analiza s-a realizat astfel:

L Atenuarea (neutralitatea climaticd)
- Faza 1: Examinarea cu evaluarea impactului proiectului asupra emisiilor de GES
- Faza2: Analiza detaliatd, cu prezentarea principiilor de eficienta energetici si de reducere a emisiilor

GES in conceperea si proiectarea investitiei, inclusiv calcularea emisiilor GES generate de proiect si

compararea cu situatia existentd i cu situatia fard proiect (scenariul de referint3).

1L Adaptarea (rezilienta la schimbdrile climatice):
- Etapa 1: Examinare cu urmatoarele etape:

1. Analiza de senzitivitate a proiectului fati de variabilele climatice;

2. Evaluarea expunerii la riscurile generate de variabilele climatice in zona de implementare a

proiectului;

3. Analiza de vulnerabilitate;

4. Evaluarea riscului.
- Etapa 2: Solutii de adaptare cu urmatoarele etape:

1. Identificarea optiunilor de adaptare;

2. Evaluarea optiunilor de adaptare;
climatice si efecte secundare/ riscuri legate de clima. Senzitivitatea proiectului in raport cu variabilele
climatice trebuie evaluatd din punct de vedere al componentelor acestuia, respectiv: bunuri si procese
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(traficul rutier), iesiri (utilizatori, beneficii (timp redus de deplasare, confort sporit) si cererea de trafic) si

retele de transport (elementele de infrastructura).

Urmatoarele clase de sensibilitate sunt utilizate in concordanti cu urmitoarele linii generale:

* sensibilitate ridicatd: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact semnificativ asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

* sensibilitate medie: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact moderat asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

* sensibilitate scazuta: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact minim asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

e fara sensibilitate: variabilele climatice (hazard) nu au impact asupra componentelor proiectului.

Tabelul nr. 3-1 Clasele de sensibilitate utilizate pentru identificarea sensibilitiitii proiectului ca
urmare a unui hazard climatic

_ Sensibilitate
| Medie @)

Ti "
ip de Comp?nenta Fars
proiect proiect

sensibilitate (0)

| Perturbari
| moderate  ale
| traficului rutier,
| fard producerea
| de accidente si/
| sau pierderi de
| Impact mediu
| asupra
| utilizatorilor,
beneficiilor ~ si
cererii de trafic.

Bunuri si
procese

@ a e
Proiect de 5. Ko Tipack
Tesiri asupra
transport - : ;
componentei
drum ; 3
proiectului

Scoaterea  din
functiune a
infrastructurii
de transport
pentru 1-2 zile,
cu impact mediu
asupra
utilizatorilor

functiune a
de  transport
pentru  maxim
24 de ore, cu
impact  minor
asupra

utilizatorilor

Retele de
transport

Evaluarea expunerii a fost realizata atit din punct de vedere al conditiilor climatice actuale, cat si al celor
viitoare. De asemenea este importanta identificarea si intelegerea expunerii diferite din punct de vedere al
frecventei si intensitatii a unor zone geografice la efectele schimbarilor climatice.
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Fara expunere (0)

Expunere
la
conditiile
actuale

Hazardul nu s-a
manifestat niciodati

Hazardul s-a
manifestat o dati Tn
ultimii 25 ani

Medie (2)

d

! Hazardul s-a

manifestat de doud
ori in ultimii 10 ani

Hazardul s-a
manifestat in fiecare
an In ultimii 5 ani

Datele colectate
péna in prezent nu
sugereazi o
tendintd de evolutie
negativa (crestere
sau scadere, dupi
caz)

Datele colectate
pana In prezent
sugereaza o tendintd
usoara de evolutie
negativa (crestere
sau scadere, dupa
caz)

Datele colectate
péna in prezent
sugereazi o
tendinti de evolutie
negativa (crestere
sau scidere, dupa
caz)

Datele colectate pana
in prezent sugereaza
o tendintad
semnificativa de
evolutie negativa
(crestere sau scadere,
dupi caz)

Expunere
la
conditiile
viitoare

Hazardul nu va
apdrea 1n viitor in
locatia/ locatiile
analizate ca urmare
a schimbirilor
climatice

Hazardul este
improbabil sa apari
mai frecvent in
viitor ca urmare a
schimbdrilor

climatice

Hazardul ar putea
sa apard mai
frecvent in viitor ca
urmare a
schimbirilor
climatice

Hazardul va aparea
mai frecvent in viitor
ca urmare a
schimbdrilor
climatice

Analiza vulnerabilititilor consta in identificarea variabilelor/ hazardelor climatice care pot avea impact
asupra proiectului, pe baza sensibilitatii si expunerii, atat pentru conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.
Acest lucru s-a realizat cu ajutorul matricii prezentate in Tabelul nr. 3-3, in care Vulnerabilitatea =
Sensibilitatea x Expunerea.

Tabelul nr. 3-3 Matrice utilizati pentru clasificarea vulnerabilititilor

R

Expunere
Fard expunere (0) | Scazuti (1) Medie (2) Ridicata (3)

& Fara sensibilitate (0) 0
;‘:f‘ Mici (1) 0
=

2 Medie (2) 0
% Ridicatd (3) 0

Legenda:
Vulnerabilitate fara vulrggl)-abilitate medie (3-4) -

Evaluarea riscurilor s-a realizat pe baza analizei vulnerabilitatilor prin identificarea riscurilor si
oportunitatilor asociate vulnerabilitatilor ridicate si medii. Aceasta constd in evaluarea probabilititii si
magnitudinii consecintelor efectelor asociate cu hazardele identificate in etapa 2, precum si evaluarea
importantei riscului pentru succesul proiectului. Matricea utilizati pentru evaluarea riscului este prezentata
in tabelul urmator.
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Tabelul nr. 3-4 Matrice utilizati pentru evaluarea riscului

Magnitudinea consecintelor (M)

Probabilitatea de aparitie (P)

Nivelul riscului
Ridicat
Moderat

Redus

In

Probabilitate redusa de
aparitie

 Drobabi s .
Hazardul a mai apérut si este
probabil si mai apari

Hazardul a mai apdrut si este aproape
cert cd va mai aparea

Tabelul nr. 3-6 Scara pentru evaluare magnitudinii consecintelor

; ’ : . . Dezastru ce poate conduce la
Eveniment cu consecinte negative Eveniment cu consecinte X s os :
. o . ; intreruperea serviciilor si/sau
minore asupra operarii normale, ce negative moderate asupra g ;i
X - s A : i3 e distrugerea unor componente ale
pot fi indepértate prin intretinere operdrii normale, ce necesiti . . :
g ; e . sk s sistemelor, cu impact major asupra
obisnuitd sau prin modificarea investitii si ar putea necesita g :
: .. % i comunitatilor locale, ce impune
operatiunilor masuri de adaptare o
4 masuri de adaptare

Identificarea optiunilor de adaptare consti in identificarea acelor mésuri care raspund vulnerabilitatilor si
riscurilor identificate in etapele anterioare.
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4 PROCESUL DE IMUNIZARE CLIMATICA

Imunizarea la schimbérile climatice este un proces care integreazi masurile de atenuare a
schimbarilor climatice si de adaptare la acestea in dezvoltarea proiectelor de infrastructura. Aceasta permite
investitorilor institutionali §i privati din Europa sa ia decizii in cunostintd de cauzi cu privire la proiectele
considerate compatibile cu Acordul de la Paris. Procesul cuprinde doi piloni (atenuare, adaptare) si doud
etape (examinare, analizd detaliatd). Analiza detaliati depinde de rezultatul etapei de examinare, care
contribuie la reducerea sarcinii administrative.

Acest proces presupune urmitoarele actiuni:

a) In etapa analizei de optiuni — integrarea in analiza si decizia asupra optiunii preferate (pe langa
considerentele tehnice, economice, de mediu etc.) si considerente legate de impactul optiunilor din
punctul de vedere al atenudrii §i vulnerabilititii fatd de schimbdrile climatice.

b) In etapa detalierii/proiectérii optiunii preferate — integrarea misurilor adecvate pentru atenuarea si
adaptarea (in masura in care este necesard) la schimbdrile climatice.

Studiul a integrat masuri corespunzitoare proiectului de atenuare si adaptare la schimbidrile
climatice respetdnd Orientirile Comisiei Europene privind Imunizarea la schimbdrile climatice, luand in
considerare cd investitiile in infrastructura care au o duratd de viafi preconizati de cel putin 5 ani trebuie
sa demonstreze imunizarea fati de schimbdrile climatice in conformitate cu cerintele Comunicirii Comisiei
Europene privind Orientirile Tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice.

Pentru acest proiect a fost derulatd procedura de evaluare a impactului asupra mediului, iar
documentatiile elaborate au inclus toate elementele necesare analizei si stabilirii nivelului de vulnerabilitate
al proiectului la schimbérile climatice, precum si potentialul acestuia de a influenta emisiile GES.

Concluzia analizelor realizate la nivelul procedura de evaluare a impactului asupra mediului a fost
ca proiectul nu genereaza un impact suplimentar asupra emisiilor si nu poate influenta negativ variabilele
climatice, dimpotrivé realizarea lui va determina reducerea emisiilor datorate uzurii partii carosabile.

De asemenea, proiectul nu prezintd o vulnerabilitate semnificativa la schimbirile climatice, tinand
cont ca au fost incluse toate masurile si lucrérile tehnice pentru tratarea riscurilor climatice identificate i
nu necesitd alte lucrari suplimentare de protectie si adaptare la schimbdrile climatice.

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului s-a finalizat cu emiterea Deciziei Etapei de
incadrare nr. 650 din 03.10.2023, considerandu-se ca impactul realizarii proiectului este unul redus,
proiectul incluzénd fie masuri structurale (elementele tehnice ale proiectului) fie misuri nestructurale
(masurile operationale de executie si intretinere a elementelor proiectului pe toatd duratd de viatd a
acestora).

Pentru evaluarea emisiilor de CO2e au fost utilizate metodologiile mentionate in Comunicarea
Comisiei Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada
2021-2027, (2021/C 373/01), privind adaptarea la schimbdrile climatice (etapa 1) si in ghidul elaborat de
catre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper
»Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient”, ale ghidului ,,Climate
change and major projects” elaborat de Comisia European si ale ghidului elaborat de J aspers n anul 2017,
,»The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment”. in cadrul metodologiilor
compatibile cu specificul proiectului, respectiv pentru emisii din proiecte de infrastructuri rutiers,
au fost introduse informatiile relevante din studiul de trafic realizat pentru proiectul Modernizare
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E-mail: office@hvid.eu; Telefon: 0744.237.749 RAD CERT  RAD CERT
CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012 Tmme Smmme

Modernizare D] 679: Péduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — P&dureti — Ciesti - Falfani - Cotmeana —

Malu - Barla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km
Studiu privind imunizarea climaticd Pag.11/79



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti, Romania

E-mail: office@hvid.eu; Telefon: 0744.237.749 RAD CERT Q

IS0 9001
IS0 14001

Gt ot

Cont trezorerie: RO70TREZ7015069XXX014460

DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Pidureti — Ciesti - Falfani -
Cotmeana — Malu - Birla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km, Actualizat 2024.

Prezentdm mai jos concluziile derularii etapelor mentionate mai sus.

5 ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE (NEUTRALITATE CLIMATICA):

5.1 EXAMINAREA PRIVIND ATENUAREA (NEUTRALITATEA CLIMATICA) CU EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA EMISIILOR GES

Scopul aceste etape este evaluarea impactului proiectului asupra emisilor de GES. Astfel au fost analizate
elementele proiectului si modul in care acesta poate genera emisii de CO2e.

Avand in vedere specificul proiectului, emisiile calculate pentru etapa de executie a lucririlor de
reabilitare/modernizare sunt extrem de reduse estimate la un maxim de 6.57 tone de CO2e pentru toata
perioada de executie de 24 de luni.

Dar pentru a asigura evaluarea corects a emisiilor de CO2e, a fost calculat impactul emisiilor generate de
traficul rutier pe drumurile judetene existente.

in conformitate cu metodologia aferenta procesului de imunizare climaticd, am realizat evaluarea pentru
urmatoarele scenarii, cu domeniul de aplicare EMISII DIRECTE DE GES — Arderea combustibilului,
proces/activitate, emisii fugitive:

- Situatia existentd: emisiile aferente traficului existent, identificat in studiul de trafic realizat pentru
proiectul Modernizare DJ 679: Piduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti —
Ciesti - Féalfani - Cotmeana — Malu - Barla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; 1.=47,670 km.

- Scenariul in care proiectul nu se realizeazi: emisiile aferente traficului prognozat pand in anul 2025,
luénd in considerare coeficientul de crestere identificat in studiul de trafic realizat pentru proiectul
Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani
- Cotmeana — Malu - Bérla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; 1=47,670 km, precum si cresterea
gradului de uzuri al pértii carosabile si al elementelor drumului judetean existent.

- Scenariul in care proiectul se realizeaza: emisiile aferente traficului prognozat pand in anul 2025, luind
in considerare coeficientul de crestere identificat in studiul de trafic realizat pentru proiectul
Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani
- Cotmeana — Malu - Bérla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km, in conditii optime de

calitate pentru partea carosabili si elementele drumului Jjudetean existent.
Prezentdm mai jos emisiile de CO2e/an calculate pentru situatiile prezentate mai sus:

Emisii Absolute (Totale)

- Situatia Existentd: 8087.71 tone CO2e/an
- Scenariul fara proiect: 13993.65 tone CO2e/an

- Scenariul cu proiect: 9888.70 tone CO2e/an

CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012 e
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Emisii Relative (diferenta intre situatia cu proiect si situatia fard proiect/scenariul de referintd

- Scenariul fard proiect: 5905.94 CO2¢/an
- Scenariul cu proiect: 1800.99 tone CO2e/an

In conformitate cu prevederile Comunicarii Comisiei Europene privind Orientirile Tehnice
referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbirile climatice, proiectul nu necesiti o evaluare detaliati
a amprentei de carbon si prezentim mai jos declaratia privind examinarea neutralititii climatice.

Declaratia privind examinarea neutralitdtii climatice

Proiectul nu necesitd o evaluare detaliatd a amprentei de carbon deoarece, desi proiectul se incadreazi,
conform listei de examinare, in categoria infrastructur rutiers, pentru care de obicei este solicitati analiza
detaliata:

- emisiile calculate pentru proiect se situeazi sub 20000 tone de CO2e/an in toate variantele studiate, iar

realizarea proiectului va duce la mentinerea emisiilor de CO2e sub un nivel de 10000 tone de CO2¢/an.

- proiectul sustine atenuarea climatic3, prin reabilitarea/modernizarea elementelor drumului judetean
existent care genereaza in prezent emisii de CO2e.

- nerealizarea proiectului conduce conform prognozelor realizate la cresterea emisiilor de CO2e.

- proiectul se realizeazd ca misura pentru siguranta rutierd si pentru reducerea zgomotului, existind
exceptarea pentru acest tip de proiecte.

52 ANALIZA DETALIATA CU CALCULAREA EMISII GES

fn conformitate cu prevederile Comunicarii Comisiei Europene privind Orientirile Tehnice referitoare
la imunizarea infrastructurii la schimbrile climatice, proiectul nu necesiti o evaluare detaliati a amprentei
de carbon si prezentdm mai jos declaratia privind examinarea neutralittii climatice.

Prezentdam mai jos emisiile de CO2e/an calculate pentru situatiile prezentate mai sus:

Emisii Absolute (Totale)

- Situatia Existentd: 8087.71 tone CO2e/an

- Scenariul fara proiect: 13993.65 tone CO2e/an
- Scenariul cu proiect: 9888.70 tone CO2¢e/an

Emisii Relative (diferenta intre situatia cu proiect si situatia fird proiect/scenariul de referintd)
- Scenariul fird proiect: 5905.94 CO2e/an
- Scenariul cu proiect: 1800.99 tone CO2e/an

Desi proiectul nu necesitd o analizd detaliatd a amprentei de carbon, am realizat calcularea valorii
monetare a emisiilor pe baza valorilor CO2 aplicabile, pe care o prezentim mai jos:
- Situatia Existenta: 1059490.176 euro
- Scenariul fara proiect: 2308952.307 euro
- Scenariul cu proiect: 1631634.982 euro
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6 IDENTIFICAREA SENZITIVITATI FATA DE VARIABILELE CLIMATICE SI ANALIZA
ACESTEIA

Sensibilitatea tipului de proiect din punct de vedere climatic a fost analizati in raport cu un set de variabile

climatice cheie, selectate pe baza cerintelor specifice proiectelor de infrastructuri rutiera.

In cadrul variabilelor climatice au fost incluse atat efecte primare ale schimbarilor climatice, cat si efecte

secundare dependente in mod direct de cele primare. La randul lor, componentele proiectului sunt

interdependente, afectarea unora dintre acestea putand avea consecinte asupra celorlalte.

Sensibilitatea din punct de vedere climatic a fost identificati pentru fiecare dintre componentele proiectelor

de infrastructura rutiera:

® bunuri si procese: traficul rutier generat de toate tipurile de vehicule;

* iesiri: utilizatori, beneficii (timp redus de deplasare, confort sporit) si cererea de trafic;

¢ retele de transport: elementele de infrastructurd (suprastructuri, lucriri de siguranti rutierd, lucrari de
reabilitare a elementelor de colectare §i drenare a apelor pluviale, marcaje rutiere etc).

Fiecare dintre aceste componente a fost incadrati in clasele de sensibilitate prezentate in cadrul sectiunii

anterioare.

Tabelul nr. 4-1 Identificarea sensibilititii proiectului in relatie cu variabilele climatice

Infrastructura de
transport
Nr. Variabile climatice E 2 - "§ g
| = & B
Efecte primare
1 Cresterea temperaturii medii
2 Cresterea temperaturilor extreme
3 Modificari ale cantititilor medii de precipitatii
4 Modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme
5 Viteza medie a vintului
6 Modificari ale vitezei maxime a vantului
Efecte secundare
7 Furtuni (inclusiv viscol)
8 Inundatii
9 Secetd
10 Eroziunea solului
11 Incendii de vegetatie
12 Alunecari de teren
13 Inghet-dezghet
14 Ceatd
Legenda:
Sensibilitate Fara :
climaticd sensibilitate (0) | kel -
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aprecieri generale cu privire la efectele asupra drumurilor/circulatiei:
e Cresterea temperaturilor medii si ale celor extreme:

 deteriorarea infrastructurii de transport (ex. afectarea integritatii betonului asfaltic, formarea si
adéncirea fagaselor cauzate de rotile vehiculelor);

* restrictii de transport pentru vehiculele grele, limitiri de vitezi;

® supraincdlzirea vehiculelor si cresterea riscului de producere a penelor de cauciuc si a defectérii
vehiculelor;

e cresterea consumului de carburant (in special pentru climatizare);

* limitarea duratei in care pot fi realizate lucririle de constructie/reparatie/reabilitare a
drumului/podurilor;

e cresterea cheltuielilor aldt pentru lucrdrile de constructii, cat si pentru operarea si intretinerea
infrastructurii.

* Modificarile precipitatiilor extreme (cantitati mari de precipitatii intr-un timp foarte scurt):

e reducerea vizibilitatii si sciderea vitezei de deplasare;

e producerea fenomenului de acvaplanare;

e colmatarea podetelor;

* producerea unor inundatii, aluneciri de teren, afectarea terasamentelor, a podurilor si rampelor de
acces;

e Intreruperea circulatiei ca urmare a acoperirii pértii carosabile cu apa si/sau a scaderii vizibilitatii;

* depégirea capacitatii sistemului de colectare si pre-epurare a apelor pluviale;

*  generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale i realizarea lucrarilor de protectie
impotriva inundatiilor.

e Cresterea vitezei vantului:

o afectarea stabilititii autovehiculelor (in special la iesirea de pe poduri, din zonele impadurite sau
dupi ce este efectuata manevra de depésire a unor autovehicule mari);

¢ reducerea vitezei de deplasare;

* blocarea circulatiei ca urmare a ruperii unor copaci si caderii acestora la nivelul partii carosabile.

e Eroziunea solului - efecte indirecte:

* reducerea capacitatii de circulatie in perioadele in care cantitatea de precipitatii cizuti este redusa,
deoarece drumul devine alunecos ca urmare a antrenarii de particule de sol de citre vant si depunerii
lor la nivelul partii carosabile;

® accentuarea fenomenelor de siroire in zonele lipsite de vegetatie.

* Inundatiile (efecte cu efectele precipitatiilor extreme, dar magnitudinea si persistenta acestora este mai
mare):

¢ intreruperea circulatiei ca urmare a acoperirii partii carosabile cu apa;

e afectarea terasamentelor, a podurilor si rampelor de acces;

e depdgirea capacitatii sistemului de colectare si pre-epurare a apelor pluviale;

* generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale;

® necesitatea executérii unor lucréri de reparatii/reabilitare/consolidare.

e Incendiile de vegetatie:

e producerea unor accidente de circulatie ca urmare a scaderii vizibilititii (din cauza producerii de
fum);

¢ blocarea circulatiei din cauza caderii unor copaci la nivelul pértii carosabile (in zonele impadurite);
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* afectarea unor elemente construite ale infrastructurii, daci acestea sunt amplasate in zone sensibile.

Alunecéri de teren/fenomene de tasare:

® restrictionarea circulatiei din cauza afectérii suprastructurii si infrastructurii drumului ca urmare a
producerii unor alunecari de teren / fenomene de tasare;

® restrictionarea sau blocarea circulatiei ca urmare a aparitiei unor obstacole la nivelul partii
carosabile (roci/material dislocat/copaci rupti/alte materiale antrenate de alunecare).

Caderi de zapada si/sau viscole:

* scaderea vitezei de circulatie din cauza scaderii vizibilitatii;

* Ingreunarea sau intreruperea circulatiei prin depunerea zipezii pe platforma drumului sau prin
formarea poleiului;

¢ blocarea autoturismelor in zapada, ceea ce poate avea consecinte grave asupra pasagerilor;

e producerea unor accidente de circulatie sau deraparea autoturismelor din cauza carosabilului
alunecos.

Inghet-dezghet:

e afectarea integritétii imbracamintii asfaltice, ce poate conduce la aparitia fisurilor si a gropilor;

e diminuarea capacitatii portante a pdmantului de fundatie in timpul dezghetului, determinata de
sporirea umiditatii prin topirea lentilelor si fibrelor de gheati.

Ceata:

e reducerea vizibilititii;

* producerea de chiciurd in conditii de temperaturi scizute, ce poate conduce la proceducerea de
condens la nivelul partii carosabile.
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7 EVALUAREA EXPUNERII PROIECTULUI LA _RISCURILE GENERATE DE
VARIABILELE CLIMATICE

Tl INDICATORI SI METODE UTILIZATE

In vederea evaluirii expunerii in zona de implementare a proiectului pentru fiecare dintre variabilele
climatice selectate au fost utilizate date publice privind temperatura, precipitatiile, viteza vantului,
ariditatea, evapotranspiratia, harti de hazard, imagini satelitare Landsat 8, etc (Tabelul nr. 5-1).

Tabelul nr. 5-1 Indicatori, metodologii si surse de date utilizate

Nr.

ort Variabila Metodologie Surse principale de date

Analizd GIS: identificarea
zonelor cu temperaturi
ridicate si cele mai mari
cresteri estimate in timpul | Date Worldclim (GCM Climate Projections, 1x1 km
verii si a zonelor cu | raster)

temperaturi  scidzute In
timpul iernii $i modificérile
estimate

Ghidul privind adaptarea la efectele schimbirilor
climatice, Ministerul Mediului si Dezvoltirii Durabile

http://www.meteoromania.ro/anm/images/clima/SSCGhi
dASC.pdf

Scenarii de Schimbare a Regimului de Clima in Romania
Temperatura in perioada 2001- 2030 — ANM http://mmediu.ro/new/wp-
(Cresterea contentfuploa}ds/?O14:’02/20 1_2-04- o
temperaturii 23_schimbari_climatice_schimbareregimelimatic2001 2
medii, 030.pdf

1. | Cresterea Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012
temperaturilor si 2016, EEA

extreme, https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-

Inghet- regions/countries/romania

Dezghet) Analiza literaturii de profil | Climate Change and Impacts on Water Supply - CC
WaterS, INHGA

Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
adaptare, ANM-
http://www.meteoromania.ro/clima/adaptarea-la-

schimbarile-climatice/

Changes in climate extremes and associated impact in
hydrological events in Romania CLIMHYDEX -
REPORT-ENGLEZA-2016-INHGA

http://climhydex.meteoromania.ro/

Pericolele si efectele schimbarilor climatice in Romania-
ANPM 2018
http://www.anpm.ro/documents/15349/34511758/Studiu
+de+schimbari+climatice+2018.pdf
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Nr.

e’ Variabila Metodologie Surse principale de date
Climate change impacts and adaptation in Europe JRC
Science for Policy Report- JRC PESETA IV final report-
2020 https://ec.europa.ew/jrc/en/peseta-iv
Precipitatii AtalisE  GIN:  eveluiia Date Worldclim (GCM Climate Projections, 1x1 km
(Modificari e ) .. .. | raster)
ale cantitatilor ﬁ;:p;?radereﬁe?ggﬁg Date dispombile 1in cadrul proiectului Impact2C
medii de extreme. precipitat (https://www.atlas.impact2c.eu/en/climate/extreme-
, ﬂe(‘:iil};jt:{;i'i, 1 precipitation/)
’ odificéri ale
cantitatilor de Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012
precipitatii si 2016, EEA
Analiza literaturii de profil | ° ’
;)Icltrrtem_e, ? U EEPIOM Date disponibile pe site-ul Administratiei Roméane Apele
un, Roméne http://www.rowater.ro/EPRI/EPRI.aspx
Ceati)
Analiza GIS: Identificarea | Date raster din cadrul proiectului Carpat-Clim
Vit zonelor In  care  sc | Harta potentialului energetic eolian
it Inregistreaza viteze mari | hitps://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/harta-
(Viteza medie ale vantului potentialului-energetic-eolian
3 |2 _Vﬁflt}ﬂms Schimbirile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
Mfdlﬁoan ale adaptare, ANM
vitezei
- T . INFORMATII GENERALE PRIVIND POTENTIALUL
Analiza literaturii d fil
“i?l";ﬁ) & rea HICTAHHL G PIOM | EOLIAN ST DE RADIATIE SOLARA PE TERITORIUL
va ROMANIEI Dr. Ion SANDU Administratia Nationala de
Meteorologie
3 TRNL Analiza GIS: identificarea
P distributiei indicelui de — v
ea resurselor | Do ; http://www.cgiar-csi.org/data/global-aridity-and-pet-
4. < | ariditate si a
de api i database
(Secetd) evapotranspiratiei
potentiale
Analiza GIS: identificarea H?IEa- fi.e risc elaboratd de Organizatia Mondiala a
zonelor cu risc mare de | Sanatatii (1x1 km)
expunere la indundatii Harti de hazard si risc la inundatii
https://ro- http://apele-romane.ro/ro/page/harti-de-hazard-si-risc
risk.ro/webapps/riscuriNat | Informatii  geografice — Hdrfi ale zonelor c}fectate
" : o de inundatiile istorice semnificative
, t ionaleCalitativ/ ’
2 T a http.://'www.rowater.ro/EPRI/EPRI. aspx
Planul de Management actualizat al bazinului hidrografic
Date si informatii de la bty veden 20022007
autoritétile responsabile Evaluarea preliminara a riscului la  inundatii-
Administratia Bazinala Arges Vedea
Riscul de | Calcularea Hybrid Fire | Imagini satelitare Landsat 8
6 incendii  de | Index - Adab, 2011 Modelul digital al terenului SRTM
' vegetatic http://www.usab- Evaluarea riscurilor de dezastre la nivel national (RO-

tm.ro/Journal-

RISK)-Harti de hazard pentru incendii de padure
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crt.

Variabila

Metodologie

Surse principale de date

HFB/romana/2014/Lista%
20lucrari%20PDF/Vol%2
018(2)%20PDF/8T.P.Ban
u,%20C.%20Banu_BUN.p
df

https://ro-

risk.ro/webapps/riscuriNat
ionaleCalitativ/

Analiza vulnerabilitate incendii padure.
Impact fizic incendii padure

https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
RISK/Incendii_padure/Cap.%203.%20Harti%20de%20h
azard%20pentru%20incendii%20de%20p%C4%83dure
%020-%20final.pdf

Planul anual de analiza si acoperire a riscurilor la nivelul
judetului Arges - 2016

Cutremure si
Aluneciri de
teren

Analizd GIS: identificarea
zonelor cu risc mare de
expunere la aluneciri de
teren

https://ro-
risk.ro/webapps/riscuriNat

ionaleCalitativ/

European Landslide Susceptibility Map (ELSUS1000) v1
http://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/landslides

Planul anual de analizi si acoperire a riscurilor la nivelul
judetului Arges — 2016

EVALUAREA RISCURILOR DE DEZASTRE LA
NIVEL NATIONAL (RO-RISK)
https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
RISK/Cutremur/Cap.%203.%20Harti%20de%20hazard.p
df

https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateR Q-
RISK/Cutremur/Cap.%206.%20Analiza%20expunere.pdf

https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
RISK/Cutremur/Cap.%207.%20Analiza%20vulnerabilita
te.pdf

Evaluarea riscului de deplaséri in masa

https.//ro-risk.ro/webapps/riscuriNationaleCalitativ/

https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateR O-
RISK/Alunecari/RAPORT%20CONSOLIDAT . .pdf

Eroziunea
solului

Analiza GIS: identificarea
zonelor cu risc mare de
expunere la eroziune a
terenului

Harta Unitatilor de relief din Roménia

http://www.geotutorials.ro/Harti-Romania/harta-romania-
unitati-de-relief.ipg
https://gis.ro-risk.ro/site/livrabile.html

Net erosion and  sediment
WaTEM/SEDEM (for EU)
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/estimate-net-
erosion-and-sediment-transport-using-watemsedem-
european-union

Soil erosion by water (RUSLE2015)
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/soil-erosion-water-
rusle2015

Pan European Soil Erosion Risk Assessment - PESERA
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/public path/Pesera.pdf

transport  using

Rainfall Erosivity in Europe

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/rainfall-erosivity-
europe
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Nr.
crt.

Variabila Metodologie Surse principale de date

Ghid-de-bune-practici-privind-adaptarea-la-schimbarile-
climatice-pentru-sectorul-vulnerabil-Transport

Climate change impacts and adaptation in Europe JRC
Science for Policy Report- JRC PESETA 1V final report-
https://ec.europa.evw/jrc/en/peseta-iv

Raport anual privind starea factorilor de mediu in judetul
Arges — 2022

. .| EU Reference Scenario-2016-Energy, transport and GHG
Best Practice | A\0@liza  best  practice | emissions-Trends to 2050

si alte studii ad-apta.re la  schimbari Cétre un sector performant al transporturilor in UE:

climatice- sectorul de G s 3

relevante . : provocdrile care trebuie abordate- 2018 ECC
infrastructura si transport

Schimbérile climatice~ de la bazele fizice la riscuri si
adaptare- Administratia Nationala de Meteorologie- 2014
Monitorizarea efectelor schimbarilor climatice si a
riscurilor in Roménia: Evaluarea situatiei si a necesititilor
https://www.fonduri-ue.ro/images/files/studii-

analize/48145/Raport%20A.2.2.%20Monitorizare%20efe
cte%20si%20riscuri%20climatice_RO.pdf

7.2 ZONA DE IMPLEMENTARE

Proiectul analizat propune modernizarea drumului judetean DJ 679 pe tronsonul Paduroiu (DN67B) - Lipia
— Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani - Cotmeana — Malu - Bérla - Lim. Jud. Olt, km
0+000-48.222. Lucrarile de reabilitare si modernizare se vor realiza o lungime de 47,670 km.

Prin modernizarea drumului judetean DJ 679, se urmireste cresterea gradului de accesibilitate a zonelor
rurale si urbane situate in proximitatea retelei de baza.

Scopul acestui proiect este reabilitarea unei cii de comunicatie rapida, care s degreveze traficul din zoni,
de a scurta timpii de parcurs si de a reduce emisia de noxe.

Sectorul de drum propus spre modernizare se desfisoara de la Nord 1a Sud de la km 0+000 (intersectia cu
DN67B) si pana la limita judetului Olt si este amplasat pe teritoriul administrativ al comunelor Poiana
Lacului, Sépata, Lunca Corbului, Stolnici, Harsesti si Barla din judetul Arges

In figura urmétoare este reprezentata zona geografici in care va fi implementat proiectul.
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Fig. 5-1 Zona de implementare a proiectului

Prezentarea climei si aspectelor relevante

Din punct de vedere al climei, zona studiati se incadreazi in perimetrul sectorului de climi
continentald. '

Sub aspect climatic zona muscelelor este expusa circulatiei vestice si sud-vestice. Viile incadrate
de muscele au un climat de adipost in cadrul ciruia nu se produc geruri mari, viscole, vanturi reci,
beneficiind de efectul de bariera pe care il realizeazi muntii.

Toamna si primévara sunt frecvente ceturile, iernile sunt mai putin aspre decét la campie, iar verile
sunt in general placute, cu zile insorite.

Media temperaturii aerului in luna cea mai caldi (iulie) este de +20,8°C, iar in cea mai rece
(ianuarie) este de - 2,4°C. Media anuali a temperaturii este de + 9,8°C, cu maxima absolutd de + 35,2°C si
minima absoluté de - 27°C. Zilele insorite sunt in medie 107 pe an.

Zona studiata primeste influentele tuturor centrilor atmosferici, dar cu o frecventi mai mare a celor
din zona mediteraneeand. Depirtarea apreciabild de mare si ocean, particularititile conditiilor naturale
locale, relieful si vegetatia, dau regimului precipitatiilor multe din caracteristicile climatului continental.

In conformitate cu STAS 1709/1-90 drumul se gaseste in zona caracterizatd de tipul climatic I.
Doar sectorul de inceput se afla si in zona caracterizati de tipul climatic II.

Surse de poluanti
Emisiile in perioada de executie a proiectului sunt asociate in principal cu miscarea terenului, cu
excavarea solului pe anumite zone, cu manevrarea materialelor si cu frezarea partiald a unor componente
existente.
Activitafile de executie care se constituie in surse de poluanti atmosferici sunt:
— Indepartarea vegetatiei spontane pe sectorul afectat de lucririle proiectate;
— excavarea solului;
— frezarea unor componente existente;
— depozitarea materialelor;
—  activitdti specifice lucrérilor de executie elemente proiect (lucrari de drum, lucrari de consolidiri
etc.);
— asternere straturi balast si asfalt.

E-mail: office@hvid.eu; Telefon: 0744.237.749 RAD CERT ~RAD GERT

Modernizare D] 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — P&dureti — Ciesti - Falfani - Cotmeana —

Malu - Bérla - Lim. Jud. OIt, km 0+000-48.222; L=47,670 km
Studiu privind imunizarea climaticd Pag. 21 /79



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti, Romania

150 8001

CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012
Cont trezorerie: RO70TREZ7015069XXX014460

Poluantul specific operatiilor de constructii este constituit de particule in suspensie cu un spectru
dimensional larg, incluzénd si particule cu dimensiuni aerodinamice echivalente mai mari de 10 pm (pulberi
inhalabile, acestea puténd afecta sinitatea umani).

Emisiile de praf variazi de cele mai multe ori substantial de la o zi la alta, in functie tipul si
extinderea activitatilor, de operatiile specifice si de conditiile meteorologice.

Natura temporard a lucrarilor de executie le diferentiazi de alte surse nedirijate de praf, care au fie
un ciclu relativ stationar, atat in ceea ce priveste estimarea, ct si controlul emisiilor. Realizarea lucrarilor
de constructie consta intr-o serie de operaii diferite, fecare cu durata si potentialul propriu de generare a
emisiilor atmosferice i a prafului. Emisiile de pe amplasamentul proiectului au un inceput si un sférsit care
pot fi bine definite, dar variazi apreciabil ca intensitate si ritmicitate in interiorul acestor limite, de la o faza
la alta a procesului de executie.

Alaturi de emisiile de particule pot apidrea emisii de poluanti specifici gazelor de esapament
rezultate de la utilajele cu care se vor executa operatiile si de la vehiculele pentru transportul materialelor.

Poluantii caracteristici motoarelor cu ardere internid de tip DIESEL, cu care sunt echipate
majoritatea utilajelor si autovehiculelor pentru transport sunt: oxizi de azot (NO,), compusi organici
nonmetanici (COVum), metan (CHy), oxizi de carbon (CO, CO;), amoniac (NHz), particule cu metale grele
(Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bixoid de sulf (SO,).

Regimul emisiilor acestor poluanti este, ca si in cazul emisiilor de praf, dependent de nivelul
activitatii si de operatiile specifice, prezentand o variabilitate substantiald de la o zi la alta, de la o fazi la
alta a procesului de executie.

Sursele specifice de emisie a poluantilor atmosferici pentru obiectivul analizat sunt surse la sol sau
in apropierea solului (inltimi efective de emisie de pand la 2 m fatd de nivelul solului), deschise (cele care
implici manevrarea pimantului) si mobile, caracteristicile surselor si geometria amplasamentului
incluzandu-le in categoria surselor de suprafati si liniare.

Activitdtile specifice de realizare a lucririlor proiectate nu determini concentratii ridicate ale
emisii de poluanti, cu exceptia gazelor de esapament rezultate de la vehiculele pentru transportul
materialelor si de la utilajele de executie, insa si acestea se inregistra doar pe perioade limitate in timp sise
vor situa sub limita admisibila.

De asemenea, emisiile de poluanti atmosferici corespunzitoare activitatilor aferente lucririlor de
executie sunt intermitente,

Concentratiile emisiilor de poluanti depind si de:

- tipul de motor al vehiculului de transport / utilajului;
- regimul de functionare: mers incet, in ralanti, accelerare, decelerare.

Emisiile de poluanti rezultate din traficul de santier sunt greu de controlat deoarece, in afara de
factorii mentionati intervin si alti factori:

- distanta parcursd pe amplasament;
- timpii de deplasare si manevre;
- frecventa pe parcursul unei zile.
Aplicand factorii de emisie conform metodologiei OMS, am incercat estimarea la nivel general a
emisiilor atmosferice de interes pentru urmitoarele conditii :
-  distanta parcursi in zona santierului de un mijloc auto: 250 m;
- timp maxim de deplasare §i manevre pe etapi operationald: 15 + 20 minute;
- tipul de combustibil: motorini;
- trafic maxim
- pomiri motor — rece/cald;
- viteza medie: 5 km/h;
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Au fost identificati ca poluanti de interes: oxizi de azot, oxizi de sulf, pulberi in suspensie, monoxid
de carbon.

Nivelul estimat al emisiilor pentru perioada de executie este situat sub nivelul admis de legislatia
In vigoare.

Nivelul estimat al emisiilor pentru perioada de executie este cuprins in urmatorul interval:

- monoxid de carbon: 4.20 +9.13 mg/m’;
- oxizi de azot (exprimati in NO,): 2.16 + 3.96 mg/m?;
- oxizi de sulf (exprimati in S0): 1.68 + 6.49 mg/m?;
- pulberi in suspensie: 0.72 +1.44 mg/m3;

Prezentdm mai jos intervalul admis din punct de vedere al reglementirilor legale in vigoare privind
emisiile de poluanti.

Variatia admisa din punct de vedere al reglementérilor legale in vigoare privind emisiile de poluanti
este urmatoarea:

- monoxid de carbon: 27,0 + 100,25mg/m?;
- oxizi de azot (exprimati in N02): 7.7+ 0.107 mg/m>;
- oxizi de sulf (exprimati in S02): SLD + 6,72 mg/m?;
- pulberi in suspensie: 0,25 =+ 1,82 mg/m>.

In perioada de operare a obiectivului propus prin prezentul proiect, activitatea ce se va constitui
in sursa de poluare va fi traficul rutier cu emisii reduse de particule si de poluanti specifici gazelor de
esapament, ce se constituie intr-o sursa liniara nedirijata.

Intervalele pentru emisiile atmosferice au fost estimate la nivel general pentru conditiile
prezentate mai sus, orice modificare a acestor conditii, precum si a reglementirilor legale sau a softului
utilizat poate determina modificarea acestora.

Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

Sursele de emisii atmosferice, specifice lucrrilor de executie, datoriti caracteristicilor lor, nu pot
fi prevazute cu sisteme de captare sau de evacuare controlati si dirijata a poluantilor.

fnsa in cadrul proiectului vor fi utilizate echipamente cu dotari specifice de limitare a emisiilor. De
asemenea, se vor respecta toate prevederile legale privind inspectia mijloacelor de transport si
echipamentelor astfel incat s se asigure reducerea emisiilor atmosferice.

Mdsuri de protectie a factorului aer
Masurile pentru controlul emisiilor de particule sunt masuri de tip operational specifice acestui tip
de surse. in ceea ce priveste emisiile generate de sursele mobile acestea trebuie si respecte prevederile
legale in vigoare.
Se recomanda urmatoarele mésuri de protectie a calititii aerului:
o utilizarea echipamentelor, utilajelor si autovehiculelor performante si corespunzitoare;
o autovehiculele, utilajele si echipamentele utilizate vor fi aduse in stare buni de functionare
si verificate periodic;
o autovehiculele si utilajele folosite vor respecta normele si prevederile privind emisiile de
noxe;
o utilajele vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de monoxid de carbon si
concentratiile de emisii in gazele de esapament;
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o utilizarea de prelate sau mijloace acoperite pentru transportul materialelor cu potential de
dispersie in amosfer;
o reducerea, pe cét posibil a numarului de porniri si opriri ale autovehiculelor utilizate;
O evitarea producerii antrendrii prafului, pulberilor fine in perioada de executie.
Realizarea lucririlor proiectate nu va genmera un impact negativ semnificativ asupra
factorului de mediu aer, in conditiile respectirii tuturor misurilor de limitare si reducere a
impactului previzute in documentatia de evaluare a impactului asupra mediului.
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7.3~ CRESTEREA TEMPERATURII MEDI, CRESTEREA TEMPERATURILOR EXTREME, INGHET-
DEZGHET

In acest subcapitol vor fi prezentate informatiile relevante pentru zona proiectului, din perspectiva analizei
datelor disponibile la nivel national si local, pentru urméatoarele variabile climatice: Cresterea temperaturii
medii, Cresterea temperaturilor extreme, Inghet-Dezghet.

Incilzirea globald implicd, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea
reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizirii nivelului concentratiei acestor
gaze In atmosferd care si impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic si a da posibilitatea
ecosistemelor naturale si se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte necesitatea adaptirii la efectele
schimbarilor climatice, avand in vedere ¢4 aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei
sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

CRESTEREA TEMPERATURII MEDII

Ghidul al V-lea al IPCC aratd ci aproape intreaga suprafatdi a Pamantului a inregistrat cresteri de
temperatura, media globala fiind in crestere cu 0,85°C in perioada 1880 - 2012. Pe teritoriul european,
temperatura medie anuald a fost cu 1,5°C in perioada 2006-2015 comparativ cu nivelurile pre-industriale
(Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016, EEA).

Conform Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice realizat de citre Ministerul Mediului
si Dezvoltarii Durabile, s-a observat pe teritoriul Romaniei o crestere a temperaturilor medii anuale cu 0,5°C
in perioada 1901-2006, mai redusé comparativ cu nivelul global.

Modelele climatice previzioneaza in secolul 21 cresteri ale temperaturilor medii globale in toate scenariile
de emisii de gaze cu efect de sera. Estimarile medii globale sunt intre 2,6-4,8°C la sfarsitul secolului, iar pe
teritoriul european incalzirea este acceleratd, ajungand in intervalul 2,5-5,5°C in perioada 2071-2100
comparativ cu 1971-2000 (Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016, EEA). Evolutia
temperaturilor in Roménia va fi similari cu cea de pe teritoriul intregii Europe.

De asemenea, au fost semnalate modificari semnificative in tendintele temperaturilor extreme. Astfel, a
crescut frecventa anuald a zilelor tropicale in timpul verii si a scizut frecventa zilelor de jarna (Schimbirile
climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare, 2015).

Analiza temperaturilor extreme a fost realizatd pe baza datelor WorldClim cu o rezolutie spatiald de 1 km,
ce au disponibile informatii referitoare la situatia actuala (temperaturi masurate in perioada 1960 - 1990) si
estimari ale temperaturilor viitoare. Modelul HadGEM2-CC este utilizat pentru estimarea situatiei din anul
2050, in scenariul in care emisiile de gaz cu efect de serd vor atinge punctul maxim in 2040 (RCP 4.5). Au
fost utilizate datele reprezentative pentru temperaturile extreme, maxime in julie si minime in ianuarie,
pentru a observa schimbdrile acestor parametri climatici in zona studiata.

In Roménia, impactul schimbirilor climatice deja se face simtit, anul 2007 fiind cel mai cald an din ultimele
doud decenii (cu o temperaturd medie de 11,5°C), in timp ce temperatura medie cea mai scizuti (8,4°C) a
fost inregistrati in 1985. In 2005, Roménia a fost afectats de inundatii istorice, care au provocat 76 de morti
si daune importante ale proprietétilor, iar anul 2007 a adus cea mai grava secetd din tard din ultimii 60 de
ani. Efectele acestor fenomene meteorologice extreme au afectat tara prin pierderile economice
semnificative suferite in agriculturd, gestionarea apei, furnizarea de energie si transporturi. In cazul unei
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incalziri globale cu 4°C, impacturile schimbarilor climatice vor duce cu sigurant3 la inrautatirea situatiei in
Roménia. fn ultimii 100 de ani, Roménia a resimtit o crestere a temperaturii, insotitd de o scidere a
precipitatiilor. Roménia are o clima temperat-continentald de tranzitie, iar temperatura medie anuali a
aerului a crescut cu 0,8°C in perioada 1901-2012. In ceea ce priveste precipitatiile, analiza datelor
inregistrate in acelasi interval de timp a dezviluit o scadere a cantititii anuale de precipitatii (23,6 mm).

Anticipam cd aceleasi tendinte vor continua s se manifeste si se vor accelera in secolul XXI. Pe termen
lung, cresterea temperaturii medii pentru Roménia este de asteptat sa fie de circa 3°C-4°C pentru lunile de
vard in intervalul 2061-2090, comparativ cu intervalul 1961-1990. in ceea ce priveste precipitatiile, este de
asteptat o reducere a cantititii anuale de precipitatii in lunile de vard, mai pronuntati pentru scenariile cu
emisii de carbon mai mari si mai puternicd spre finele secolului XXI. Sunt probabile fenomene de
precipitatii mai intense si localizate, desi modelele ploilor ar putea deveni, de asemenea, mai haotice si mai
dificil de prognozat.

Modele numerice care simuleaza comportamentul sistemului climatic sunt folosite, Impreuni cu datele de
observatie, pentru a evalua caracteristicile schimbérilor climatice pe termen mediu si lung. Astfel de
evaludri au fost realizate si pentru Roménia — ele sunt proiectii ale schimbarilor climatice in viitor, valabile
in contextual scenariilor specifice de evolutie a concentratiilor atmosferice ale gazelor cu efect de seri.

In figurile urmatoare sunt prezentate rezultatele privind cresterile temperaturii maxime in luna iulie si
temperaturii minime in luna ianuarie.
In zona de studiu se observa cresteri ale temperaturilor maxime pentru intervalul 2021 — 2050 fati de

intervalul 1961 — 1990, in luna iulie de peste 5.1°C (Figura nr. 5-3). In cazul temperaturilor minime in luna
lanuarie, se observi o crestere intre 1.7 - 2.1°C (Figura nr. 5-2).

Cregterea temperaturilor medii pentru intervalul 2070 — 2099 in luna iulie in zona de studiu se estimeazi
intre 4.3 si 4.6°C (Figura nr. 5-5). Nivelul temperaturilor minime in luna ianuarie, pentru acelasi interval,
in zona de studiu se estimeaza a fi in crestere cu 1.2°C (Figura nr. 5-4).

M

27 o0

Figura 5-2 Cresterea medie a temperaturii aerului iarna (in tente de culoare, in °C) in intervalul 2021-2050 fata de
intervalul 1961-1990 in conditiile scenariului RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite rezultatele a 27
experimente numerice din programul CMIP5
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Figura 5-3. Cresterea medie a temperaturii aerului vara (in tente de culoare, in °C in intervalul 2021-2050 fati de
intervalul 1961-1990 in conditiile scenariului RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite rezultatele a 27
experimente numerice din programul CMIP5

In tipul de configuratie al reliefului Roméniei, se observi cum iarna cresterile sunt mai mari in regiunile
extracarpatice ce Inconjoard pe la est si sud lantul carpatic, in timp ce vara, cele mai mari valori sunt situate
in extremitatea sudica a tarii, dispunerea cresterilor de temperaturi realizindu-se mai degrabi in benzi
latitudinale.

% 14 22 26 2 Xy A XY ¢ 43 &F 2 62 &8 5B A1 e
Figura 5-4 Cresterea medie a temperaturii aerului iamna (in tente de culoare, in °C) in intervalul 2070-2099 fati de
intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5. Liniile de contur ilustreazi topografia modelului (contur alb
— pénd la 500 m, contur albastru — pana la 1000 m, contur violet — pana la 1500 m).
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Figura 5-5 Cresterea medie a temperaturii aerului vara (in tente de culoare, in °C) in intervalul 2070-2099 fati de
intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5. Liniile de contur ilustreazi topografia modelului (contur alb
—pénd la 500 m, contur albastru — p4na la 1000 m, contur violet — pana la 1500 m).

CRESTEREA TEMPERATURILOR EXTREME

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, de interes major sunt de asemenea valurile de cilduri.
Conform raportului realizat de Administratia Nationald de Meteorologie in anul 2015, ,,Schimbidrile
climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, in cazul Roméniei, valul de calduri este definit in
reglementdri care impun misuri de combatere a efectelor lor asupra populatiei, ca un interval de minim 2
zile cu temperaturi maxime cel putin egale sau mai mari de 37°C. Valuri intense si persistente de cildura
au devenit din ce in ce mai frecvente in ultimele decenii, comparativ cu cele precedente (de exemplu,
episoadele din anii 2007 si 2012). Zona de implementare a proiectului se inscrie in regiuni in care nu au
fost identificate tendinte clare de crestere a numrului de zile cu valuri de cildura.

Figura 5-6 Tendintele in numarul de zile cu valuri de caldura pentru perioada 1961-2013 (Statiile cu tendinte
crescitoare semnificative sunt simbolizate cu triunghiuri rosii, iar cu cercuri cele care nu prezinti tendinta — sursa:
ANM, 2015, Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare)
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Tendintele viitoare ale numérului de zile cu temperature minimd mai mare de 20°C (indicele noptilor
tropicale), indicd o crestere pe tot teritoriul Romaniei, cu diferente in magnitudine rezultate din efectul
modulator al factorilor locali. Astfel, in extremitatea sudica a tirii, vor fi cu pani la 18 nopti tropicale mai
mult pe an, fatd de intervalul de referinti — in acest caz 1971-2000.

Acest tip de schimbare provoaci consecinte ce nu pot fi neglijate in cazul sanatitii populatiei dar si al
infrastructurii solicitate de acest stres termic. Tendintele observate In intervalul 1961-2013 pentru numérul
de nopti tropicale aratd deja o cregtere semnificativi, ceea ce sugereazi ci putem atribui schimbérii
climatice globale aceastd modificare in statistica fenomenului extrem.

Pentru evidentierea lendin{elor viitoare ale perioadelor cu valuri de caldurd, rezultatele indici o crestere
generald, pe teritoriul Romaniei, a numarului zilelor definite ca apartinind valurilor de cildura, in orizontul
2021-2050, comparativ cu intervalul 1971-2000. Cresterile sunt mai accentuate in regiunile extracarpatice
din sudul, sud-estul i vestul {arii. Aceastd configuratie este comuni tuturor modelelor analizate, cu diferente
doar in magnitudinea semnalului.

E intercsant de remarcat ca pentru orizontul de timp 2021-2050, nu exista diferente mari intre rezultatele
obtinute in conditiile celor 2 scenarii analizate, RCP 4.5 si RCP 8.5.

Figura 5-7 Cresterea medii ale numérului de zile cu valuri de calduri fatd de perioada 1971-2000

Aceasta configuratie spatiald este similara celei, care ilustreaza tendintele in numarul de zile cu valuri de
caldura (cel putin doua zile consecutive cu temperatura maxima mai mare sau egald cu 37°C) la 113 statii
din Romaénia, pentru perioada 1961-2013. Similitudinea intre configuratia observatd pentru tendintele
observate in numérul de zile cu valuri de cilduri si cea a proiectiilor viitoare in orizontul 2021-2050
sugereaza cd putem atribui schimbrii climatice globale aceastd modificare in statistica fenomenului extrem.

Conform Raportului V al IPCC, frecventa valurilor de cilduri a crescut in areale extinse din Europa,
impactul antropic ducénd la dublarea probabilitdtii de aparitic a acestui fenomen in unele zone. De
asemenea, se previzioneaza cd valurile de caldura vor fi mai dese, iar durata lor va fi mai lungi. in Romania,
in anii 2003, 2007 si 2012 au fost inregistrate valuri de cildura intense. Regiunile cu o tendinti semnificativa
de crestere a numérului de zile cu valuri de cilduri sunt cele situate in sud, est si vest, in exteriorul arcului
carpatic, (Figura nr. 5-6). In perioada 2021-2050 se estimeazi cresteri medii ale numarului de zile cu valuri
de caldurd intre 0 si 0,5 zile/an fatd de perioada 1971-2000, in cadrul arcului carpatic si in regiunile

depresionare si de podis (Bojariu, 2005). In zona de studiu se estimeazi o crestere cuprinsa intre 3 §i 9 zile.
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Figura 5-8 Tendinta cresterii numarului de nopti tropicale in intervalul 2021-2050 fata de 1971-2000

Indicele noptilor tropicale aratd numarul de nopti cu o temperaturi de peste 20°C, in care disconfortul termic
este accentuat. Conform Bojariu (2015), acest indice a avut o tendinti crescétoare in perioada 1961-2013 si
se estimeaza ca vor fi cu pani la 0.25 -0.5 nopti tropicale mai multe pe an, in zona de studiu in intervalul
2021-2050 fata de 1971-2000.

Durata de stralucire a soarelui pe teritoriul Roméniei a inregistrat o evolutie crescétoare in perioada 1961-
2013, indeosebi In partea sudica a tarii. Aceste tendinte s-au remarcat primivara si vara, in timp ce iarna s-
au observat scaderi ale duratei de strilucire a soarelui la cateva statii din nord-estul Romanie;.

INGHET - DEZGHET

inghe;ul este cel mai important fenomen climatic de iarni si este definit prin coborérea temperaturii aerului
si a solului sub 0°C. La fel de important este si regimul inghetului.

Tinand cont de datele disponibile, precum si de faptul c& temperatura are in general o tendint de crestere,
se considerd cd expunerea actuald si viitoare a proiectului la fenomenul de inghet-dezghet este una medie,
atét pentru conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare. in zona proiectului adancimea de inghet se situeaza
in intervalul 80 — 100 cm.

ROMAN J A

ZOMARER CUIFA ADANGIMEA
MAXINA DE INGHET
Fakancimin ¢m0

Figura 5-9 Zonificarea adancimii de inghet
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Concluzii privind variabilele climatice determinate de termperaturi:

Cresterea temperaturii medii

In conditiile actuale de expunere in zona de implementare a proiectului s-a inregistrat o crestere a
temperaturii medii a aerului de 0,5 °C, iar pentru conditiile viitoare de expunere in zona de studiu este
posibild o crestere a temperaturii aerului, cuprinsa intre 1.7 si 5.1 °C.,

Cresterea temperaturilor extreme

in conditiile actuale de expunere a fost identificatd reducerea frecventei temperaturilor foarte scizute si
cresterea frecventei temperaturilor foarte ridicate, cu o tendintd semnificativa de crestere a numdrului de
zile cu valuri de caldura.

Pentru conditiile viitoare de expunere au fost identificate urmétoarele tendinte:
e Cresterea temperaturii maxime a lunii iulie, cu valori cuprinse intre 4.3 si 4.6°C.
® Cresterea temperaturii minime a lunii ianuarie, cu 1.2°C.

® Cresterea duratei si frecventei valurilor de cildurd. Numirul mediu anual de zile cu episoade de
valuri de céldurd va fi mai mare cu 3-9 zile/an.

® Cresterea numarului de nopti tropicale cu pan la 0.25-0.5 nopti/an.

A

Inghet-Dezghet

Tinand cont de datele disponibile, precum si de faptul ¢ temperatura are in general o tendinti de crestere,
se considera ¢ expunerea actuald si viitoare a proiectului la fenomenul de inghet-dezghet este una medie,
atét pentru conditiile actuale, cAt si pentru cele viitoare. In zona proiectului adancimea de inghet se situeaza
in intervalul 80 — 100 cm.

7.4 MODIFICARI ALE CANTITATILOR MEDII DE PRECIPITATII, MODIFICARI ALE CANTITATILOR DE
PRECIPITATHI EXTREME, FURTUNI, CEATA

In acest subcapitol vor fi prezentate informatiile relevante pentru zona proiectului, din perspectiva analizei
datelor disponibile la nivel national si local, pentru urmitoarele variabile climatice: Modificiri ale
cantitatilor medii de precipitatii, Modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme, Furtuni, Ceati.

Conform raportului ,,Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016” elaborat de Agentia
Europeand de Mediu (EEA), majoritatea modelelor climatice indic o crestere a cantitatilor de precipitatii
in nordul Europei (in special pe timpul iernii) si scaderi in sudul Europei (in special vara). Conform aceluiasi
raport, se asteaptd o crestere a numarului zilelor cu cantitati foarte ridicate de precipitatii. in Roménia, se
previzioneaza o reducere a cantititilor de precipitatii in timpul verii la sfarsitul secolului 21.

Din punct de vedere pluviometric, in perioada 1901-2000, la cele 14 statii cu siruri lungi de observatie din
Romania, s-a evidentiat o tendinta generala de scadere a cantitatilor anuale de precipitatii.

Pentru a analiza tendintele in cantitatile de precipitatii influentate de schimbrile climatice, au fost utilizate
datele Worldclim pentru a calcula diferenta intre situatia actuald si cea estimatd in 2050. Precipitatiile
estimate in viitor sunt bazate pe modelul HadGEM2-CC, in scenariul conform ciruia emisiile gazelor cu
efect de serd vor culmina in 2040 (RCP 4.5).
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MODIFICARI ALE CANTITATILOR MEDII DE PRECIPITATII

Tendinta sumelor medii anuale de precipitatii a evidentiat o descrestere a acestora pe intervalul 2001 — 2030
si 2031 — 2060 mai accentuate in perioada de vara si toamna si mai putin accentuate in restul timpului.

In ceea ce priveste rata zilnica, precipitatiile maxime cizute in 24 ore au evidentiat tendinte semnificative
de crestere la nivel national in perioadele mai — septembrie ale fiecarui an si dendinte de descrestere in
perioadele octombrie - aprilie.

Proiectiile precipitatiilor extreme cu valori mai mari de 20 mm in 24 ore indici faptul c3 astfel de episoade
vor deveni semnificativ tot mai frecvente. De asemenea, si intensitatea precipitatiilor (I/m*min) si a
fenomenelor cu precipitatii majorate se asteaptd si creasca in urmitoarele decenii in Romania.

In acest context, se estimeaza pierderi medii anuale de api la nivelul solului de circa 30- 40 mm la nivelul
perioadei 2021-2050, mai accentuate vara si foarte reduse iarna. Aceste pierderi pot fi insd compensate de
cresterea intensitdtii precipitatiilor, care poate conduce la volume mai mari de api la suprafatd (in rauri si
lacuri de acumulare), insé la un deficit mai mare de api in sol si In cazul apelor subterane.

In concluzie, pentru zona de studiu, conform proiectiilor, se asteptd o crestere a temperaturilor si a
evapotranspiratiei, dar si a cantititilor medii de precipitatii, o crestere a numarului cu zile cu precipitatii
abundente si a intensitatii precipitatiilor.

Schimbari ale regimului precipitatiilor

In cazul precipitatiilor, analiza scenariilor relevi o imagine mai putin coerentd decat in cazul temperaturii.
Se constata cd, in general, in lunile de iarn3 §i primévara nu existd o evolutie coerenta temporal in ceea ce
priveste tendinta proiectati a mediilor multiansamblu a precipitatiilor mediate pentru teritoriul Roméniei.
O explicatie ar putea fi legati de dependenta precipitatiilor de iarni si in parte, de primavard, de
variabilitatea intern.

Oscilatia nord-atlantica este un fenomen natural si influenta schimbdrii climatice asupra variabilititii sale
este simulaté contradictoriu de generatia actuald de modele climatice globale.

In schimb, pentru lunile sezonului cald existi o tendintd de diminuare a precipitatiilor care se accentueaza,
in general, spre sfarsitul secolului XXI. In aceste conditii, putem asocia trendul schimbarii climatice
determinat de cresterea concentratiilor gazelor cu efect de serd in atmosfera, la nivel global, cu semnalul
regional de diminuare a precipiatiilor in zona tirii noastre.

De remarcat cd acest trend nu apare in analiza datelor de observatii din perioada 1961-2013, ceea ce ne
sugereazd faptul ca variabilitatea interna a sistemului climatic domini inca trendul schimbirii, in campul
de precipitatii anuale si sezoniere, cel putin.

Se inregistreaza tendinte similare in zona de studiu (Figurile nr. 5-10 — 5-13). Sunt observate cresteri ale
cantitatilor anuale de precipitatii intre 0 i 5 % in zona de studiu pentru intervalul 2021-2050 fad de
intervalul 1971-2000, iar pentru intervalul 2070 — 2099 fati de intervalul 1971-2000 diferente cuprinse intre
10 5i 15 %.
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Figura 5-10 Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor (in tente de culoare, in %) in intervalul 2021-2050
fatd de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5. Liniile de contur ilustreazi topografia modelului
(contur alb — pana la 500 m, contur albastru — pana la 1000 m, contur violet — pana la 1500 m).
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Figura 5-11 Diferente in cantitatea medie de vari a precipitatiilor (in tente de culoare, in %) in intervalul 2021-2050
fatd de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5. Liniile de contur ilustreazi topografia modelului
(contur alb — péna la 500 m, contur albastru — pana la 1000 m, contur violet — pana la 1500 m).
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Figura 5-12 Diferente in cantitatea medie de vari a precipitatiilor (in tente de culoare, in %) in intervalul 2070-2099
fatd de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5.
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Figura 5-13 Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor (in tente de culoare, in %) in intervalul 2070-2099
fatd de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.
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Figura 5-14 Evolutia cantitatilor anuale de precipitatii estimate in anul 2050 fatd de conditiile actuale

MODIFICARI ALE CANTITATILOR DE PRECIPITATII EXTREME

Precipitatiile extreme au fost analizate pe baza informatiilor din cadrul proiectului European IMPACT2C.
Astfel, se observa ca zona de studiu se afla in prezent In zona cu cantititi ale precipitatilor extreme intre 10
- 15 mm/zi (Figura nr. 5-15). In 2030 se estimeazi ci precipitatiile extreme vor inregistra cresteri de pana
la 15 mm/zi. Conform aceleiasi surse, cresterea precipitatiilor extreme la nivelul Roméniei este cuprinsi
intre O $i 2 mm/zi pe aproape intreg teritoriul tarii, exceptie ficAnd zonele de nord-est si sud-est, unde
cresterea estimatd este de 2 - 4 mm/zi. Trebuie mentionat faptul ca datele prezentate in cadrul proiectului
European IMPACT2C cuprind doar valori ale precipitatiilor extreme aflate sub percentila de 95.

extreme precipitation {mm/day)

z) 25 z10 215 220 225 230 =235

Figura 5-15 Cantitati de precipitatii extreme

De asemenea, in ceea ce priveste precipitatiile extreme din punct de vedere al indicelui ce ilustreazi numirul
de zile pe an cu precipitatii ce depasesc cantitatea de 20 1/m?/zi (20 mm/zi), conform raportului ,,Schimbirile
climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, elaborat de ANM in anul 2015, modelarile realizate
sugereaza pentru mijlocul secolului (2021-2050), comparativ cu perioada de referintd (1971-2000), o
crestere a frecventei de aparitie a episoadelor cu precipitatii care depisesc in 24 de ore cantitatea de 20 1/m>
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pe intreg teritoriul tarii. In cazul zonei de studiu, diferenta dintre numarul de zile cu precipitatii ce depasesc
20 /m? in orizontul de timp 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este cuprinsd intre 2,5 si 3,25 zile.

Pentru cazul proiectiilor viitoare ale precipitatiilor extreme, am ales pentru analiza indicele ce ilustreazi
numarul de zile pe an cu precipitatii ce depisesc cantitatea de 20 I/m?2.

Analiza rezultatelor sugereazi ca pentru perioada (2021-2050), comparativ cu perioada de referint (1971-
2000), o crestere a frecventei de aparitie a episoadelor cu precipitatii care depasesc in 24 de ore cantitatea
de 20 /m2. Cregterea acoperi intreg teritoriul tarii, in conditiile scenariului RCP 8.5 si majoritatea regiunilor
Romaniei, in conditiile scenariului RCP 4.5. Cresterea numarului de zile cu episode extreme de precipitatii
este mai mare in zone de deal si munte, comparativ cu cele de cimpie, in toate cele patru modele analizate.

| ==
-3.Z25% 0 025 058 075 1 1.8 1,75 2 225 25 279 3 325 15
Figura 5-16 Evolutia fenomenului de seceti

Un fenomen extrem, determinat de lipsa precipitatiilor, este reprezentat de seceti. Secetele, desi nu sunt
fenomene care se produc brusc, precum inundatiile rapide sau furtunile, datorita persistentei lor, pot produce
efecte negative socio-economice foarte importante. Din punct de vedere meteorologic, un interval secetos
este cel pentru care existd un deficit important in regimul precipitatiilor. Seceta meteorologica se instaleaza
dupd 10 zile consecutive fard precipitatii (in anotimpul cald). Persistenta secetei meteorologice se apreciazi
in functie de numérul de zile fara precipitatii si de numarul de zile cu precipitatii sub media multianuali a
perioadei pentru care se face analiza. Seceta hidrologica se asociazi cu perioadele in care precipitatiile sunt
prea slabe sau de scurta durati, astfel incat nu au efect asupra alimentirii directe cu api a retelei hidrologice.
Rezultatul secetelor hidrologice se face simtit in timp si spatiu pe suprafete mult mai mari. In acest caz apar
efecte asupra alimentirii cu apa, asupra producerii de energie hidroelectrica si afecteazi semnificativ starea
ecosistemelor. Secetele sunt influentate si de temperaturd, studii recente aritand ci severitatea secetei este
influentatd substantial de cresterea temperaturii. Pe baza analizei Indicelui Palmer pentru Severitatea
Secetei, raportul ANM din anul 2015 indica o tendintd de aridizare in sud-estul Romaniei, indicele Palmer
inregistrand in perioada 1961-2010 valori anuale de -1,5 pana sub -3,3. Raportul ANM indici de asemenea
faptul cd proiectiile viitoare ale indicelui Palmer de severitate a secetei, calculat pentru teritoriul Roméniei,
sugereaza ca secetele vor fi si ele din ce in ce mai intense in conditiile semnalului incilzirii globale.
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Conform ,,Ghidului de adaptare la efectele schimbarilor climatice”, din punct de vedere pluviometric, peste
90% din modelele climatice prognozeazi pentru sfarsitul secolului XXI (perioada 2090-2099) secete
pronuntate in timpul verii in zona Roméniei, in special in sud si sud-est (cu abateri negative fati de perioada
1980-1990 mai mari de 20%).

Reducerea grosimii medii a stratului de zipadi

Variatiile grosimii stratului sezonier de zipada (octombrie — aprilie) sunt legate, in general, de fluctuatiile
de temperaturd si precipitatii. In conditiile schimbirii climatice actuale, proiectata la scara Roméniei, este
de agteptat ca factorul termic sd aibd un impact dominant in configurarea evolutiei viitoare a grosimii
stratului de zapadd, asa cum sugereazi modelele climatice ale cdror rezultate au fost investigate. Rezolutia
spatiala este de 12,5 Km, iar intervalele analizate sunt 2021-2050 si 2070-2099, comparate cu perioada de
referin{d pentru clima actuald, 1971-2000. Hartile diferentelor valorilor medii multianuale in cazul grosimii
stratului de zdpadd in anotimpul rece (octombrie-aprilie) pentru intervalele de la mijlocul si sfarsitul
secolului XXI indica reduceri semnificative fatd de climatul actual. Reducerile sunt mai mari in cazul
scenariului cu fortaj radiativ mai mare (concentratie globald mai mare a gazelor cu efect de ser) si se
amplifica spre sfarsitul secolului XXI.
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Figura 5-17 Reducerea medie a grosimii stratului de zipadi (in tente de culoare, in %) in intervalul 2021-2050 fata
de intervalul 1971-2000, in conditiile scenariului RCP 4.5
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Figura 5-18 Reducerea medie a grosimii stratului de zipadi (in tente de culoare, in %) in intervalul 2021-2050 fata
de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5
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Figura 5-19 Reducerea medie a grosimii stratului de zipadi (in tente de culoare, in %) in intervalul 2070-2099 fata
de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5.
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Figura 5-20 Reducerea medie a grosimii stratului de zipadi (in tente de culoare, in %) in intervalul 2070-2099 fata
de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Regiunile deja expuse diminudrii zapezii sezoniere sunt mai ales cele situate la altitudine joasa.
Pe de alta parte, se preconizeazi episoade de vreme severd cu viscoliri si inzipeziri pe anumite zone.

Conform Planului anual de analizi §i acoperire a riscurilor la nivelul judetului Arges, la nivelul anului 2016,
printre principalele riscuri identificate la nivelul judetului a fost identificat si riscul producerii de inzapeziri
si de polei, ca urmare a ciderilor masive de zipada.

In acest document, zonele cele mai expuse riscului la inzapezire sunt cele situate pe 679 D, 679 A, 679 C,
670 D si in zona localitatilor Mirosi, Raca, Popesti, Ungheni, Recea, Negrasi, Stefan cel Mare, Slobozia,
Mozaceni.

In situatii cu totul exceptional determinate de fenomene extreme, se pot inregistra cideri masive de zapada
si In zona drumului judetean DJ 679.

FURTUNI

Din punct de vedere al evenimentelor extreme (furtuni), observatiile existente asupra locatiilor acestora,
frecventelor si intensitatii aratd o variabilitate considerabild in Europa pe parcursul secolului XX (EEA,
2012). Frecventa furtunilor prezintd un trend general crescitor in perioada 1960 — 1990, urmat de o scidere
pand in prezent. Previziunile disponibile cu privire la schimbdrile climatice nu indica un consens clar nici
legat de directia de miscare, nici de intensitatea activititii furtunilor. In aceasta categorie sunt incluse
tornadele, asociate furtunilor convective severe. Conform Antonescu & Bell 2014, in perioada 18222013,
existd date cu privire la un numar de 129 de tornade ce au avut loc in 112 zile. Distributia spatiald a acestor
date arata faptul cd acestea sunt mai frecvente in zona de est a térii, cu un maxim in zona de sud-est. De
asemenea, aparitia tornadelor este mai frecvent3 in perioda lunilor mai—iulie, cu un varf in luna mai.
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In conformitate cu planul de actiune i acoperire a riscurilor, furtunile se produc in special in sezonul cald,
intre lunile aprilie si octombrie. Acestea constituie unul din fenomenele meteorologice care incep si se
manifeste din ce in ce mai des pe teritoriul judetului din cauza schimbirilor climaterice din ultimii ani.

Principalele efecte ale acestor fenomene pot fi:
° Tntreruperea alimentérii cu energie electrica a localitatilor;
® Avarierea locuintelor, gospodariilor si obiectivelor economico-sociale;
e Distrugerea culturilor agricole;

* Intreruperea alimentérii cu energie electricd poate si duci si la intreruperea alimentirii cu api, in
cazul localitatilor ce au statii de pompare;

e Intreruperea retelei de telefonie fixa

in conditiile actuale de expunere nu au fost raportate evenimente extreme de tipul tornadelor in zona de
implementare a proiectului.

Pentru conditiile viitoare de expunere au fost identificate diferente in frecventa de aparitie a episoadelor de
vant cu viteze mai mari de 10 m/s sunt mai mari cu maxim 2%.

CEATA

Fenomenul de ceatd este de asemenea influentat de variatiile de temperaturi, toate regiunile din Europa
fiind afectate, mai mult sau mai putin. in Roménia, numérul mediu anual de zile cu ceata variaza de la mai
putin de 50 de zile pana la peste 250 de zile. In regiunea montani se produce cel mai mare numir mediu
anual de zile cu ceatd, care nu scade sub 100-150 de zile si depiseste 200-250 de zile pe cele mai inalte
culmi carpatice.

Temperaturile scizute si precipitatiile excedentare favorizeazi cresterea numarului de zile cu ceatd, in timp
ce temperaturile ridicate si regimul scizut al precipitatiilor favorizeazi sciderea numarului de zile cu ceatd.
In acest fel, cresterea identificati a temperaturii ar putea favoriza sciderea numdrului de zile cu ceatd in
Zona proiectului.

Concluzii privind variabilele climatice determinate de precipitatii:

Modificari ale cantitdtilor medii de precipitatii

In conditiile actuale de expunere se constatd o tendintd generald de scadere a cantitatilor anuale de
precipitatii aplicabild zonei de implementare a proiectului.

Pentru conditiile viitoare de expunere au fost identificate urmitoarele tendinte:

 Cresterea cantitdtilor anuale de precipitatii fatd de nivelul actual cu valori cuprinse intre 0 si 15 %
in zona de studiu, dar sunt prognozate si perioada cu deficit de precipitatii cu pani la 15%.

® Reduceri ale valorilor medii multianuale ale grosimii stratului de zipada

Modificdri ale cantitdtilor de precipitatii extreme,

In conditiile actuale de expunere au fost identificate cantitati de precipitatiile extreme cu valori majorate cu
5 - 10 mm/zi.
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Pentru conditiile viitoare de expunere au fost identificate urmitoarele tendinte:

® Cresterea precipitatiilor extreme, acestea ajungand la valori cu 10 - 15 mm/zi mai mari fata de
conditiile actuale in areale din zona de studiu.

e Cresterea numéarului de zile cu precipitatii ce depasesc 20 I/'m? cu 2,5 — 3.25 zile.

® Cresterea intensitatii fenomenelor extreme care pot determina cideri masive de zapada
Furtuni,
in conditiile actuale de expunere nu au fost raportate evenimente extreme de tipul tornadelor in zona de

implementare a proiectului, dar pe teritorul judetului este identificati o crestere a fenomenelor extreme cu
caracter de furtuna.

Pentru conditiile viitoare de expunere au fost identificate diferente in frecventa de aparitie a episoadelor de
vént cu viteze mai mari de 10 m/s sunt mai mari cu maxim 2%.

Ceatd

In conditiile actuale de expunere probabilitatea de aparitie a episoadelor cu fenomen de ceatii severd este
una moderata.

Pentru conditiile viitoare de expunere nu a fost identifici o tendinti clari a acestei variabile.
1.5 VITEZA MEDIE A VANTULUIL, MODIFICARI ALE VITEZEI MAXIME A VANTULUI

In acest subcapitol vor fi prezentate informatiile relevante pentru zona proiectului, din perspectiva analizei
datelor disponibile la nivel national si local, pentru urmatoarele variabile climatice: Viteza medie a vantului,
Modificari ale vitezei maxime a vantului.

VITEZA MEDIE A VANTULUI

Un studiu realizat pe baza a 20 de modele climatice indica cresteri ale vitezei maxime a vantului pentru
partile nordice ale Europei centrale si vestice, si scaderi in sudul Europei (Donat, Leckebusch, et al., 2011).

Conform lucrarii ,,Schimbirile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, elaborati de citre ANM
in 2015, viteza véantului prezintd schimbari majore in evolutia pe termen lung. Un procent de 93% din totalul
statiilor din Roménia prezinti tendinte de scidere in viteza medie anuali a vantului. Regiunea intracarpatica
este mai putin afectatd decat restul regiunilor din tard. Modelele climatice regionale indici schimbari reduse
in viteza vantului la sfarsitul secolului (2071-2100), aritand o crestere de 1 m/s.
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Figura 5-21 Diferenta in viteza medie a vantului (in tente de culoare, in m/s) in intervalul 2071-2100 fata de
intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Analiza rezultatelor sugereazi o crestere a vitezei vantului de ordinul a 1 m/s in zonele extracarpatice ale
Roméniei. Configuratiile observate ale vitezei medii a vantului pentru intervalul 1961-2013 indicd o
tendintd general de scidere a vitezei vantului pe teritoriul Roméniei. In aceasti situatie, este relativ dificil
de atribuit aceastd tendintd de scadere a semnalului incilzirii globale.

Viteza vantului a fost analizatd utilizdnd date din proiectul Carpat-Clim (Figura nr. 5-21) si Harta
potentialului energetic eolian (Figura nr. 5-22), dezvoltata pe baza masuratorilor Administratiei Nationale
de Meteorologie in perioada 1961 — 2013, completate de produsul Climate Forecast System. Viteza medie
anuald a vantului in zona de studiu este In general intre 3 - 6 m/s.

MODIFICARI ALE VITEZEI MAXIME A VANTULUI

Conform aceluiasi raport ANM mentionat mai sus, analiza rezultatelor a 4 experimente numerice sugereazi
pentru sfarsitul secolului (2071-2100), comparativ cu perioada de referintd (1971-2000), o usoara crestere
a frecventei de aparitic a vanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s), magnitudinea acestor
schimbari fiind insd mica.

Analiza rezultatelor in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5, sugereazi pentru sfarsitul secolului (2071-
2100), comparativ cu perioada de referintd (1971-2000), o usoara crestere a frecventei de aparitie a
véanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s), cu mentiunea ci acest parametru nu se refer la
fenomenele extreme tratate la parametrul furtuni.

Hazarduri climatice prezente si viitoare

Exista fenomene meteorologice (de vreme) si climatice, specifice diferitelor regiuni ale globului, in functie
de caracteristicile locale, care afecteaza atat ecosistemele, ct si comunititile locale umane, perturband
activitéatile socio-economice. Aparitia acestor fenomene intri in categoria hazardurilor naturale. Locuitorii
Romaniei nu se pot astepta la hazarduri de tipul producerii furtunilor tropicale sau uraganelor si nu au de
ce sd se pregiteasca pentru a le face fata. In schimb, trecerea si dezvoltarea furtunilor de tipul ciclonilor
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mediteraneeni, sau a celor convective sunt cele care pot provoca in zona tirii noastre episoade cu precipitatii
abundente, rezultdnd inundatii si aluneciri de teren, ceea ce transforma producerea lor in hazarduri naturale
pentru societatea noastra.

In categoria hazardurilor care pot provoca in Roménia pagube importante sau chiar dezastre naturale intra
producerea de fenomene ca: ploi abundente/inundatii, alunecari de teren, ziporuri pe cursurile de apa,
grindind, descarcari electrice, polei, avalanse, furtuni, viscole, secete, incendii de vegetatie, valuri de
caldurd, valuri de frig. Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare Tmpotriva Dezastrelor Naturale
(PAID), in cazul Roméniei, expunerea cea mai mare la dezastrele naturale este cea asociatd cutremurelor,
inundatiilor si alunecérilor de teren, ce pot cauza pierderi umane si costuri economice ridicate in intreaga
tard.

Analizele ansamblului de sase modele regionale folosind conditiile la scard mare de la trei modele globale,
indica — cresteri medii pe an ale numarului de nopti tropicale in zona de studiu cu 3 - 5 nopti tropicale pe
an. Valurile de cédldurd au devenit mai frecvente in ultimele decenii si frecventa lor va creste in deceniile
care urmeaza. Analizele ansamblului de modele regionale folosind conditiile la scard mare de la 3 modele
globale, indicd, in zona de studiu, cresterea este de pand la 5 zile pe an. Chiar daci in prezent nu existd
tendinte foarte clare, la nivelul intregului teritoriu al Romaniei, in frecventa de producere a unor episoade
cu precipitatii abundente, in viitor situatia se va schimba. Analizele ansamblului de patru modele regionale
folosind conditiile la scard mare de la 3 modele globale, indicd cresteri medii cu peste 3 zile pe an ale
numdrului de zile cu cantitéti de precipitatii mai mari 20 /m2, in orizontul de timp 2021-2050, fati de
intervalul de referintd 1971-2000, in conditiile unui scenariu moderat de crestere a concentratiei gazelor cu
efect de serd (RCP 4.5). Aceste cresteri mari apar mai ales in zonele de munte, dar tendinta este aceeagi
pentru Intreg teritoriul tarii.

VITEZA MEDIE ANUALA
A VANTULUL LA 5w DEASUPRA
: SOUMLUI

Figura 5-22 Viteza predominanta a vantului, conform Hartii potentialului energetic eolian
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Concluzii privind variabilele climatice determinate de viteza vintului:

Viteza medie a vintului

in conditiile actuale de expunere viteza medie anuald a vantului in zona de studiu este in general de 3 - 6
my/s., fard o tenditi clard de crestere a expunerii.

Pentru conditiile viitoare de expunere a fost identificatd tendinta de crestere redusa a vitezei medii anuale a
vantului, cu 0.5 - 1 m/s.

Modificdri ale vitezei maxime a vantului,

In conditiile actuale de expunere nu a fost identificati o tendita clard de crestere a expunerii.

Pentru conditiile viitoare de expunere a fost identificatd tendinta de usoara crestere a frecventei de aparitie
a vanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s) — crestere cu 3% fati de situatia actual.

7.6  DISPONIBILITATEA RESURSELOR DE APA (APARITIA FENOMENULUI DE SECETA)

Schimbirile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste disponibilitatea
resurselor de apd (EEA, 2012). Resursele de apd din Romania sunt estimate la 127 miliarde de metri cubi
(MMC)/an, bazinele hidrografice contribuind cu 40 MMC si 87 MMC fiind disponibile prin bazinul
Dunérii. Potentialul apei subterane este estimat la 10 MMC/an. Fractia utilizabila din resursele de api totale
(de suprafata si subterand), dupa cum este definiti prin capacitatea existenti de a extrage si folosi apa, este
de 40 MMC/an. in schimb, necesarul total de apd se ridica la 8 MMC/an.

In conformitate cu planul de acfiune si acoperire a riscurilor din judetul Arges, nu a fost identificat ca risc
fenomenul de secetd. Acest fenomen poate si aparé pe teritoriul judetului in perioadele de vard, avind ca
efecte scaderea nivelurilor si debitelor cursurilor de apd permanente si/sau secarea cursurilor de api
nepermanente. De asemenea fenomenul de secetd poate produce limitarea rezervelor de api din panza
freatica precum si uscarea vegetatiei.

Suprafata totald a spatiului hidrografic Arges-Vedea este de 21543,20 km2 reprezentind o pondere de 9,04
% din suprafata tarii. Reteaua hidrografica cuprinde un numar de 274 cursuri de api cadastrate, cu o lungime
totald de 7039 km si o densitate medie de 0,33. km/km2. Pe teritoriul Roméniei, spatiul hidrografic Arges-
Vedea cuprinde subbazinele: Arges cu 178 afluenti codificati, Vedea cu 81 afluenti codificati, Calmatui cu
10 afluenti codificati.

Resursele totale de apa de suprafati din spatiul hidrografic Arges-Vedea insumeazi cca 2365 mil.m3/an,
din care resursele utilizabile sunt cca.1741 mil.m3/an. Acestea reprezinta cca. 66% din totalul resurselor si
sunt formate in principal de raurile Arges si Vedea si afluentii acestora.

in spatiul hidrografic Arges-Vedea existd 19 lacuri de acumulare importante (cu suprafata mai mare de 0,5
km?2), care au folosintd complex3 si insumeaza un volum util de 603,16 mil.m3.

Raportaté la populatia bazinului, resursa specifica utilizabila este de cca 437 m3/loc/an, iar resursa specifica
calculata la stocul disponibil teoretic (mediu multianual) se cifreazi la cca 594 m3/loc/an. Resursele de apa
cantonate in arealul hidrografic Arges-Vedea pot fi considerate suficiente si neuniform distribuite in timp
si spatiu.
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Debitele medii multianuale pentru principalele riuri din spatiul hidrografic sunt cuprinse intre 1,5 m3/s
(Calmatui), 7,5 m3/s (Vedea) si 46,0 m3/s (Arges).

Din lungimea totald a cursurilor de api cadastrate din spatiul hidrografic Arges-Vedea, cursurile de api
nepermanente reprezintd circa 47,59 %.

in spatiul hidrografic Arges-Vedea, resursele subterane teoretice (fird fluviul Dunirea) sunt estimate la
1228 mil.m3, din care resursele subterane utilizabile sunt de 1037,012 mil.m3 (reprezentind cca 84 % din
resursele teoretice).

M HARTA
"é? CU DELIMITAREA CORPURILOR DE APA SUBTERANA
H ATRIBUITE ADMINISTRATIEI BAZINALE DE APA

ARGES-VEDEA i

’ P,

- —y
F e e

o

Legenda
[~ Frontiera
Limita Adminisiratel Baznole de Aps
2 Locsani
~— Rauri
7] Cotpun de ape sublerane freatice
>C<m i ds apa sublerane 48 AJaNCMe
— Pilayer 23 4

m— el

Figura 5-23 Corpuri de apa subterani in zona de implementare a proiectului

Datele si informatiile prezentate mai sus sunt extrase din planul de management al bazinului hidrografic
Arges - Vedea si din studiul “Identificarea principalelor zone potential deficitare din punct de vedere al
resursei de apd, la nivel national, in regim actual si in perspectiva schimbdrilor climatice”, elaborat de
Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, la solicitarea AN ”Apele Romane”.

Din analiza comparativa, pentru perioada viitoare (2021-2050) fatd de perioada de referintd (1971-2000),
ca urmare a tendintelor de variatie a parametrilor meteorologici, in urma analizei simulérilor evolutiei
debitelor, a rezultat cd ABA Arges - Vedea se situteaza printre bazinele hidrografice cu deficite medii ale
debitelor medii multianuale.

Prognoza cerintei de apéd s-a determinat in cadrul studiului “Actualizarea studiilor de fundamentare a
P.A.B.H. - Evaluarea cerintelor de apd (an de referinta 2011) la nivelul bazinelor hidrografice pentru
orizontul de timp 2020 si 2030, elaborat de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire Apelor.

La realizarea prognozei cerintelor de apa pentru orizontul de timp 2020-2030 a fost aplicati ,,Metodologia
de prognoza a cerintelor de api ale folosintelor”, elaboratd in cadrul Institutului National de Hidrologie si
Gospodarire a Apelor, metodologie utilizati si la elaborarea Planului National de Amenajare a Bazinelor
Hidrografice, parte componentd a Schemei Directoare de Amenajare si Management a Bazinelor
Hidrografice.
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Tot in cadrul studiului “Identificarea principalelor zone potential deficitare din punct de vedere al resursei
de apa, la nivel national, in regim actual si in perspectiva schimbdrilor climatice”, au fost identificate zonele
deficitare din punct de vedere a resursei de api de suprafatd si subterand, avind in vedere corelarea cu
cerinta de apa si efectele schimbadrilor climatice.

Pe baza scenariilor climatice previzible pentru perioadele 2011-2040 si 2021-2050 si efectele cuantificabile
asupra temperaturii medii multianuale si precipitatiilor medii multianuale in Roméania, ABA Arges - Vedea
nu este listat intre bazinele hidrografice identificate ca fiind supuse in mod frecvent fenomenului de seceta
hidrologica, atat in prezent cét si in viitor ludnd in considerare efectele schimbarilor climatice.

LEGENDA

T Zane cunse actenbuat fata de
T fesacanad de wreita

B Zone cupac fibe de feromarat

Figura 5-24 Harta zonelor cu risc fatd de fenomenul de seceta

Pentru reprezentarea indicelui de ariditate si a evapotranspiratiei potentiale in zona de studiu au fost folosite
bazele de date Global Aridity and PET Database disponibile pe site-ul CGIAR-CSI. Indicele de ariditate
reprezintd raportul intre suma precipitatiilor anuale si evapotranspiratia potentiald. Valorile indicelui de
ariditate aflate in intervalul 0,5 - 0,65 arata prezenta zonei sub-umede uscate, unde se incadreazi aproape
intreaga zoni de studiu.
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Figura 5-25 Prognoze privind evolutia dfenomenului de seceta hidrologica in perioda 2010-2080
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Concluzii privind disponibilitatea resurselor de api si aparitia fenomenului de seceti

In conditiile actuale de expunere, bazinul hidrografic administrat de ABA Arges - Vedea nu este supus
fenomenului de secetd hidrologica.

Pentru conditiile viitoare de expunere de asteaptd o intensificarea fenomenelor extreme (temperaturi
extreme, valuri de cildurd, precipitatii extreme, perioade de secetd) poate conduce la variatii sezoniere ale
resurselor de apa si la cresterea presiunii asupra acestora.

1.7 INUNDATII

Inundatiile sunt un dezastru natural obisnuit pentru Europa, iar impreuns cu furtunile reprezinti cel mai
important hazard natural din Europa din punct de vedere al pagubelor economice. Conform raportului
»Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012” elaborat de citre Agentia Europeani de Mediu
(EEA), viiturile si inundatiile cauzate de precipitatii intense cu manifestare locali sunt susceptibile de a
deveni mai frecvente in intreaga Europa.

Spatiul hidrografic Arges - Vedea se caracterizeaza prin prezenta tuturor treptelor de relief.

Spatiul hidrografic Arges - Vedea detine lucrari hidrotehnice cu rol de gestionare cantitativi a resurselor de
apa, continind diguri, regularizari, derivatii de tranzitare a volumelor de api dintr-un curs de riu in altul,
acumuldri permanente si nepermanente.

Un rol important in gestionarea situatiilor de urgentd generate de inundatii, fenomene meteorologice
periculoase, accidente la constructiile hidrotehnice, poludri accidentale pe cursurile de apd il constituie
sistemul informational meteorologic si hidrologic. Informatiile de bazi necesare sistemului informational
hidrometeorologic al gospodaririi apelor pe suprafata Administratiei Bazinale de Apa Arges - Vedea, provin
de la: radare meteorologice, statii hidrometrice clasice si automate, statii pluviometrice clasice si automate
si de la statii meteorologice.

Pentru revizuirea inundatiilor istorice semnificative si definirea zonele cu risc potential semnificativ la
inundatii au fost parcurse in principal etapele mentionate in Planul de Management a riscului la inundatii
A.B.A. Arges - Vedea, metodologia utilizata in acest plan fiind mentinuti in termeni generali (la nivel de
principii de analizd), dar cu o detaliere si o imbunatitire a metodologiei impusi de disponibilitatea
informatiilor mult mai detaliate referitoare la consecintele negative produse de inundatii, a rezultatelor unor
proiecte si studii realizate in perioada 2010-2017, precum si a unor surse de date spatiale cu acuratete mai
mare §i actualizate (spre exemplu ortofotoplanuri in loc de imagini SPOT).
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Figura 5-26 Hartile privind riscul la inundatii in spatiul hidrografic in care se afla zona de influenti a proiectului

Elaborarea hartilor de risc la inundatii s-a bazat pe hartile de hazard la inundatii si pe analiza datelor privind
elementele expuse hazardului si a vulnerabilitatii acestora. In conformitate cu cerintele Directivei, hartile
de risc la inundatii indica potentialele efecte negative asociate si exprimate in urmétorii termeni: numérul
aproximativ de locuitori potential afectati; tipul de activitate economicid din zona potential afectats;
instalatiile IPPC (cf. anexei I a Directivei 96/61/CE privind prevenirea si controlul integrat al poluirii), care
pot produce poluare accidentald in cazul inundatiilor; zonele protejate potential afectate, etc.
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Hartile de hazard si risc la inundatii au fost elaborate, conform Directivei 2007/60/CE pentru 3 scenarii de
inundabilitate:

® scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 0,1% - respectiv
inundatii care se pot produce o datd la 1000 de ani);

® scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1% - respectiv
mundatii care se pot produce o datd la 100 de ani);

¢ scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 10% - respectiv
inundatii care se pot produce o dati la 10 de ani).

In prezent informatia disponibila in cadrul portalului http://www.rowater.ro/HHHRI/HHHRLaspx este
asociata scenariului mediu de inundabilitate (acesta fiind si scenariul solicitat de Comisia Europeana a fi

raportat in aceasta etapa). Procesul de incarcare a datelor este in plina desfasurare, urmand ca in perioada
urmatoare sa fie incarcate si informatiile referitoare la celelalte doua scenarii mai sus-mentionate (scenariile
cu probabilitate mare si mica).

Mentionam faptul ca hartile prezentate sunt de interes general, in scop de informare; pentru activitati de
promovare a investitiilor, proiectare, etc. sunt necesare studii aprofundate la nivel local. De-asemenea,
atragem atentia asupra faptului ca aceste harti au fost intocmite doar pentru anumite zone/sectoare (zone cu
risc potential semnificativ la inundatii, in acceptiunea Directivei 2007/60/CE), si neacoperirea unei zone
din tara noastra nu conduce la concluzia ca zona respectiva nu poate fi expusa riscului la inundatii.

Semnificatie / Scopul hartii

Harta de risc la inundatii constituie documentatia care indica pentru zonele inundabile, in diverse scenarii
(la diverse probabilititi de depasire a debitului maxim), pagubele materiale si umane potentiale, in
conformitate cu cerintele Directivei 2007/60/EC, cu referire la numarul aproximativ de locuitori potentiali
afectati; activitatile economice vulnerabile din zona potential afectata (inclusiv infrastructura); surse
importante de poluare, zonele protejate potential afectate identificate, alte informatii utile, obiective
culturale etc.

Hartile de risc la inundatii publicate la nivel national sunt realizate pentru fiecare probabilitate de depasire
a debitului maxim de: 0,1% (probabilitate mica de depasire), 1% (probabilitate medie de depasire) si 10%
(probabilitate mare de depasire), conform legislatiei in vigoare. Intr-o prima etapa va fi publicat scenariul
mediu, urmand a fi publicate in cursul anului 2014 si celelalte doua scenarii.

Continut

Referitor la elementele de continut ale hartilor de risc la inundatii, acestea exced cerintele minimale de
raportare prin WISE, asa cum sunt recomandate prin Ghidul Reporting of spatial data for the Floods
Directive (Part II) - Guidance on reporting for flood hazard and risk maps of spatial information, si EIOnet,
cele doua documente indicand doar pagubele materiale si umane potentiale.

Harta de risc la inundatii la nivel national va cuprinde, in acord cu legislatia in vigoare, delimitarea /
evidentierea zonelor actuale de risc la inundatii (zone cu risc major, mediu si redus).

Se face urmatoarea precizare: pentru zonele, unde se are in vedere dezvoltarea, se va tine seama de hartile
de hazard (adancimi, viteze), fiind in acelasi timp necesara elaborarea de studii detaliate care sa
includa masuri structurale si nestructurale asociate, conform legislatiei si reglementirilor in vigoare.
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Hartile de risc la inundatii mai contin si urmatoarele informatii de baza: titlul hartii; scara (reprezentata
grafic si numeric); limita inundatiei; legenda ce va cuprinde: clasele de risc, simboluri pentru numarul
populatiei afectate si pentru principalele tipuri de pagubele materiale; autoritatea responsabila, institutiile
si/sau companiile elaboratoare.

Legenda
Culorile folosite pentru reprezentarea celor trei zone in hartile de risc la inundatii sunt urmatoarele:
e rosu pentru risc major la inundatii;
e portocaliu pentru zonele cu risc mediu la inundatii;
e galben pentru zonele cu risc minor la inundatii;
e verde deschis pentru zonele cu risc rezidual nesemnificativ.

In ceea ce priveste inundatiile, foarte primejdioase sunt viiturile rapide (flash floods), produse de precipitatii
intense, cdzute intr-un timp scurt pe o arie micé, acestea fiind si cel mai greu de prognozat. Ciclul apei
modificat de schimbarea climei va determina cresterea frecventei episoadelor cu precipitatii din ce in ce
mai abundente, pe areale limitate si pe durate scurte, ceea ce va provoca inundatii rapide din ce in ce mai
numeroase.

Conform raportului ,,Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 elaborat de EEA, riscul de
inundatii in zona Roméniei va creste in perioada urmatoare. Schimbdrile viitoare in ceea ce priveste riscul
de inundatii pe raurile mari din Europa au fost estimate cu ajutorul unui model hidrologic si un ansambu de
sapte modele climatice. In Figura nr. 5-22 sunt prezentate schimbdrile prognozate pentru inundatiile cu

~

frecventa de ,,una in o sutd de ani” intre perioada de referinti si trei perioade de timp viitoare. Raurile
albastre indica o crestere a magnitudinii inundatiilor, iar raurile rosii o scidere. In zona de studiu se
estimeaza o crestere a magnitudinii inundatiilor cu valori cuprinse intre 20 si 30% in orizontul 2080.

Semnificatie / Scopul hartii

Harta de hazard la inundatii constituie documentul pe care este reprezentata extinderea zonelor potential
inundabile din albiile majore ale raurilor (inclusiv adancimi) pentru viituri al caror debit maxim este
caracterizat de urmatoarele probabilitati de depasire: 0,1% (probabilitate mica de depasire), 1%
(probabilitate medie de depasire) si 10% (probabilitate mare de depasire).

Scopul hartii de hazard: suport decizional, intocmirea planurilor de management la inundatii,
constientizarea populatiei si alte scopuri cu caracter general. Harta insa nu ofera gradul de precizie necesar
proiectarii unor constructii, mai ales a celor de tip industrial, drumuri, statii de tratare/epurare etc.

Continut
Harta de hazard la inundatii este o harta de ansamblu care, pentru fiecare probabilitate de depasire
considerata, cuprinde urmatoarele elemente:

» limita inundatiei, care reprezinta extensia apei pentru fiecare caz (scenariu) considerat;

e adancimea sau nivelul apei, pentru care s-au stabilit 3 clase: adancimea apei sub 0,5 m; adancimea

apei intre 0,5 m si 1,5 m; adancimea apei mai mare de 1,5 m.

Hartile de hazard la inundatii mai contin urmatoarele informatii de baza: titlul hartii, scara (reprezentata
grafic si numeric); legenda, inclusiv clasa sau ecart pentru valori numerice, autoritatea responsabila,
institutiile si/sau companiile elaboratoare.
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Legenda

Adancimea apei pentru fiecare probabilitate de depasire este reprezentata pe intervale de adancime in
nuante diferite de albastru (albastru inchis pentru adancimile mari si albastru deschis pentru adancimile
mici). Se folosesc culori transparente. In legenda hartii sunt marcate, pentru fiecare culoare, valorile
corespunzatoare ecartului considerat de adancimi ale apei.

in Planul de actiune si acoperire a riscurilor din judetul Arges, nu au fost identificate areale din zona de
influentd a proiectului care pot fi afectate de inundatii, totusi considerim ci zonele din apropierea raurilor
Cotmeana, Lipia si Ceroaia sunt zone cu risc crescut, mai ales din perspectiva modificarilor cantitatilor de
precipitatii generate de fenomene extreme (furtuni etc.).

Concluzii privind riscul de inundatii

Pentru conditiile actuale de expunere au fost identificate zone cu risc ridicat de inundatii, situate in special
in zona bazinului hidrografic Arges - Vedea.

In Planul de actiune si acoperire a riscurilor din judetul Arges, nu au fost identificate areale din zona de
influentd a proiectului care pot fi afectate de inundatii, totusi consideraim ci zonele din apropierea raurilor
Cotmeana, Lipia si Ceroaia sunt zone cu risc crescut, mai ales din perspectiva modificarilor cantititilor de
precipitatii generate de fenomene extreme (furtuni etc.).

In conditiile viitoare de expunere se asteaptd o crestere a magnitudinii inundatiilor, cu perioadi de revenire
de 100 de ani, cu valori cuprinse intre 20-30% in orizontul 2080.

7.8 RISCUL DE INCENDII DE VEGETATIE

Modele climatice sugereaza o incilzire si o crestere a numarului de secete, valuri de caldura si a perioadelor
uscate In sudul Europei (EEA, 2012). Din punct de vedere al evolutiei riscului de incendiu datorat
schimbdrilor climatice, factorii care pot determina sporirea acestuia sunt reducerea cantititilor de
precipitatii si cresterea temperaturilor, precum si prezenta furtunilor cu descarciri electrice (cauzi naturali
a incendiilor).

Conform Raportului national privind starea mediului din 2014, speciile forestiere de arbori care se regésesc
in compozitia arboretelor din zonele de cAmpie si de dealuri nu prezint3 un indice de combustibilitate ridicat,
astfel incét, in conditii normale de climi si de vegetatie, nu exist riscul producerii unor incendii de
amploare. In schimb, in zonele montane, in compozitia arboretelor predomini speciile de risinoase, care se
caracterizeaza prin combustibilitate ridicatd si chiar in conditii normale de clim si de vegetatie, riscul
producerii unor incendii de amploare este destul de ridicat, cu atit mai mult in cazul unor perioade
caracterizate prin secetd pedologica si fiziologica.

In vederea evaludrii riscului de incendii de vegetatie a fost calculat HFI (Hybrid Forest Index) cu ajutorul
metologiei propuse de Adab in 2011, ce are la bazd indicele de umiditate al vegetatiei, modelul digital al
terenului, panta, expozitia versantilor, distanta fatd de drumuri si fatd de localititi. Din aceasti analizi, se
poate concluziona cé pe teritoriul judetului Arges existi un risc la incendiu moderat. Zonele cu risc moderat
la incendiu sunt asociate suprafetelor cu un continut redus de api al masei vegetale.

Conform raportului realizat de ANM in anul 2015, ,,Schimbirile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
adaptare”, studiile din literatura domeniului aratd ci acele conditii asociate producerii de valuri de cildura
favorizeazi si acest tip de hazard. Astfel pentru perioada 2021 — 2050 se estimeaza cresterea riscului de
incendii de vegetatie, asociat cresterilor de temperaturi si valurilor de cilduri.
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Conform Planului anual de analizi si acoperire a riscurilor la nivelul judefului Arges, la nivelul anului 2016,
printre principalele riscuri identificate la nivelul judetului a fost identificat si riscul producerii incendiilor
de vegetatie, acesta fiind legat in special de activititile derulate pe suprafetele agricoel din apropierea
suprafetelor forestier.

La nivelul Planului anual de analiz si acoperire a riscurilor la nivelul judetului Arges nu au fost identificate
zone de risc, aflate in zona de influent3 a proiectului.

Concluzii privind riscul de incendii de vegetatie

In prezent exista un risc moderat de incendii de vegetatie In zonele identificate la nivelul Planului anual de
analizd si acoperire a riscurilor la nivelul judefului Arges.

Pentru conditiile viitoare de expunere a fost identificatd o tendintd de cresterea riscului de incendii de
vegetatie, asociat cresterilor de temperatura si valurilor de cilduri.

7.9 EROZIUNEA SOLULUI

Sistemul informatic geografic al resurselor de sol “SIGSTAR-200 a fost realizat pe baza informatiilor
continute in cele 50 de foi de harta care alcatuiesc ,,Harta Solurilor Romaniei la scara 1:200 0007, foi
publicate intre anii 1964 si 1994, ale caror informatii au fost actualizate conform unei legende unice (Florea
si colab., 1994).
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Figura 5-27 Harta solurilor 1:200000 (Florea si colab., 1994)

Harta de soluri 1:1 000 000 utilizata in aceastd lucrare a fost realizati de citre un colectiv din ICPA, sub
conducerea Dr. Ioan Munteanu, intre 1994-1998, in cadrul unui proiect international care a condus la crearea
Bazei de date Europene de Soluri (1998). La baza ei a stat harta de soluri 1:200 000, care a fost generalizata
(Munteanu si colab., 2005). Baza de date de atribute contine mai multi parametri pedologici, inclusi in Baza
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de Date Georeferentiate de Sol a Europei. Unititile cartografice ale acestei harti sunt asociatii de sol, dar
tipurile de sol sunt codate dupa Legenda FAO 1974, astfel incat si fie unitare pentru toate statele (JRC,

2010).

Legenda

Cambisoluri

Podzelurt, Anzosaiun

Gleisolun, Histesolun

[ Seloneturi. Solonceazuri

Vertisolun

E) Selun nedetvoitate
G [ Mastini sl lacuri

Figura 5-29 Harta acoperirii terenurilor CLC (2000)

Concluzii privind riscul de eroziune a solului

1,
= Luvisolun, Podzcluvsciun, Pianosoiurl

Expunerea la conditiile actuale este una redusa, fiind influentatd de panti, regimul hidric, structura

culturilor, tehnologia de prelucrare a solului, alte activititi umane.

Pentru conditiile viitoare de expunere a fost identificata o tendinta ugoara de crestere, generati de cresterea
variatiei In structura si intensitatea precipitatiilor, care poate face ca solurile si devinid mai susceptibile la
eroziunea hidric, iar cresterea ariditatii pot face solurile cu texturi fine mai vulnerabile la eroziunea eoliani.
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7.10 ALUNECARI DE TEREN

La nivelul Planului anual de analizi i acoperire a riscurilor la nivelul judetului Arges a fost identificati
zona de risc din comuna Cotmeana.

In zona de studiu, riscul de aluneciri de teren este moderat-redus.

Figura 5-30 Aluneciri de teren induse de cantitdti maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore cu perioadi de
revenire de 10 ani, calculate pe baza proiectiilor climatice cu doui modele regionale EuroCordex (cel mai umed)
pentru perioada 2021- 2050, in baza scenariului de schimbiri climatice RCP8.5 si in conditiile utilizarii viitoare
(anul 2050) a terenurilor

B Fosrte ricicel

Figura 5-31 Aluneciri de teren induse de cantititi maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore cu perioada de
revenire de 100 ani, calculate pe baza proiectiilor climatice cu dous modele regionale EuroCordex (cel mai uscat)
pentru perioada 2021-2050, in baza scenariului de schimbiri climatice RCP4.5 si in conditiile utilizarii actuale (anul
2006) a terenurilor.
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Figura 5-32 Alunecari de teren induse de cantititi maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore cu perioadi de
revenire de 1000 ani, calculate pe baza proiectiilor climatice cu doui modele regionale EuroCordex (cel mai uscat)
pentru perioada 2021-2050, in baza scenariului de schimbari climatice RCP4.5 si in conditiile utilizarii actuale (anul
2006) a terenurilor.,
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Figura 5-33 Vulnerabilitatea calitativa a constructiilor la alunecirile de teren la nivel de UAT, conform scenariului
de hazard selectat cu probabilitatea de 1/10 ani
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Figura 5-34 Vulnerabilitatea calitativa a constructiilor la alunecérile de teren la nivel de UAT, conform scenariului
de hazard selectat cu probabilitatea de 1/100 ani
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Figura 5-35 Vulnerabilitatea medie a cailor de comunicatie la alunecirile de teren la nivel de UAT, conform
scenariului de hazard selectat cu probabilitatea de 1/10 ani
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Figura 5-36 Vulnerabilitatea medie a cilor de comunicatie la alunecirile de teren la nivel de UAT, conform
scenariului de hazard selectat cu probabilitatea de 1/100 ani

In literatura de specialitate din Romania majoritatea studiilor asupra legaturii dintre precipitatii ca factor
pregititor/declansator si producerea alunecrilor de teren au vizat in special componenta cantitate.

Cartérile succesive realizate in regiunea subcarpaticd dupd mai multe evenimente pluviale au permis
identificarea unor praguri cantitative de precipitatii considerate ca fiind suficiente pentru a declansa
alunecari de teren superficiale (ex. Balteanu 1970; Balteanu and Constantin 1998; Dragoti et al. 2008; Micu
2008; Micu et al. 2013; Sandric 2008): peste 35 mm in 24 ore, 50 mm in 48 ore, peste 120 mm in 72 ore
sau peste 200 mm/lund (dublu cantitatii medii lunare de precipitatii). Pentru toate aceste cantititi-prag au
fost determinate perioade de revenire mai mici de 5 ani.

Analiza contextului pluviometric in perioade antecedente in raport cu producerea evenimentelor de
alunecdri de teren, permit o mai buna intelegere a conditiilor de suprasaturare a substratului in regiunile cu
predispozitic morfometrica si litologica la o dinamica accentuati a proceselor de versant (Giannecchini s
colab., 2012).

In proiectiile modelului ,,uscat” care stau la baza acestui scenariu de risc, caracterul extrem al cantitétilor
maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore corespunzitoare perioadei de recurentd de 100 de ani se
intensifica vizibil pand in 2050 (RCP4.5) si se manifesti pe areale mai extinse in raport cu perioada de
referintd 1971-2000. Aceste estimdri statistice, nu reflecta distributia spatiald a unor cantititi extreme de
precipitatii provenite dintr-un eveniment pluvial singular care afecteazi simultan toate regiunile tarii, ci are
la bazd siruri de observatii din evenimente istorice multiple, provenite in general din furtuni convective cu
actiune locala.

Scenariul climatic RCP4.5 considera o crestere a concentratiei gazelor cu efect de serd pana in anul 2100
pe fondul unui fortaj radiativ moderat de aproximativ 4.5 W/m2, permitand descrierea distributiei viitoare
a factorului pregatitor/declansator pluviometric in conditiile scenariului climatic IPCC cel mai echilibrat.
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Figura 5-37 Distributia spatiali a cantititilor maxime de precipitatii cumulate In 72 de ore, cu perioadi de revenire
de 100 de ani, in perioada de referinta 1971-2000 (stinga) si viitoare 2021-2050, scenariul climatic RCP4.5
(dreapta), conform modelului climatic "uscat” (KNMI-RACMO22E).

Concluzii privind aparitia alunecirilor de teren

Pentru conditiile actuale a fost identificat un risc moderat redus de aluneciri de teren in zona proiectului,
iar In conditiile viitoare de expunere este posibila intensificare a acestui fenomen péni la un risc moderat.

7.11 EVALUAREA EXPUNERII

Pe baza analizei informatiilor disponibile privind schimbirile climatice in zona de studiu a fost identificata
o tendinta de crestere a temperaturilor medii anuale, temperaturilor maxime si a precipitatiilor extreme,
precum si o tendinta diferentiald a cantitatilor medii de precipitatii anuale si o crestere redusi a vitezei
vantului (Tabel nr. 5-3).

Tabelul nr. 5-2 Sintezi a tendintelor principalelor variabile climatice

Variabild climatica Tendinti

Temperatura medie anuald

Temperaturi extreme

Precipitatii medii anuale

Precipitatii extreme

dndndbdt 4

Viteza vantului

in conformitate cu procedura de evaluare a impactului asupra mediului, proiectul nu este susceptibil a avea
un impact negativ semnificativ asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra variabilelor climatice.
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Au fost realizate analizele corespunzitoare, cu evaluarea nivelului maxim de emisii, iar acestea se situeazi
sub nivelul actual, in conditiile in care lucrérile de reabilitarea drumului judetean existent, vor determina o
scddere a emisiilor.

In tabelul urmator sunt prezentate rezultatele evaluirii expunerii in zona de studiu atat la conditiile climatice
actuale, cét i la cele viitoare.

Tabelul nr. 5-3 Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice

Nr. a.mab.lle Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
climatice ; ;
Efecte primare
| In perioada 1906-2005, in
| Romania s-a inregistrat o crestere
Cresterea | a temperaturii medii a aerului de In zona de studiu este posibild o crestere
1 | temperaturii | 0,5 °C. Aceastd crestere este | 2 | a temperaturii aerului, cuprinsi intre 1.7
medii aplicabild zonei de studiu si este -5.1°C
| consideratd acceptabild nivelului
| de expunere la conditiile actuale.
Cresterea temperaturii maxime a lunii
iulie, cu valori cuprinse intre 4.3 si
Reducerea frecventei 4.6°C.
temperaturilor foarte scizute si Cresterea temperaturii minime a lunii
Cresterea cresterea frecventei ianuarie, cu 1.2°C.
2 | temperaturilor temperaturilor foarte ridicate. Cresterea duratei si frecventei valurilor
extreme Tendintd  semnificativd  de de caldurd. Numarul mediu anual de zile
crestere a numarului de zile cu cu episoade de valuri de céldura va fi
valuri de céldura. mai mare cu 3-9 zile/an.
Cregterea numiérului de nopti tropicale cu
pana la 0.25-0.5 nopti/an.
Tendintd generald de sciddere a i
o gy e Cresterea  cantitdtilor anuale de
Modificéri ale cantititilor anuale de precipitatii T g ’ A
s . s s T precipitatii fatd de nivelul actual cu valori
cantitdtilor la nivelul Roméniei in perioada | . B oo et x pms .
3 "y i .~ ..~ | 2 | cuprinse intre 0 si 5 % in zona de studiu
medii de 1901-2000, tendintd aplicabila " : 5" :
S . . Reduceri ale valorilor medii multianuale
precipitatii zonei de implementare a - : o
: : . ale grosimii stratului de zipada
proiectului.
Cresterea precipitatiilor extreme, acestea
ajungénd la valori cu 10 - 15 mm/zi mai
mari fatd de conditiile actuale in areale
Modificéri ale din zona de studiu.

4 cantitatilor de Precipitatiile extreme cu valori 5 Cresterea numarului de zile cu
precipitatii majorate cu 5 - 20 mm/zi. precipitatii ce depasesc 20 I/'m2 cu 2,5 —
extreme 3.25 zile.

Cresterea  intensititii ~ fenomenelor
extreme care pot determina caderi masive
de zapada
Viteza medie anuald a vantuluiin |
5 Viteza medie a go—ng Iclijsstudlu este in general de § Crestere redusi a vitezei medii anuale a

vantului

Nu au fost identificate tendinte |

clare.

vantului, de 0.5 - 1 m/s.
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Nr.

Variabile
climatice

Expunere la conditiile actuale

Expunere la conditiile viitoare

Modificéri ale
vitezel maxime
a vantului

Nu au fost identificate tendinte | -

clare.

| Usoara crestere a frecventei de aparitie a

| vanturilor puternice (cu viteze mai mari

| de 10 m/s) — crestere cu 3% fati de
| situatia actuald

Efecte secundare

Disponibilitatea
resurselor de
apd si aparitia
fenomenului de
secetd

Spatiul hidrografic Arges-Vedea
2 | nu este supus fenomenului de
secetd hidrologici.

Intensificarea  fenomenelor extreme
(temperaturi extreme, valuri de caldura,
precipitatii extreme, perioade de secetd)
poate conduce la variatii sezoniere ale
resurselor de apd si la cresterea presiunii
asupra acestora.

Furtuni

Nu au fost raportate evenimente |

zona de studiu.

| La nivelul teritoriului national, si implicit
| al zonei de implementare a proiectului,

| producerii
| uraganelor.

| furtunilor de
| mediteraneeni sau a celor convective sunt
| cele care pot provoca episoade cu
| precipitatii
| inundatii si alunecari de teren.

| In zona de studiu, diferentele in frecventa
| de aparitie a episoadelor de vant cu viteze
| mai mari de 10 m/s sunt mai mari cu 1-
| 2%.

0 | extreme de tipul tornadelor in | I

nu se poate astepta la hazarduri de tipul
furtunilor tropicale sau
In schimb, dezvoltarea

ciclonilor

trecerea si
tipul

abundente, rezultand

Inundatii

Existenta unor zone cu risc
ridicat de inundatii.

Posibild crestere a
frecventei inundatiilor.
Ciclul apei modificat de schimbarea
climei va determina cresterea frecventei
episoadelor cu precipitatii din ce in ce
mai abundente, pe areale limitate si pe
durate scurte, ceea ce va provoca
inundatii rapide din ce In ce mai
numeroase.

In zona proiectului se estimeazi o
crestere a magnitudinii inundatiilor, cu
perioadad de revenire de 100 de ani, cu
valori cuprinse intre 20-30% in orizontul
2080.

intensitatii  si

10

Eroziunea
solului

Fenomenele de eroziune naturala |
|| sunt prezente fiind influentate de |
|| pantd, regimul hidric, structura |
culturilor, tehnologia de |

umane (ex. pasunat excesiv, |
| defrisarea padurilor).

| Cresterea
| intensitatea precipitatiilor poate face ca

| prelucrare a solului, alte activitati |

|| cantitative nu sunt insa disponibile.

variatiei in structura si
solurile sd devind mai susceptibile la
eroziunea hidricd, iar cresterea ariditatii
pot face solurile cu texturi fine mai
vulnerabile la eroziunea eoliana. Estimari

11

Incendii de
vegetatie

vegetatie in zonele identificate la
nivelul Planului anual de analizi

Risc moderat de incendii de

Cresterea riscului de incendii de
vegetatie, asociat  cresterilor de
temperaturd si valurilor de caldura.
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Nr. Va_mab_lle Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
climatice ’ ;
si acoperire a riscurilor la nivelul
judetului Arges.
Aluneciri de i moiicrat- redus‘ ue aiupecan Posibild intensificare a acestui fenomen
12 de teren in zona proiectului ot )
teren péné la un risc moderat.
) . . e e " ——
Grosimea medie a stratului de R 5¢ mreg1stre:aza dlvferen:e a grosumu
Zinada si numirul de zile cu strat medii a stratului de zipada, desi a fost
13 | Inghet-dezghet paca i m s identificatd o tendintd de reducere a
; ; de zdpadd nu au inregistrat . i’ ; e
. . . valorilor medii multianuale ale grosimii
tendinte semnificative, ? o g
’ stratului de zipadi
“ Probabilitatea de aparitie este Nu existd date clare despre evolutia
14 | Ceatd - ; 2 A ’
; moderata. acestei variabile climatice.

8 ANALIZA DE VULNERABILITATE

Analiza vulnerabilitatii a fost realizatd cu ajutorul matricei prezentate in capitolul 3, ca rezultat al corelarii
dintre sensibilitate si expunere. Rezultatele analizei vulnerabilitatii proiectului la schimbirile climatice, atét
la conditiile actuale, cét si la cele viitoare, sunt prezentate in tabelele urmitoare.

Tabelul nr. 6-1 Identificarea vulnerabilititii actuale a proiectului in raport cu variabilele climatice

Sensibilitate " Vulnerabilitate la conditiile
E 2 2 actuale
Nr. Variabile climatice ; 2 . '§ g E g% g 2 o -§ ‘é
Ee| & | g | &8F| g8 & B 2
A & g & | = A & e 5
Efecte primare
1 Cresterea temperaturii medii : '
9 Cresterea temperaturilor
extreme
Modificari ale cantititilor

3 % . ¥

medii de precipitatii
4 Modificéri ale cantitétilor de

precipitatii extreme

Viteza medie a vantului
6 Modificari ale vitezei maxime
a vantului

7 Furtuni
8 Inundatii
9 Secetd
10 Eroziunea solului
11 Incendii de vegetatie
12 Aluneciri de teren
13 Inghet-dezghet
14 Ceatd
Legenda:
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Sensibilitate fard sensibilitate (0)
Expunere fard expunere (0) |
Vulnerabilitate | fird vulnerabilitate (0) |

Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicati a proiectului in conditiile actuale sunt
reprezentate de inundatii, o vulnerabilitate medie putand fi generati de: cresterea temperaturilor extreme,

modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme, incendii de vegetatie, aluneciri de teren, ceati.

Tabelul nr. 6-2 Identificarea vulnerabilititii la conditiile viitoare a proiectului in raport cu variabilele

climatice
Sensibilitate = Vulnerabili_t.ate la conditiile
=B viitoare
. . . . -5“0 Qt 53@-: '5»0 d)t:
Nr. Variabile climatice R g oS | EES E 8 = o
Eg| & | 28| 88%| 8¢ & B e
A & & | a & & &
1 Cresterea temperaturii medii
5 Cresetrea temperaturilor
extreme
Modificari ale cantititilor
3 s e
medii de precipitatii
4 Modificéri ale cantitatilor de
precipitatii extreme =
5 Viteza medie a vantului
6 Modificéri ale vitezei maxime
a vanlului e | A
Efecte secundare
7 Furtuni e e s
8 Inundatii
9 Secetd
10 Eroziunea solului
11 Incendii de vegetatie
12 Aluneciri de teren
13 Inghet-dezghet
14 Ceatd
Legenda:
Sensibilitate féird sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate | fir3 vulnerabilitate (0) |

Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicata a proiectului in conditiile viitoare sunt
reprezentate de inundatii si cresterea temperaturilor extreme, o vulnerabilitate medie putand fi generata de:
cresterea temperaturii medii, modificari ale cantitétilor medii de precipitatii, modificari ale cantitatilor de

precipitatii extreme, incendii de vegetatie, aluneciri de teren, ceata.
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9 ANALIZA ST EVALUAREA RISCURILOR

Principalele variabile climatice ce pot influenta infrastructura de transport sunt reprezentate de temperatura
$i precipitatii, impreund cu efectele secundare generate de acestea: cresterea temperaturii medii, cresterea
temperaturilor extreme, modificdri ale cantitdtilor medii de precipitatii, modificari ale cantitatilor de
precipitatii extreme, inundatii, incendii de vegetatie, alunecri de teren, ceatd. Principalele impacturi asupra
infrastructurii de transport generate de tendintele identificate ale acestor variabile climatice sunt prezentate
in tabelul urmétor.

Tabelul nr. 7-1 Impacturi posibile asupra infrastructuri de transport generate de tendintele
variabilelor climatice

Tendinte al .
G e gk e Impacturi/ consecinte posibile asupra infrastructurii de
Variabila climatici variabilelor  atidbor
climatice P
Degradarea covorului asfaltic (deniveldri, crapituri,
Modificarea gauri), afectarea rosturilor de dilatatie ale podurilor ca
temperaturii urmare a expansiunii termice, distrugerea unor bunuri
(medie etc ce genereaza cresterea costurilor pentru operatorii
anuald, infrastructurii rutiere (costuri de reparatii, servicii de
< ntd);
Temperatura epans) i ’.) o s & g A ;
Riscuri asupra sdndtatii si sigurantei utilizatorilor
Incendii de drumului;
vegetatie Cresterea costurilor pentru utilizatorii infrastructurii
rutiere din cauza Intreruperii serviciilor (costul timpului
Ceata pierdut, costurile de exploatare a autovehiculelor,
accesul la serviciile sociale).
Afectarea podurilor ca urmare a proceselor de afuiere;
Afectarea terasamentelor;
Depdsirea capacitdtii proiectate a infrastructurii pentru
Modif colectarea si pre-epurarea apelor pluviale;
e Inundarea anumitor portiuni de drum;
precipitatiilor ; o
i Cresterea frecventei avalanselor, alunecérilor de teren,
medii anuale s o : A
s a caderilor de pietre, scurgerilor de noroi si a riscurilor
% asociate;
BRIl or D i de zapada si formarea poleiului;
Precipitatii extreme FENET, SetepHL s Yoty =
Reducerea duratei de viatd a proiectului.
Inundatii Cresterea cos.turilor pentru operatorii inﬁ?stmcmﬁi
rutiere (costuri de reparatii, servicii de urgent);
Alunecari de Riscuri asupra sanatitii si sigurantei utilizatorilor
teren drumului; )
Cresterea costurilor pentru utilizatorii infrastructurii
rutiere din cauza Intreruperii serviciilor (costul timpului
pierdut, costurile de exploatare a autovehiculelor,
accesul la serviciile sociale).

Evaluarea riscului pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate ridicatd si medie identificate in etapa
anterioara este prezentati in tabelul urmétor.
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Tabelul nr. 7-2 Matricea de evaluare a riscului pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate

ridicati si medie

Componenta Risc Scor risc
proiect Probabilitate (P) Magnitudine (M) | PxM
3 - dezastru ce poate conduce
i 3 - datele estimeazi o tendinta la intreruperea serviciilor
1. Precipitatii N : . ;
R clara de crestere a si/sau distrugerea unor
Modificari h g o g :
e .. temperaturilor si a numarului | componente ale sistemelor, cu
cantitdtilor medii de : ; A ; .
o N de perioade secetoase in zona impact major asupra
Vulnerabilitate | precipitatii . . . PG e .
b e 7 proiectului infrastructurii si utilizatorilor, |
ridicata pentru ; L -
toate ce impune masuri de adaptare
3 - dezastru ce poate conduce
componentele pp— i
; . 3 - esle posibild o crestere a la intreruperea serviciilor
proiectului : e e . p
intensitatii si frecventei si/sau distrugerea unor
1. Inundatii inundatiilor pe fondul cresterea | componente ale sistemelor, cu
frecventei episoadelor cu impact major asupra
precipitatii extreme infrastructurii si utilizatorilor,
ce impune masuri de adaptare
1. Temperaturd
creste ; . G : .
verea .. | 3 - datele estimeazi o tendintd | 2 - consecintele pot fi negative
temperaturilor medii N : s
: clard de crestere a si 1n acest sens pot fi 6
s1 cresterea . % o
: . temperaturilor prevazute masuri de adaptare
temperaturilor
extreme
2. Precipitatii : s o . .
Modificiri 2 - datele estimeazi o tendintd | 2 - consecintele pot fi negative
o . clari de crestere a si in acest sens pot fi 4
cantititilor medii de gy % s
e e precipitatiilor prevazute masuri de adaptare
Vulnerabilitate [EreciPItat!
: 2 - datele nu indic3 o tendintd
medie pentru G i e
clara, insi este posibild o . .
componentele s . N .. | 2 - consecintele pot fi negative
: . 3 Incendii crestere a riscului de incendii WO,
proiectului . : . si in acest sens pot fi 4
vegetatie de vegetatie pe fondul 2 s
’ ; i o ot prevazute masuri de adaptare
cresterilor de temperatura si
valurilor de caldura
3 - dezastru ce poate conduce
la intreruperea serviciilor
s 1 - probabilitate redusa de suisan dlstmg§rea e
4. Aluneciri de teren aparitie componente ale sistemelor, cu 4
part impact major asupra
infrastructurii si utilizatorilor,
ce impune misuri de adaptare
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Tabelul nr. 7-3 fncadrarea componentelor proiectului cu vulnerabilitate ridicati si medie in matricea

de evaluare a riscului

Magnitudinea consecintelor (M)

-

1 2
1
Probabilitatea | 2 4 G slin
de aparitie (P) | = = |ES e ‘
pariie () Alunecari T cresfcrea
3 st temperaturii medii si a
temperaturilor extreme
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10 IDENTIFICAREA ST EVALUAREA OPTIUNILOR DE ADAPTARE LA SCHIMBARILE

CLIMATICE (REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE):

Pe baza datelor disponibile la acest moment, pe baza metodologiei de analizi a riscurilor aplicatd, au fost
identificate:

* unrisc ridicat asociat inundatiilor;

* riscuri moderate asociate precipitatiilor (cresterea precipitatiilor medii si extreme), temperaturii
(cresterea temperaturii medii si a temperaturilor extreme) si incendiilor de vegetatie;

* riscuri reduse asociate alunecarilor de teren si cetii.

Pentru riscurile asociate schimbarilor climatice specifice infrastructurii de transport identificate pot fi
implementate o serie de masuri de adaptare, in general dezvoltate pentru proiectele de infrastructurd,
precum:

Pentru riscul ridicat asociat inundatiilor

® Proiectarea structurii rutiere in conformitate cu specificul climatic al zonei;

* Realizarea de fundatii si protectii ale taluzelor adecvate tipurilor de sol traversate;

* Proiectarea de lucrari adecvate de combatere a efectelor eroziunii si de consolidare a terasamentelor:

* Proiectarea infrastructurii pentru colectarea si preepurarea apelor pluviale astfel incét sa faca fatd unor
cantitdti mai mari de precipitatii;

* Realizarea proiectului in zone neinundabile in masura in care este posibil acest lucru;

* Asigurarea unor masuri de semnalizare adecvate pentru toate tipurile de pericole ce pot apirea pe traseul
drumului.

* Asigurarea unei monitorizari constante in perioada operare.
Pentru riscul moderat asociat precipitatiilor

¢ Utilizarea unor solutii tehnice care si permiti adaptarea la temperaturile maxime actuale, dar sila
cresteri viitoare ale temperaturilor (ex. rosturi de contractie-dilatatie la poduri adaptate la temperaturile
din zona geograficd a proiectului, mixturi asfaltice stabilizate si bitum modificat/mixtura cu fibre);

* Proiectarea structurii rutiere in conformitate cu specificul climatic al zonei;
¢ Realizarea de fundatii si protectii ale taluzelor adecvate tipurilor de sol traversate;

¢ Proiectarea infrastructurii pentru colectarea si preepurarea apelor pluviale astfel incét sa faci fata unor
cantitdti mai mari de precipitatii;

* Realizarea proiectului in zone neinundabile in masura in care este posibil acest lucru;

® Asigurarea unor mésuri de semnalizare adecvate pentru toate tipurile de pericole ce pot apirea pe traseul
drumului.

¢ Asigurarea unei monitoriziri constante in perioada operare.
Pentru riscul moderat asociat incendiilor de vegetatie

e Proiectarea structurii rutiere in conformitate cu specificul climatic al zonei;
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®  Asigurarea unor masuri de semnalizare adecvate pentru toate tipurile de pericole ce pot aparea pe traseul

drumului.
e Asigurarea unei monitorizari constante in perioada operare.
Pentru riscul redus asociat alunecirilor de teren

e Utilizarea unor solutii tehnice care sa permitd adaptarea la temperaturile maxime actuale, dar si la
cresteri viitoare ale temperaturilor (ex. rosturi de contractie-dilatatie la poduri adaptate la temperaturile
din zona geografica a proiectului, mixturi asfaltice stabilizate si bitum modificat/mixturi cu fibre);

e Proiectarea structurii rutiere in conformitate cu specificul climatic al zonei;
e Realizarea de fundatii si protectii ale taluzelor adecvate tipurilor de sol traversate;
® Proiectarea de lucrari adecvate de combatere a efectelor eroziunii si de consolidare a terasamentelor;

¢ Proiectarea infrastructurii pentru colectarea si preepurarea apelor pluviale astfel incat sa faca fatd unor
cantitdti mai mari de precipitatii;

¢ Realizarea proiectului in zone neinundabile in masura in care este posibil acest lucru;

e  Asigurarea unor masuri de semnalizare adecvate pentru toate tipurile de pericole ce pot apirea pe traseul
drumului.

e Asigurarea unei monitorizari constante in perioada operare.
Pentru riscul redus asociat cetii
e Proiectarea structurii rutiere in conformitate cu specificul climatic al zonei;

®  Asigurarea unor masuri de semnalizare adecvate pentru toate tipurile de pericole ce pot apirea pe traseul
drumului.

* Asigurarea unei monitoriziri constante in perioada operare.

Proiectul a luat in considerare toate aceste solutii de adaptare, le-a evaluat si a inclus lucrari de imunizare
climaticd si de adaptare la schimbdrile climatice.

Prezentdm mai jos modul in care sunt abordate riscurile climatice identificate prin masuri de adaptare

relevante.
Variabila climatici Masuri de adaptare prevazute in cadrul proiectului
Inundatii Pentru reducerea riscului de afectare a infrastructurii datoritd

inundatiilor, proiectul propune lucriri de reabilitare a infrastructurii
existente care sa asigure colectarea si scurgerea apelor pluviale.

De asemenea sunt prevazute urmatoarele lucrari la podurile existente:
Pod km 3-+155 peste raul Lipia

Sunt previzute lucrari de reparatii la nivelul infrastructurilor si de

schimbare, respectiv imbunétitire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupa cum urmeaza:
Suprastructura:
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» desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;

® demontarea grinzilor existente;

® executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doua
trotuare de 1.00m latime utila;

e montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;

e montarea parapetului pietonal metalic;

e montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

e cdmasuirea tuturor elementelor de infrastructuri ale podului (elevatii culee,
inclusiv ziduri intoarse);

e racordarea zidurilor intoarse si de gardi la noua geometrie a suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

e refacerea integrald a sferturilor de con;
® decolmatarea (inclusiv inldturarea conductei si a pilotilor de lemn),
recalibrarea albiei §i curatarea vegetatiei.

Pod km 4+150 peste Valea Giinusa (vale necadastrat3)
Sunt prevazute lucrari de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunététire a elementelor de la nivelul suprastructurii,

dupa cum urmeazi:
Suprastructura:
e desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;
demontarea grinzilor existente;
® executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doua
trotuare de 1.00m litime utila;
montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;
montarea parapetului pietonal metalic;
montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;
Infrastructura:
e camasuirea tuturor elementelor de infrastructuri ale podului (elevatii culee,
inclusiv ziduri intoarse);
® racordarea zidurilor intoarse si de gardd la noua geometrie a suprastructurii;
Racordare cu terasamente si albie

e refacerea integrald a sferturilor de con;
® decolmatarea (inclusiv Inlaturarea conductei si a pilotilor de lemn),
recalibrarea albiei si curitarea vegetatiei.

IPod km 5+886 peste rdul Valea intre Vilcele (vale necadastrati)

Sunt prevazute lucrari de reparatii la nivelul infrastructurilor gi de
schimbare, respectiv imbunatétire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupd cum urmeazi:

Suprastructura:

e desfacerea straturilor caii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;

e demontarea grinzilor existente;

e executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doud
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trotuare de 1.00m latime utila;
® montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;
e montarea parapetului pietonal metalic;
® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;
frastructura:
® cdmasuirea tuturor elementelor de infrastructuré ale podului (elevatii culee,
inclusiv ziduri intoarse);
e racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;
Racordare cu terasamente si albie
® cdmdsuirea aripilor de la culeea C2 (si suprainaltarea acestora) si refacerea
aripii de la culeea C1 - dreapta;
® curdtirea vegetatiei, decolmatarea i recalibrarea albiei;

Pod km 6+295 peste vale necadastrati
Sunt previzute lucréri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunétatire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupé cum urmeaza:
Suprastructura:
® desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;
e demontarea grinzilor existente;
® execufia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doui
trotuare de 1.00m latime utila;
® montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;
e montarea parapetului pietonal metalic;
e montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;
frastructura:
® camasuirea tuturor elementelor de infrastructurd ale podului (elevatii culee);
e racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;
Racordare cu terasamente si albie
® cdmaguirea aripilor si suprainaltarea acestora, refacerea aripii de la culeea
C1 - dreapta;
® curifirea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei.

Pod km 6+693 peste Valea Parvu Rosu (vale necadastrati)

Sunt previzute lucriri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunititire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupé cum urmeaza:

Suprastructura:

e desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;

e demontarea grinzilor existente;

® executia unei suprastructuri noi cu litimea carosabilului de 8,50m si doui
trotuare de 1.00m latime utila;

e montarea unor borduri Inalte pentru protectia pietonilor;
montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:
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® cdmaguirea tuturor elementelor de infrastructurd ale podului (elevatii culee);
e racordarea zidurilor de gardi la noua geometrie a suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

® cdmadsuirea aripilor §i suprainiltarea acestora;

® curdfirea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei.

Pod km 7+302 peste Valea Mocanului (vale necadastrata)

Sunt prevazute lucriri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunititire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupd cum urmeaza:

Suprastructura:

® desfacerea straturilor cdii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;

e demontarea grinzilor existente;

® executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doua
trotuare de 1.00m latime util;

® montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;

e montarea parapetului pietonal metalic;

e montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® cdmdsuirea tuturor elementelor de infrastructura ale podului (elevatii culee);

e racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

® cdmdsuirea aripilor si suprainaltarea acestora (daca este cazul);

® racordarea santurilor din amonte la sectiunea de scurgere a viii.

e curdtirea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei.

Pod km 10+644 peste Valea Cetitii (vale necadastrata)

Sunt prevézute lucriri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunitatire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupd cum urmeaza:

Suprastructura:

» desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod;
e demolarea suprastructurii existente;
® executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si doud
trotuare de 1.00m latime utila;
montarea unor borduri Inalte pentru protectia pietonilor;
e montarea parapetului pietonal metalic;
montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;
Infrastructura:
cdmaguirea tuturor elementelor de infrastructura ale podului (elevatii culee);
racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;
Racordare cu terasamente si albie
e camasuirea si suprainaltarea aripilor;
® curdfirea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei.
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Pod km 11+258 peste Valea Ulmilor (vale necadastrati)

Sunt prevézute lucréri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de

schimbare, respectiv imbunatatire a elementelor de la nivelul suprastructurii,

dupd cum urmeaza:

Suprastructura:

® desfacerea straturilor caii actuale de pe pod, inclusiv elemente prefabricate
pentru trotuar;

® demontarea grinzilor existente;
executia unei suprastructuri noi cu latimea carosabilului de 7,80m si dou#
trotuare de 1.00m latime util3;

® montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;

® montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® c@masuirea tuturor elementelor de infrastructurd ale podului (elevatii culee);

® racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

e executarea unor aripi din beton noi;

® curdtirea vegetatiei, decolmatarea, recalibrarea albiei si executia unui pereu

de protectie;

Pod km 18+037 peste vale necadastrati
Sunt prevazute lucréri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de

schimbare, respectiv imbunétitire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupd cum urmeaza:
Suprastructur:

desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod;

demolarea suprastructurii existente;

® executia unei suprastructuri noi cu litimea carosabilului de 7,80m si doui
trotuare de 1.00m latime utila;

® montarea unor borduri Inalte pentru protectia pietonilor;

® montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® camaguirea tuturor elementelor de infrastructura ale podului (elevatii culee);
® racordarea zidurilor de garda si a zidurilor intoarse la noua geometrie a
suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

e executarea unor aripi din beton noi;

® curétirea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei. Executia unui pereu
de protectie din beton.

Pod km 20+632 peste raul Cotmeana

S-a prevazut ranforsarea suprastructurii prin realizarea unei placi de

suprabetonare. Lucrdrile care se vor executa:
Suprastructura:
e desfacerea straturilor cdii actuale de pe pod;
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® demontarea parapetului pietonal si demolarea grinzii de parapet;

e executia unei plici de suprabetonare noi cu care si asigure latimea
carosabilului de 7,80m si doua trotuare de 1.00m 1atime util3;

® montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;

e montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® cdmdsuirea culeelor podului (elevatii culee, inclusiv ziduri intoarse);

e reparatii locale la pile ti la intradosul suprastructurii. Vopsitorii anticorozive
pentru toate suprafetele de beton expuse.

e racordarea zidurilor Intoarse si de garda la noua geometrie a suprastructurii;

Racordare cu terasamente si albie

e refacerea integrald a sferturilor de con;

® curdfarea vegetatiei, decolmatarea si recalibrarea albiei.

Pod km 20+741 peste vale necadastrata
Sunt prevézute lucrari de reparatii la nivelul infrastructurilor si de
schimbare, respectiv imbunitétire a elementelor de la nivelul suprastructurii,

dupd cum urmeaza:

Suprastructura:

® desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod;
demontarea grinzilor existente;

® executia unei suprastructuri noi cu litimea carosabilului de 7,80m si doud
trotuare de 1.00m latime utila;

e montarea unor borduri nalte pentru protectia pietonilor;

© montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

e reparatii locale si tencuirea elementelor de infrastructurd ale podului (elevatii
culee);
Racordare cu terasamente si albie

e reparatii locale si tencuirea aripilor;
e decolmatarea , recalibrarea albiei si curitarea vegetatiei.

[Pod km 34+429 peste Raul Cotmeana
S-a prevazut demolarea integrald a podului si realizarea unui pod nou avind

schema staticd nedeterminata (cadru).

IPod km 38+564 peste Valea Lerului (vale necadastrati)
S-au prevazut lucrari de reparatii asupra podului si a racordirilor cu
terasamentele:

Suprastructura:

e desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod;

® demontarea bordurilor si desfacerea trotuarelor existente;

® executia unei cai noi care va asigura un carosabil de minim 7,80m si doua
trotuare;

e montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;
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e Inlocuirea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® camasuirea timpanelor din gabioane si tencuirea partii superioari din beton a

timpanelor;

Racordare cu terasamente i albie

® curdtarea de vegetatie si refacerea sferturilor de con de la capetele
timpanelor;

e curdtarea de vegetatie a albiei;

Pod km 45+930 peste Ceroaia
Sunt prevézute lucréri de reparatii la nivelul infrastructurilor si de

schimbare, respectiv imbunitatire a elementelor de la nivelul suprastructurii,
dupad cum urmeaza:
Suprastructura:

e desfacerea straturilor ciii actuale de pe pod;

® demontarea grinzilor existente;

® executia unei suprastructuri noi. Noua suprastructuri trebuie si fie suficient
de latd pentru a asigura un carosabil de minim 7,80m si a doui trotuare de
minim 1.00m latime utili;

e montarea unor borduri inalte pentru protectia pietonilor;

® montarea parapetului pietonal metalic;

® montarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;

Infrastructura:

® cdmaguirea tuturor elementelor de infrastructura ale podului (elevatii cule);
® racordarea zidurilor de garda la noua geometrie a suprastructurii;
Racordare cu terasamente si albie

[ cdmdsuirea si suprainiltarea aripilor;

® decolmatarea (inclusiv inldturarea conductei si a pilotilor de lemn),
recalibrarea albiei si curdtarea vegetatiei.

Precipitatii (cresterea
precipitatiilor medii si extreme)

Pentru reducerea riscului de afectare a infrastructurii datorita
precipitatiilor abundente, proiectul prevede urmétoarele lucrari:
e Scurgerea apelor se va realiza prin pantele partii carosabile citre
sanfurile proiectate.
e S-au dispus santuri betonate, rigole carosabile si santuri de
padmént conform planurilor de situatie.
e S-au dispus lucrari la podete:
o podete transversale noi in locul celor existente
o podete tubulare noi la la intersectiile cu drumurile
laterale.
o podete de acces la proprietati, podete de acces De500.
e Lucrari de apérari de maluri din gabioane

Temperaturi (cresterea

Pentru adaptarea la evolutia regimului termic, proiectul include un profil
transversal tip adaptat si o structurd rutierd corespunzitoare acestui risc.
Profilul transversal tip aplicat va avea urmatoarele elemente geometrice:

e Platforma drumului 8.00m

Modernizare D] 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — P&dureti — Ciesti - Falfani - Cotmeana —

Malu

- Bérla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km

Studiu privind imunizarea climatici _ Pag. 73/ 79



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L. g g

Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti, Romania
E-mail: office@hvid.eu; Telefon: 0744.237.749
CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012 e L
Cont trezorerie: RO70TREZ7015069XXX014460 )

S0 1

temperaturii medii si a
temperaturilor extreme)

e Partea carosabila 6.00m

® Benzi de circulatie 2

® Acostamente 2x1,00m

° din care benzi de incadrare 2x0,25m

® Panta transversala pe partea carosabilid 2.5%

® Panta transversala pe acostamente 2.5% pe acostamente

consolidate si

® 4% la acostamente impietruite
Sistem rutier adoptat va fi urmatorul:
Solutia 1a - structurd rutierd noud semirigidd

* 4cm strat de uzurd BA16 sau BAPC16 conform AND 605 (BA16 rul
50/70 conform SR EN 13108)

= 6cm strat de binder BADPC22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
50/70 conform SR EN 13108)

= 20cm strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
conform STAS 10473/1987

* 30cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1, STAS
6400-84

* 15 cm stabilizare teren de fundare cu lianti hidraulici sau strat de forma
din asfalt frezat sau agregate recuperate

* Sdpaturd pand la cota inferioar a structurii rutiere proiectate

Solutia 1b - structurd rutierd semirigidd, completare structurd rutierd existentd
(pe zona de extravilan, unde este posibild ridicarea liniei rosii)

* 4cm strat de uzurd BA16 sau BAPC16 conform AND 605 (BA16 rul
50/70 conform SR EN 13108)

= 6cm strat de binder BADPC22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
50/70 conform SR EN 13108)

= 20cm strat de bazi din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
conform STAS 10473/1987

* 15cm strat de balast conform SR EN 13242+A1, STAS 6400-84

= asfalt frezat si pastrat in amplasament

Incendii de vegetatie

Pentru reducerea riscului de afectare a infrastructurii datoritd incendiilor de
vegetatie, este previzuta activitatea de mentenant3 prin curitarea si intretinerea
santurilor si a zonelor verzi din apropierea drumurilor judetene.

Aluneciri de teren

Pentru reducerea riscului de afectare a infrastructurii datoritd alunecarilor de
teren, proiectul include lucréri de rezolvare a scurgerii apelor pluviale in zona
drumului judetean, pentru a se evita infiltrarea acesteia in corpul drumului,
determinand astfel slabirea stabilitatii acestuia, fundatii adancite de parapet.

Ceata

Pentru adaptarea la aparitia fenomenului de ceatd proiectul include lucriri de
siguranta circulatiei si de semnalizare corespunzitoare.

Informatiile privind examinarea si rezultatul acesteia, identificarea si evaluarea riscurilor climatice, analiza
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11 INFORMATII PRIVIND VERIFICAREA

Nu este cazul

12 INFORMATII SUPLIMENTARE RELEVANTE

Nu este cazul

13 CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prezentul raport reprezintd Studiul privind imunizarea climaticd, iar rezultatele sale vor fi utilizate in
implementarea proiectului (etapele de executie si de operare).

Analiza completd privind vulnerabilitatea proiectului la schimbirile climatice a fost dezvoltati in
documentatiile din cadrul procedurii de evaluare a impactului asupra mediului.

Din analiza datelor existente privind schimbirile climatice a rezultat faptul c3 la nivelul zonei studiate se
inregistreaza o tendinté de crestere a temperaturilor medii anuale, temperaturilor maxime si a precipitatiilor
extreme, precum si o tendintd diferentiald a cantititilor medii de precipitatii anuale si o crestere redusi a
vitezei vantului. Zona proiectului este expusi riscului la inundatii. Din punct de vedere al alunecarilor de
teren, riscul este in general foarte redus si redus, cu portiuni restrénse cu risc moderat si ridicat.

Analiza vulnerabilitatii a indicat ci variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicat a
proiectului in conditiile actuale sunt reprezentate de inundatii, o vulnerabilitate medie putind fi generati
de: cresterea temperaturilor extreme, modificiri ale cantitdtilor de precipitatii extreme, incendii de
vegetatie, alunecri de teren, ceatd. Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicati a
proiectului in conditiile viitoare sunt reprezentate de inundatii si cresterea temperaturilor extreme, o
vulnerabilitate medie putand fi generata de: cresterea temperaturii medii, modificiri ale cantitatilor medii
de precipitatii, modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme, incendii de vegetatie, aluneciri de teren,
ceata.

Pe baza datelor disponibile la acest moment, pe baza metodologiei de analizi a riscurilor aplicatd, au fost
identificate: un risc ridicat asociat inundatiilor; riscuri moderate asociate precipitatiilor (cresterea
precipotatiilor medii si extreme), temperaturii (cresterea temperaturii medii si a temperaturilor extreme) si
incendiilor de vegetatie; riscuri reduse asociate alunecérilor de teren si cetii.

Pentru riscurile identificate au fost propuse misuri de adaptare corespunzitoare, in cadrul elementelor
tehnice ale proiectului.

» Proiectul propus va emite dioxid de carbon (C02), in timpul executiei lucririlor si In perioada de
functionare.
Emisiile estimate calculate pentru perioada de executie si pentru operarea obiectivului sunt extrem de
reduse, sub 5000 tone de CO2e pe an .
in timpul executiei lucrarilor de modernizare, estimate la un maxim de 6.57 tone de CO2e pentru toati
perioada de executie de 30 de luni.
In perioada de operare:
- Emisii absolute: 9888.70 tone CO2e/an
- Emisii Relative:
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o diferenta intre situatia cu proiect si situatia fara proiect: -4104.95 tone CO2¢/an
o diferenta intre situatia cu proiect si scenariul de referinti: 1800.99 tone CO2e/an
in conformitate cu prevederile Comunicérii Comisiei Europene privind Orientérile Tehnice referitoare
la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice, proiectul nu necesiti o evaluare detaliati a
amprentei de carbon, deoarece se situeaza sub 20000 tone de CO2e pe an.
Proiectul nu va determina cresterea emisiilor GES in zona
Proiectul propus nu implica activitidti de exploatare a terenurilor, de schimbare a destinatiei terenurilor
sau de silviculturd (de exemplu, despaduriri) care ar putea duce la cresterea emisiilor.
Proiectul nu va influenta in mod semnificativ cererea de energie.
Proiectul nu va determina cresterea sau reducerea semnificativi a deplasirilor personale.
Proiectul nu va determina cresterea sau reducerea semnificativa a transportului de marfi.
Punerea in aplicare a proiectului nu va fi afectatd de schimbidrile climatice, pentru ci a luat in
considerare toate riscurile si a inclus solutii tehnice de adaptare la riscurile generate de schimbarile
climatice.
» Proiectul este adaptat la schimbdrile climatice, iar aparitia evenimentelor extreme generate de
variabilele climatice nu poate determina riscuri majore de functionare.
Proiectul nu va influenta vulnerabilitatea climatica a persoanelor si activelor din vecinitatea sa.

A\

YV V VYV

Concluzia analizei privind imunizarea climatici, dupi derularea etapei 1 examinare, a fost ci
proiectul nu necesiti o evaluare detaliati a amprentei de carbon, avind in vedere cii situatia existenti
a proiectului genereazi sub 20000 tone de CO2e/an si ci in comunicarea Comisiei se mentioneazi
exceptia pentru misurile de siguranti rutieri si de reducere a zgomotului.

Totusi pentru a prezenta imaginea clard privind impactul proiectului asupra emisiilor GES, a fost
realizata o analizi detaliatd, cu prezentarea emisiilor si monetizarea acestora, in capitolele 5.1 si5.2
ale acestui studiu.

Proiectul nu genereazi un impact suplimentar asupra emisiilor si nu poate influenta negativ
variabilele climatice, dimpotrivi realizarea lui va determina reducerea emisiilor datorate uzurii
pirtii carosabile.

De asemenea, proiectul nu prezinti o vulnerabilitate semnificativi la schimbirile climatice, tinAnd
cont ci au fost incluse toate misurile si lucririle tehnice pentru tratarea riscurilor climatice
identificate si nu necesiti alte lucriri suplimentare de protectie si adaptare la schimbirile climatice.

Elaborat,
Expert de Mediu (Expert Analizi Schimbiri Climatice) - Cristina Marunt

CEPRELENTANT LEGA(
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e Schimbdrile climatice- de la bazele fizice la riscuri si adaptare- Administratia Nationald de
Meteorologie- 2014

¢ Monitorizarea efectelor schimbarilor climatice si a riscurilor in Romaénia: Evaluarea situatiei si a

necesitatilor https://www.fonduri-ue.ro/images/files/studii-
analize/48145/Raport%20A.2.2.%20Monitorizare%20efecte%20si%20riscuri%20climatice_RO.
df

e JASPERS Guidance- The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment
e Elimate_change_ adaptation_of major infrastructure projects- CE — 2018

e Climate Change and Major Projects Outline of the climate change related requirements and
guidance for major projects in the 2014-2020 programming period

¢ Circulara Ministerului Mediului, Apelor si Pidurilor nr. DGEICPSC/108047/08.08.2023

e Comunicarea Comisiei Europene — Orientiri referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbadrile climatice in perioada 2021-2027 (2021/C373/01)

Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Pédureti — Ciesti - Flfani - Cotmeana —
Malu - Barla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km
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