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ING. SILVIU VLADESCU
VERIFICATOR PROIECTE
CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGROZOOTEHNICE,
PENTRU CERINTELEA4SIA;
NR. 05980 DIN 26.11.2002

REFERAT
nr. 5377 din 02.06.2020
privind verificarea de calitate la cerinta Aq;Aza proiectului
INSTALATIE DE REZERVA APA LA SPITALUL NR.2
S.F.+P.T.+D.T.A.C.

1. DATE DE IDENTIFICARE:
® Proiectant geNeral i-..oivecssieesissmimin ssasssssisasssaes sksssviss s suaneasvssssanmsss
Proiectant de specialitate : S.C. LICA & CO SRL - ING.TALIAN M.
Investitor: SPITATLUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI
Amplasament: MUNICIPIUL PITESTI, STR.NEGRU VODA, NR.53, JUD.ARGES
Data prezentarii proiectului pentru verificare : 02.06.2020

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE AMPLASAMENTULUI S| ALE CONSTRUCTIEI:

® In conformitate cu Normativul P100-1/2013 constructia analizata se incadreaza in:

O clasa de importanta si de expunere la cutremur : CLASA Il cladiri de importanta normala
pentru singuranta publica (coeficientul de importantad ;. =1.0) — tab.4.2.

O in zona amplasamentului valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag =0,25g
(pentru cutremure avand IMR=225ani - fig.3.1), perioda de colt a spectrului de raspuns
T, =0.7sec. (fig. 3.2).

® Din punct de vedere al incarcarii date de zapada(Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor - indicativ CR 1-1-3/2012), in zona amplasamentului valoarea
caracteristica a incarcarii date de zapada pe soleste s,=2,0kN/m?.

@ Din punct de vedere al incarcarii date de vant(Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor - indicativ CR 1-1-4/2012) in zona amplasamentului valoarea de referinta a
presiunii dinamice a vantului esteq,=0,50KPa.

® Fundarea constructiei se va face in terenul sistematizat, la o adancime de -0.90m de la cota
terenului actual , presiunea conventionala pcon,=100kPa. ,

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
® Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programele de calcul , etc.: anexate la
proiect
Planse desenate Tn care se prezinta solutia constructiva :
Solutia de infrastructura prezentata; conform planse anexate
Solutia de structura prezentata: conform planse anexate
OBSETVALTL « cavms vmws svw siwms smansvms s smmvins s s sus s vens avas Ko ¥ 8w s Sans d SEUARES S48 KA SHH 4553 545 S50 SREA S5HH 43

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
® in urma verificarii proiectul se considerd corespunzitor pentru faza verificatd S.F.+P.T.+D.T.A.C.
semnandu-se si stampilandu-se in conformitate cu legislatia in vigoare. proiectul respecta toate
normele tehnice in vigoare care asigura exploatarea cladirii in parametrii normali.
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Numele si prenumele verificatorului atestat :

PETRESCU GHEORGHE RAUL
Firma : S.C. MEGAN CONSULTING

PROIECT S.R.L. Nr. 994 Data 04.06.2020
Mun. Pitesti, str. Victoriei, nr.10, bl.AS, conform registrului de evidenta

sc.A, et.3, ap.14; tel. 0745 857690

REFERAT
Privind verificarea de calitate la specialitatea ,,Is“ pentru cerintele
A,B,C,D,E,F, aproiectului:
,» INSTALATIE DE REZERVA APA LA SPITALUL NR.2 ”.
Fazele D.T.A.C.; P.T. + D.E. — ce face obiectul contractului( nr./an) 0210/2019

1.Date de identificare :
- proiectant general: S.C. LICA & CO S.R.L. Pitesti.
- proiectant de specialitate: S.C. LICA & CO S.R.L. Pitesti.
- investitor: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI
- beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI
- amplasament: judetul Arges, localitatea: mun. Pitesti, str. Negru Voda, nr.53, cod
postal -.
- data prezentérii proiectului pentru verificare 02.06.2020

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

- Conducte proiectate din teava PEID tip PE80 — Pn 6, cu De 63 mm, montata in pamant;

- Rezervor de apa potabila proiectat cu volumul de inmagazinare de 114 mc din care:
pentru rezerva de incendiu — 83,93 mc; pentru rezerva la avarie — 21,60 mc si pentru
compensarea variatiei orare — 5,40 mc;

- Statie de clorinare a apei cu hipoclorit de sodiu cu Qrrarar= 5 I/s; statie de pompare a
apei in instalatiile interioare existente, echipata cu doua grupuri de pompare: un grup de
pompare pentru distributia de apa echipat cu (1A+1R) electropompe avand Qp= 0,61 /s
si Hp =20 mCA; un grup de pompare la incendiu interior din sectiile racordate la
instalatie, echipat cu (1A+1R) electropompe avand Qp= 4,20 /s si Hp = 30 mCA;

- Instalatie de dezinfectie a apei pompate, cu lampa UV pentru Q = 3 mc/h.

3.Documente ce se prezinta la verificare :
- Tema de proiectare: Caiet de sarcini aprobat de beneficiar.
- Certificatul de Urbanism nr. 1560 din 26.11.2019 emis de Primaria municipiului Pitesti.
- Avizele obtinute: conform C.U. anexate la proiect.
- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata: Memoriu ethnic-
instalatii hidraulice.
- Caiete de sarcini: Instalatii de apa exterioare; Instalatii la rezervorul de inmagazinare apa
potabila si incendiu.
- Plangele desenate In care se prezint solutia constructiva:
1



- Plan amplasare rezervor si statie de pompare, scara 1:100 — plansa nr. [H 01;

- Camin de vane, scara 1:50 — plansa nr. IH 02;

- Detalii conexiuni rezervor de apa, scara 1:50 — plansa nr. TH 03;

- Rezervor si statie pompare - Vedere in plan; Sectiuni, scara 1:50 — plansa nr. IH 04;

- Golire rezervor, detalii, scara 1:50; 1:25 — planga nr. IH 05.

-Nota de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programul de calcul si
listingul: Breviar de calcul.

-Alte documente: Program de urmarire a calitatii executiei lucrarilor de instalatii pe faze

determinante — Instalatii hidraulice; Antemasuratori; Lista de echipamente tehnologice si
dotari.

4.Concluzii asupra verificérii:

4.1. Proiectul verificat respecta reglementarile tehnice si asigura cerintele fundamentale

aplicabile.

4.2. S-a verificat concordanta dintre solutia tehnica descrisa in memoriul tehnic, tehnolo-
gia de executie propusa pentru realizarea obiectivului de investitii si caietul de
sarcini corespunzator, concordanta reflectata inclusive in listele de cantitati de
lucrari din proiectul tehnic de executie.

4.3. In urma verificérii se considera proiectul corespunzitor, sesmnandu-se si stampilandu-
se conform indrumatorului.
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S.C. LICA& CO S.R.L. PITEST!
Adresa: str. Eremia Grigorescu, bl. P3
Tel.: 0745 172 607, e_mail : vasile_talian@yahoo.com
CUL: RO 2518182, Certificat de inmatriculare: J03/2891/1992,
Cont: RO 05INGB0000299901427982 ING BANK — PITESTI

MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE:
1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
Instalatie de rezerva apa la Spitalul Judetean nr.2

1.2. Amplasamentul:
Municipiul Pitesti, str. Negru Voda, nr, 53, judetul Arges

1.3. Ordonator de credite :
Consiliul Judefean Arges

1.4. Beneficiaml investitiei:
Spitalui Judetean de Urgenta Pitesti

1.5. Elaboratorul proiectului:
S.C. LICA & CO SR.L. cu sediul in judetul Arges, municipiul Pitesti, str. E. Grigorescu, bl.P3a/A/13, J03/2891/1992. RO

2518182

1.6. Faza de proiectare :
Proiect tehnic

Necesitatea obiectivalui de investitii rezulta din normativele referitoare la constructiile spitalicesti 5i dupi caz la
modemizarea, reamenajarea, consolidarea sau repararea clidirilor existente.

Realizarea acestei investitii va constitui indeplinirea unuia din criteriile stabilite si condifiile minime de calitate,
corespunzitoare clidirilor spitalicesti (indiferent de profilul si capacitatea acestora), ce trebuie realizate i mentinute, Ia aceiagi
parametri, pe intreaga durati de existenti a constructiei, privind conditiile de obtinere a autorizatiei de functionare in
conformitate cu ORDIN nr. 914 din 26 iulie 2006 , actualizat prin ORDIN nr. 1096/2016 din 30 septembrie 2016 privind
modificarea §i completarea Ordinului ministrului sinitiii nr. 914/2006 pentru aprobarea normelor privind conditiile pe care
trebuie si le indeplineascii un spital in vederea obfinerii autorizatiei sanitare de functionare.

Constructiile spitalicesti sunt lucriri de utilitate publici si, in conformitate cu legislafia privind asigurarea sinitifii
populatiei, sunt unitdfi componente ale retelei nationale si teritoriale de asisten{d medicald.

Conform NP 15/1997- , Normativ privind proicctarea si verificarea constructiilor spitalicesti si a instalatiilor’ art.
IIL.5.2.1.1. alimentarea cu apd se face de reguli de la refeaua publicd din zond. Calitatea apei va trebui si corespundd
prescriptiilor STAS 1342/91. Se interzice folosirea apei industriale in unitifile spitalicesti.

De asemenea conform art. I11.5.2,1.3. pentru asigurarea continuéi a necesarului de apd unitifile sanitare vor fi dotate
cu rezervoare de acumulare. Se recomandi sd se asigure o rezervd de consum de 1- 3 zile.

Rezervorul va fi amplasat in circuitul general al apei, astfel incit aceasta s3 fie in permaneni{ proaspitd.

In afara rezervei de consum se¢ va asigura o rezervii de api de incendiu care si permita functionarea hidrantilor
interiori timp de 10 minute §i a celor exteriori timp de 3 ore (conform Normativului P118/2-2013 si STAS 1478 - 90)

Prezentul proiect vizeazii realizarca de investiJiei la Spitalul Judetean nr.2 din municipiul Pitesti, in vederea
accelerdrii procesului de conformare a beneficiarului cu angajamentele asumate privind obtinerea autorizatiilor de functionare
in conformitate cu legislatia in vigoare din cadrul Tratatului de Aderare la UE si aducerea sectorului de apa apa uzata la nivelul
standardelor previzute de Directiva 91/271/CEE si Directiva nr. 98/83/CE. Obiective majore privind implementarea Directivel
pentru apa potabile 98/83/CE:

- protejarea sanatatii umane impotriva efectelor adverse produse de contaminarea de orice natura a apei destinate
consurnului uman.

- asigurarea ca apa destinata consumului uman indeplineste parametrii de calitate si satisface cerinta de apa, este curata
si sanatoasa.

Obiective majore nalionale, privind implementarea Directivei pentru apa uzata 91/271/CEE:

- protejarca mediului inconjurator de efectele adverse ale deversarilor de ape uzate si ape uzate provenite din anumite sectoare
industriale.

LegislaTia relevanti in domeniul mediului 01 in special al sectorului de apd este una complexd, formatd in principal din
urmitoarele acte normative:

¢ Directiva 2000/60/CE de stabilire a unui cadru de politicd comunitari in domeniul apei, transpusi in legislallia roméaneasci
in principal prin Legea nr. 107/1996 a apelor, HG nr.472/2000 privind unele mésuri de protecUie a caliti[lii resurselor de apd
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0i HG 210/2007 pentru modificarea Ui completarea unor acte normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul
protecJiei mediului, cu modificirile Di completirile ulterioare

e Directiva 91/271/EEC privind tratarea apelor uzate urbane reziduale, transpusi in legislallia roméneascd in principal prin
Legea nr. 107/1996 a apelor, HG nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind condiiile de descdrcare in mediul acvatic
a apelor uzate, cu modificdrile Ui completirile ulterioare 11 HG 210/2007 pentru modificarea (i completarca unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protecUiei mediului, cu modificiirile Oi completirile ulterioare

» Directiva nr. 86/278/CEE a Consiliului din 12 iunie 1986 privind proteclia mediului, in special a solului, atunci cand se
utilizeazi nfimoluri de epurare in agriculturd, transpuss in legistallia romaneascd prin Ordinul nr. 344/708/2004 al ministrului
mediului 0i gospodiririi apelor Ui al ministrului agriculturii, pidurilor i dezvoltirii rurale pentru aprobarea Normelor
tehnice privind protecTOia mediului 0i in special a solurilor, cind se utilizeazd ndmolurile de epurare in agriculturi, cu
modificirile Oi completirile ulterioare. Principalele reglementiri nallionale aplicabile serviciilor de alimentare cu apd si de
canalizare sunt urmétoarele:

» Legea 213/1998 privind proprietatea publicd [i regimul juridic al acesteia cu modificirile si completirile ulterioare; conform
acestei legi, infrastructura aferentd serviciilor de alimentare cu apd Ui de canalizare aparUine patrimoniutui public

e Legea 215/2001 privind administrallia publici locald, republicati, cu modificirile Ui completirile ulterioare; stabile(Jte
faptul ci auntoritillile locale deDin competenile exclusive i complete pentru a constitui, a organiza, a managetia a
monitoriza [1i a controla funcOionarea serviciilor publice de alimentare cu apé Oi canalizare

e Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utiliti0i publice, cu modificdrile i completirile ulterioare; definelte
serviciile comunitare de utilitili publice operatorii regionali de servicii comunitare de utilitili publice Ui reglementeazi
competenOele Ui responsabilitiDile autoritiTilor cu privire la asigurarea serviciilor comunitare de utilitate publici

» Legea nr. 241/2006 a serviciului de alimentare cu apd [i de canalizare, cu modificirile si completirile ulterioare; stabile[ite
cadrul juridic wnitar privind infiin{larea, organizarea, gestionarea, finanllarea, exploatarea, monitorizarea Ui controlul
furnizirii/prestirii reglementate a serviciului public de alimentare cu api Di de canalizare al localiti0ilor.

e Legea 273/2006, privind finanOele publice locale, cu modificirile i completirile ulterioare.

Amplasament
a) Cladirile Spitalului Judetean nr. 2 situate la adresa str. Negru Voda, nr. 53 sint alimentate cu apa potabila din str. Negru
Voda.
Numarul cadastral : 9062
Cartea funciara nr. 101721
Terenul este situat in intravilanul municipiului Pitest
Imobil (teren si constructii) S=8983mp, apartinind domeniului public al judetului Arges conform H.G. nr. 640 din 20.06.2002,
dat in folosinta gratuita Spitalului Judetean de Urgenta Pitesti pe o perioada de 10 ani conform HCJ Arges nr. 106 din
19.12.2012 privind darea in folosinta gratuita a unor imobile aflate in domeniul public al judetului Arges (anexa 1, poz.2).
Zona are asigurate toate utilitatile necesare pentru realizarea investitiei.
Vecini:
Nord: Unitate militara
Sud: Biserica
Est: str. Negru Voda
Vest: Unitate militara
Intocmirea documentatiei tehnico- economice s-a ficut pe baza observatiilor gi informatiilor culese in situ.

Utilitati

Reteaua de distributic interioara de apa potabila este in montaj ingropat de Ia caminul pentru apometru si pina Ia
consumatori. Din aceasia retea se alimenteaza cladirea spitalului si centrala termica pentru prepararea agentului termic si a apei
calde pentru consum.

Actualmente Spitalul Judetean nr. 2 este racordat la reteaua de distributie apa potabila stradala a municipiului Pitesti,
exploatatd de citre S.C. APA CANAL 2000 S.A. Pitesti conform contractului existent Ia beneficiar. Evacuarea apelor uzate
provenite din spital se face prin sistemul de canalizare exterior, cu efectnarea dezinfectiei acestora cu o instalafie proprie de
clorinare, inainte de evacuarea in reteaua de canalizare publici.

Spitalul Judetean nr. 2 este consumator de apa potabila pentru puncte de consum din cladirile existente respectiv
obiecte sanitare curente din grupurile sanitare, saloane, hidranti interiori, centrala termica si laborator.

Regelele de distributie a apei din spital sunt in mod obisnuit, comune pentru consumul menajer si pentru combaterea
incendiilor, insd cu coloane separate,

Apa uzata este colectata in sistemul de canalizare din incinta si dirijata in sistemul de canalizare stradal. Inainte de
deversare in canalizarea stradala a municipiului este efectuata dezinfectia prin clorinare.

Alimentarea cu energie electrica a tabloului elecviric general amplasat pe peretele cladirii sectiei Oftalmologie, se
face de la reteaua stradala a municipiutui Pitesti.

Entitatea responsabild cu implementarea proiectului este Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti care a comandat
prezentul Studiul de fezabilitate peniru montarea unui rezervor de apa potabila a carui capacitate sa asigure consumul de apa
pentru 1-3 zile in cazul unei intreruperi accindentale a alimentarii cu apa potabila din reteaua stradala a municipiului Pitesti cu
asigurarea unei rezerve de apa pentru stins incendiu conform caietalui de sarcini privind realizarea acestei documentatii si care
va sta la baza realizirii investifiei solicitate.
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Legislatie specifica aplicabila

-ORDIN nr. 914 din 26 iulie 2006 , actualizat prin ORDIN nr. 1096/2016 din 30 septembric 2016 privind medificarea si
completarea Ordinului ministrului sindtd{ii nr. 914/2006 pentru aprobarea normelor privind condifiile pe care trebuie si Ie
indeplineascd un spital in vederea obtinerii autorizatiei sanitare de functionare ;

-NP 15/1997 - Normativ privind proiectarea si verificarea construciiilor spitalicesti si a instalatiilor;

-Normativ de siguranta la foc a constructiilor indicativ Normativ P 118/2013;

-Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor sanitare aferente cladirilor indicativ I 9/2015;

-Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor I 7/2011

-STAS 1343/2006.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice:
Obiectivele preconizate pe care trebuie si le indeplineasca sunt:

- Instalatiile trebuie s mentind potabilitatea apei in limitele parametrilor previzufi in standarde.
- Modul de solufionare generala a instalatiilor va avea in vedere amplasarea grupati
a consumatorilor i modularea pozifionirii in teren pentru a restringe zonele traversate de conducte §i a oferi o flexibilitate
pentru reamenajari ulterioare ale spatiilor.
-Instalatiile se vor concepe in aga fel incit si elimine riscul transmiterii prin intermediul lor a contaminirii cu agen}i infecfiosi
sau poluanti, de la o categorie de spafii la altd categorie.
-Toate trecerile conductelor prin pereti se vor etanga pentru a nu permite trecerea insectelor si rozétoarelor.
- Instalatiile vor fi astfel alcituite incit sf nu permitd stagnarea apei si impurificarca
ei cu rugind sau microorganisme.
- Calitatea apei va trebui si corespundi prescriptiilor STAS 1342/91
- In cazul rezervoarelor exterioare cu apa potabila se asigura in jurul lor o zona de protectie sanitara, ale caror limite se
stabilesc in conformitate cu prevederile legale in vigoare privind protectia sanitara a surselor, constructiilor si instalatiilor de

apa.

Date tehnice ale investitiei:
a) Zona si amplasamentul:

Investitia se va realiza in judetul Arges, in intravilanul municipiului Pitesti, in zona de perdea verde, pe terenul
apartinind de Spitalul Judetean nr. 2, laor. 53,

Imobil (teren si constructif) apartinind domeniufui public al judetului Arges conform H.G. nr. 640 din 20.06.2002,
dat in folosinta gratuita Spitalului Judetean de Urgenta Pitesti pe o perioada de 10 ani conform HCJ Arges nr. 106 din
19.12.2012 privind darea in folosinta gratuita a unor imobile aflate in domeniul public al judetului Arges (anexa 1, poz.2).

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;
Calea de acces: pietonala si auto este din str. Negru Voda.
Zpna are asigurate toate ufilitatile necesare pentru realizarea investitiei.
c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;
Vecini:
Nord: Unitate militara
Sud: Biserica
Est: str. Negru Voda
Vest: Unitate militarad) surse de poluare existente in zona;
Nu este cazul
) date climatice si particularitati de relief;
- zona climaticii: II, conform hirtii de zonare climatici a Roméiniei, fig. Al din SR 1907-1 sau Anexa D din normatival C107
partea a 3-a: 8e=-15°C;
- zona eoliana: IV conform hértii de incadrare a localititilor in zone eoliene, fig. 4 din SR 1907-1: v = 4.0 m/s, v4/3 = 6.34
m/s.
- pozitia fati de vanturile dominante: amplasament neadipostit pentru fatade;
- amplasare fatil de clidirile invecinate: vezi planul de situatie;
1) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate: Nu este cazul.
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata: Nu este cazul
- existenta conditionarilor specifice int cazul existentei unor zone protejate sau de protective: Nu este cazul.
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala: Nu este cazul.
g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform normativelor in
vigoare, cuprinzand;
(h) date privind zonarea seismica;

In calcul, din punct de vedere seismic se incadreazii conform SR 11100/1-93 in cutremur de gradul 8.1 pe scara MSK
cu revenire la 50 ani, iar conform Normativ P 100-1/2013 zona de proiectare “D™ are coeficientul seismic Ag=0,25 iar
perioada de colf Tc=0,7 secunde,
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HGMANIA

T TRRERMEE ZONATION,

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;
Din punct de vedere geologico-tehnic, stratificatia zonald a amplasamentului a fost determinatd in incintd, luind in
considerare cota 0 ca fiind cota terenulni in raport cu Nivelul Mirii Negre (NMN).
Pe intreg amplasamentul predomind la o adidncime constanti stratul de umpluturd, de cca. 2,00 m grosime,
urmat de un strat de grosime variabili de argile prdfoase, dupd adincimea de -3,50 m apdrind stratul pietris mic si mare in
masd de nisip slub argilos.

{1ii) date geologice generale;

Amplasamentul studiat se afli pe strada Negim Voda, numiral 53, cu acces din strada Negru Voda, pe un teren
relativ plan.

Materialul aluvionar depus constid in general din nisipuri grosiere, pietriswii cu pietre aplatisate, rotunjite i de
dimensiuni mari si cu bolovinis in procente foarte variate si de dimensiuni 5,10 si chiar 15cm.

Nisipul predonimi cel mediu si mare, grosier, fird argile, in general din roci eruptive, cu bobul uniform §i rotunjit,
galben avind unghi de frecare $=27°+30°, coezine c=4-7 kPa. Se prezinti in strat putin umede w=4+11% si cu praf 10+14%.
Rar se intdlnesc straturi de nisipuri prifoase cafenii, cu elemente de pietris colfuros.

Pietrisul se intilneste rar separat, in general sub formi de pietrig in masi de nisip si dese ori depuneri orizontale mari
de balast care contin mai pufin praf si nisip i mai mult pietrig si pietre plate cu diametru mai mare de 20mm, chiar 30mm.
Unghiul de frecare 39°+41°, coeziunea c=0+3 kPa.

Bolovanii sunt pietre mari rotunjite din roci cristaline dure care sunt amestecafi fie In masd de nisip grosier fie in
balast, rare ori strate subtiri cu 60% bolovani.

Stratificatia este relativ orizontald in strate de 1-3m grosime. Din cauza procentului variat dat de granulozitate este
greu si se dea cu precizie fiecare strat acesta variind local din depuneri. Din acest motiv pentru a usura expunerea stratificatiei
intilnite, s-au grupat in citeva tipuri de formatiuni aluvionare mai semnificative (anexa 7/1-9) si anume:

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele determinarilor de laborator,
analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive
accesibile, dupa caz;
Presiunile capabile pe formatiunile aluvionare, calculate conform STAS 3300/2-85 in anexe, sunt:
Tipul formatiunii Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4
-Presiune criticd (de rupere) Pcr=4211 2606 7165 5990 5175 9013 9006 11259kPa
-Presiunea formérii zonei

plastice Ppl= 757 654 824 999 623 934 1188 1317kPa
-Presiune conventionald Pconv= 540 460 590 710 450 670 850 Y70kPa
-Presiune admisibild (la

sarcini nenormate) Pad=410 330 450 530 340 510 650 740kPa

in medie se poate considera pentru rocile din amplasament media lor pe tipuri de aluviuni:
Pentru nisipuri, pietriguri, balast

* la sarcini fundamentale 370 kPa 280 kPa

* la sarcini utile sau accidentale 770 kPa 380 kPa
Pentru strate cu bolovani

* la sarcini fundamentale 730 kPa 360 kPa

- la sarcini utile sau accidentale 990 kPa 300 kPa

Pentru fundarea instalajiei de stocare apé la Spitalul judetean nr.2, se propune fundarea acesteia prin fundare direct
cu fundatie tip “Radier General”, in stratul de umpluturi cu o presiune comventionald Pconv = 130 Kpa.
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Radierul va fi agezat pe un pat de piatri concasati bine compactatii (grad de compactare 98%) grosimea radierului si
a pernei de piatrd concasate riiménind la latitudinea proiectantul de specialitate.
(v) incadrarea in zone de risc {cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare;
Conform Normativ P 100-1/2013 amplasamentul se afld in zona “D™ de proiectare cu un coeficient seismic Ag=0,25
st 0 perivada de colt Tc=0,7 secunde.
Categoria geologicd conform Normativ NPO74/2014 calculatd in anexd este categoria geotehnicd 2 cu risc
moderat.
(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentarilor, cu indicarea surselor de

informare enuntate bibliografic.
Din punct de vedere climatologic, se incadreazi in climat temperat continental de deal, semiumed cu vara caldd,

precipitatii sub 75 mm lunar, cu temperatura medie anuali 9,8 C°.

(9

- Precipitatii medii multianuale 700mm, minim lunar 36,9 mm, maxim lunar 89,8mm.
- Precipitafii maxime lunare priméivara 525,8mm, vara 657, Imm, toamna 489.6mm. iarna 306.5 mm, anual 1978,6 mm.
- Precipitatii maxime in 24 ore minim 40,3 mm, maxim 133,4 mm.
- Viteza medie a vantului 3,6 m/sec (Beofort); directia de la est 20%; de
la vest 16%; calm 19%.
Dupi indicele de umiditate Thomthwaite, evaporatia 120-140 mm, se incadreazi in tipul L moderat.
Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:
Se propune ca la Spitalul Judetean nr. 2 sa se monteze un rezervor de stocare apa potabila ce va asigura o rezerv de
consum de 1-3 zile si rezerva intangibila pentru stingerea incendinlui.
Dimensionarea capacitatii rezervorului de apa potabila s-a facut pe baza consumului de apa pentru consumul mediu
lunar de apa potabila facturat din luna ianuarie, noiembrie, mai, iulie.
Rezulta [(450+378+386+446)/4]/30 = 13,84 mc/zi
Debitele totale aferente vor fi:

TR |
13,84 0,58 0,16

Qi 18 0,75 0.21

Qx| 54 2.25 0,63

Qi ek 0,45 0.13

Perioada de asigurare a consumului de apa potabila in cazul unei avarii va fi cuprins in intervalul 24-72 ore repectiv
48 ore , durata aleasa utilizata pentru dimensioanrea capacitatii rezervorului.
Se propune ca in afara rezervei de consum sa se mai asigure si o rezervii de api suplimentara ca rezerva intangibila
pentru stins incendiu considerindu-se :
=1 numarul de incendii exterioare simmitane
5 Vs debitul pentru incendiu exterior
3 ore durata teoretica de functionare a hidrantilor exteriori
n =2 numarul de incendii interioare teoretice simultane
2,11/s debitul pentru incendiu interior

b) varianta constructiva de realizare a investitiei

Intocmirea documentatiei tehnico- economice s-a ficut pe baza observatiilor gi informatiilor culese in situ.

Datorita conditiilor de spatiu din incinta beneficiarului in vederea montarii rezervorului pentru stocarea apel
potabile, a traseului conductei de distributie apa potabila s-a stabilit locul de montaj al rezervorului ca fiind cel propus in planul
de situatie. Solutia constructiva propusa s-a adoptat, tinind cont si de solicitarile din caietul de sarcini, particularitatile terenului
si studiului geotehnic

Rezervorul va fi intercalat in circuitul gencral al apei potabile, asigurindu-se distributia apei potabile cu ajutorul unui
grup de pompare cu hidrofor. Un alt grup de pompare va asigura distributia apei pentru instalatia de stins incendiu cu hidranti
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interiori din cladirea spitalului. Apa potabila din rezervorul de stocare, introdusa in circuitul de distributie de apa potabila, va fi
dezinfectata prin clorinare si cu o instalatie cu raze ultraviolete.

INSTALATII HIDRAULICE
Volumul rezervorului
Coeficienti de calcul

a-

Volumul de compensare

coeficient pt proportia din debitul zilnic retinut in rezervor = 0,3

Veomp =540 m

Volumul rezervei intangibile

VRI = 8393 m’
Volumul de avarie

Vav = 21,60 m’
Debitul minim ce trebuie asigurat pe perioada avariei

Qmin,av = 045 m*/h

Timpul maxim de remedicre a unei avarii pe sectorul amonte rezervorului sau de scoatere din functiune a pompelor

Tav = 48 h
Volumul rezervoruhn
Vrez = 110,93 m®

Din consideratiile de mai sus propunem montarea supraterana pe un radier de beton armat a unui rezervor

inchis cu capacitatea de 114 mc, cu structura metalica si membrana interioara dedicata pentiu apa potabila.

Rezervorul de apa, echipameniele tehnologice, armaturi, accesorii, tehnologii si instructiuni de montaj si exploatare vor fi
furnizate de agenti economici specializati , montajul efectmindu-se sub directa supraveghere a reprezentantulii acestora,
pentru asigurararea calitatii executiei si acordarea garantiei materiale si de functionare conform specificatiilor din fisele
tehnice. Sarcina constructorului va fi de a executa lucrarile de bransare/racordare la sistemul de alimentare cu apa potabila,
canalizare si de energic electrica sub supravegherea furnizorului de echipamente.
Montarea rezervorului se va face suprateran pe suprafata sistematizata. Rezervorul va avea structura metalica, panouri din
tabla de otel galvanizat la cald, cu profil unic care confera rezervorului o rezistenta sporita la miscarile solului; Panourile
sunt prinse infre ele cu doua randuri de bolturi pentru rezistenta sporita. Grinzi de sustinere acoperis din profil patrat de otel
galvanizat la cald termoizolatie si membrana interioara. Sistemul pivotant al grinzii permite alinierea corecta indiferent de
pozitie.

Membrana in trei straturi — tesatura din fire poliesterice de mare rezistenta acoperita pe ambele fete cu folie de PVC extra
rezistenta; Membrana este aprobata pentru contact si stocare apa potabila; Membrana are caracteristici omogene datoritii
metodei de fabricatie, prin laminarea celor trei straturi 1a cald si la Inalti presiune. Astfel, legdtura dintre cele trei straturi
este permanenti §i indestructibild in conditii normale de lncru. Membrana, datoritd structurii speciale in trei straturi,
actioneazi aproape ca un termos, mentinind timp indelungat temperatura apei din interior! Membrana poate fi
utilizatii de la -30° la +70°C. In cazul unei gauriri sau sfasieri accidentale, ea poate fi reparati imediat, pe loc, folosind setul
de reparare.
Rezervorul va fi prevazut cu capac si pentru protectie si prevenirea inghetului si cu instalatie de incalzire si conexiuni:

1x intrare DN 50

3 xiesire DN 30

1x iesire masina pompieri DN 100 cu vana si cupla Stortz tip A

1 x preaplin DN 80

1x golire de fund DN 50 cu vana de golire
Echipamente tehnologice:

a) Grup de pompare apa potabila cu 2 pompe 1A + IR
Debit / pompa 2,2mc/h 1a 20 mCA
Putere 2x0,55 kW /380 V/ 30 Hz
b) Grup de pompare apa rece pentru incendiu cu 2 pompe 1A + 1R

Debit / pompa 15,20 mc/h Ia 30mCA

Putere 2x1,1 kW /380 V /50 Hz
Motoare IP 55
c) Instalatie dezinfectie cu hipoclorit pentru mentinerea dozei de clor rezidual.

Cuprinde pompa dozatoare si rezervor cu posibilitate de reglaj al cantitatii de clor injectate in circuitul de apa potabila .
Cuprinde pompa dozatoare si rezervor cu posibilitate de reglaj al cantitatii de clor injectate in circuitul de apa potabila cu
functionare automata pe baza senzorului de clor rezidual.
d) Instalatie dezinfectie cu radiatii ultraviolete (UV)
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Prin instalatia de dezinfectie combinata cu pompa dozatoare cu hipoclorit si dezinfectie cu raze UV se asigura apa curata
atit pentru necesarul de apa potabila cit si pentru prepararea apei calde.
¢) Confainer tehnologic montat pe placa de beton armat
Conducte, armaturi, camin vane:
Materialul tubular va fi PEID cu montaj ingropat si partial in canal termic.
Armaturi utilizate conform lista dotari.
S-a prevazut un camin pentru vane. Ciiminul este se va realiza din beton monolif, asigurat cu capac si rami, montate cu
piesa suport tip IV cu capac carosabil. Acest ¢iimin va avea o portiune radierul coborita cu 50 cm, realizind o basa pentru
colectarea si evacuarea eventualelor pierderi de apa.
Traseul conductelor si pozitia lor, a caminului de vane pot fi diferite fata de situatia proiectata, in functie de conditiile din
teren. Incarcarea rezervorului se va face din conducta de alimentare cu apa potabila de la camin apometru. Din rezervor apa
este preluata de o instalatie hidrofor si dirijata printr-o conducta propusa pina la locul de racordare in conducta de
distributie apa in canalul termic.

Cu acordul beneficiarului s-a convenit amplasarea rezervorului aproape de limita de proprietate sudica (vecin
biserica) in aliniament cu cladirea in care se afla sectia de oftalmologie.

Intrucit apa potabila din sistemul de distributie al municipiului Pitesti provine in proportie de 93% din surse de
suprafata se va executa golirea rezervorului prin introducerea apei in circuitul de consum in perioada martie-octombrie Ia
interval de 36 ore, iar in perioada octombrie~-martie la interval de 48 ore.

REZISTENTA INFRASTRUCTURA

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta (IMR)
= 225 ani este ag = 0,25g

Perioada de control Te = 0,7 sec.

In conformitate cu codul de proiectare CR1-1-3-2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol cu un
interval mediu de recurenta IMR=50 ani este de 2,0 kN/mp.

In conformitate cu codul de proiectare CR1-1-4-2012 — valoarea caracteristica a presiunii de referinta a vantului,
mediata pe 10 min avand intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani = 0,5 Kpa la 10 m altitudine.

Situatia ocupirilor definitive de teren:

Suprafata totald necesari pentru executia lucririlor este de 82,04 mp si reprezinti teren aflat in apropierea cladirii
sectiei Oftalmologie.

In conformitate cu recomandarile din studiul geotchnic, pentru fundarea instalatiei de rezervd de api la Spitalul
judetean nr. 2, se propune fundarea acesteia prin fundare directd cu fundatie tip “Radier General”, in stratul de umpluturi
cu o presiune comventionald Peonv = 130 Kpa.

In conformitate cu STAS 6054/89 adancimea de inghet este de 0,90 m.

Conform Normativ Ts/93, sipitura de pimfint manuald se va incadra ca teren "MIJLOCIU™ iar sapatura mecanizata
se va incadrma la categoria II cu coeficientul de afinare de 8-17%.

Armarea radierului se va face cu bare de otel @12 PC52.

Radierul va fi asezat pe un pat de piatrd concasati bine compactats (grad de compactare 98%) .

Rezervorul va fi asezat pe un inel de beton armat in interiorul caruia se va pune un strat de nisip perfect drept,
bine nivelat, bine tasat §i stabil. Nisipul nu trebuie sa aibi, pietre, lemne sau alte resturi, pentru a nu perfora membrana.
Inclul de gard3 de siguran{i din beton este necesar pentru a asigura gi stabiliza substratul de nisip. Diametrul interior al
inelului de beton este de 6,39 m iar diametrul exterior este de 7,29 m. Dimensiunea substratului de nisip: diametru 6,39 m
si grosime minim 0,10 m.

In jurul rezervorului este prevazut un trotuar cu panta spre exterior, pentru scurgerea apei provenite din
precipitatii.

Placa pe care se va aseza containerul cu echipamente tehnologice se va executa din beton armat C16/20.

Dupa finalizarea instaliirii, se va aseza pietris de jur imprejurul rezervorulut pentru a impiedica eroziunea.

Constructorul si beneficiarul vor solicita prezenta proiectantului la fazele de mai jos:

- verificarea naturii terenului de fundare (inginer geotehnician).
- verificarea armaturii in elementele armate .

INSTALATH ELECTRICE

Luind in considerare caracteristicile electrice ale echipamentelor tehnologice, armaturilor cu actionare electrica, a
dotarilor electrice din containerul in care se monteaza echipamentele rezulta o putere electrica instalata necesara Pi=12KW.

Alimentarea cu energie electricii se va face pentru tensiunea de 380V, 50 Hz din instalatia electrici a spitalului, cu
energic masurata si cu acordul societatii furnizoare de energie electrica.

S-au previzut asigurarea controlata lIa accesul in containerul echipamentelor si la usa tabloului de control si
automatizare(TECT). Grupurile de pompare se livreazi cu tablouri electrice de echipament si cabluri de forta si
semnalizare. Alimentarea cu energie electrica a tabloului electric TECT se face din tabloul electric TED existent pe fatada
cladirii Sectiei Oftalmologic si racordat la 2 surse de energie electrica (refcaua electrica stradala si un grup electrogen
trifazat existent, amplasat in zona containerului pentru echipamente). Automatizarca pompelor se face functic de nivelul
apei din rezervor, dat de aparate de nivel (oprire la nivel minim, pornire la nivel maxim si alarmare la nivel minim si la
maxim de avarie). Protecfia circuitelor pompelor si a celorlalfi receptori se face cu intreruptoare automate si relee de
protectic montate in tablourile electrice. Cablurile electrice §i de comanda/semnalizare vor fi din cupru cu izolafie din PVC,
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montate aparent in interiorul containerului si in montaj ingropat in exterior la electrovane. Executia si exploatarea
instalatiilor electrice se vor face cu respectarea normativelor in vigoare, cu personal autorizat.

Tabloul electric general (TECT) va fi montat in containerul cu echipamente tehnologice, livrat de furnizorul de
echipamente.

Instalatiile electrice din container, circuitele electrice aferente echipamentelor tehnologice cu actionare elecwrica si
tabloul electric general (TECT) vor fi proiectate si premontate de furnizorul de utilaj in functie de echipamentele propuse,
in functie de caracteristicile constructive si de functioanare a instalatiei de alimentare cu apa potabila in caz de avarie.
Proiectul electric redactat si avizat conform normelor in vigoare I 7/ 2011 va fi integrat in proiectul tehnic si atasat la cartea
tehnica a constructiei.

In proiectul tehnic se vor dimensiona cablurile electrice de legatura intre locul de conexare de la instalatia electrica
a spitalului si tabloul electric TECT din containerul cu echipamente tehnologice si intre tabloul electric TECT si
electrovana din caminul de vane. Sectiunea cablului depinde de putere si distanta si trebuie calculata de catre un electrician
calificat in functie de constrangerile de la amplasament.

Costurile estimative ale investitiei:
1. Valoarea totald (INV), inclusiv TVA( mii lei): 581,35
( in prefuri — noiembrie 2019, 1 euro = 4,7543 lei),
Din care:
Constructii — montaj{ C + M) fara TVA: 199,75 mii lei;
2. Egalonarea investifiei (INV/C + M ):
Anul I: 381,35 mii 1ei/199,75 mii lei
3. Durata de realizare( zile): 70 zile lucratoare
4. Capacitifi: o unitate de stocare apa potabila pentru asigurarea necesarului de apa pentru consumatorii din spatiile functionale
a Spitalului judetean nr. 2, pentru 48 ore in cazul intreruperii accidentale a finnizarii apei potabile din reteaua de distributie a
municipiului Pitesti si rezerva apa pentru incendiw.
5. Alfi indicatori specifici: nu este cazul.

Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:
- studin topografic: Nu este cazul
- studin geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului: atasat 1a prezenta documentatie

Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz:
Sint asigurate apa curenta din reteaua stradala, canalizare la reteaua de canalizare stradala , retea de energie electrica stradala.
Nu sint necesare relocari sau asigurare de protectii.
- solutii pentra asigurarea utilitatilor necesare:
a) Alimentare cu energie electrica: Beneficiarnul va indica locul din care se va asigura alimentarea cu energie electrica pentra
puterea instalata propusa Pi=12KW.
b) Alimentarea cu apa potabila: se va face din reteaua interioara de distributie apa potabila in incinta. Golirea rezervorului in
caz de interventii sau avarii se va face in sistemul de canalizare din incinta.

Satisfacerea cerintelor de calitate
a) Rezisten[13 Ui stabilitate:

Construcia propusé este astfel conceputd Incét si satisfacd cerin0a de rezisten(d (i stabilitate in conformitate cu
prevederile Legii privind calitatea in construcOii nr, 10/1995.

Toate clementele componente, teren de fundare, infrastructurd, suprastructuri, elemenie  instalaUiile, satisfac
cerin[Ja de rezisten(13 (i stabilitate corespunzitoare

b) Cerinta B - siguranta in exploatare

Cerinta de calitate si siguranta in exploatare se refera la protectia utilizatorilor in timpul folosirii constructiei,
respectarea Ordinului nr. 994/2018 privind modificarea Normele de igiena si sanatate publica privind modul de viata al
populatiei aprobate prin Ordinul ministiului sanatatii nr. 119/2014 de utilizare respectiv la:

[ siguranta cu privire la lucrarile de intretinere,

U siguranta circulatiei pictonale si a autoturismelor,

O siguranta cu privire la instalatii {electrice, sanitare, termice, ventilatie).
0 securitatea la intruziune si efractie

Prin proiectare, vor fi respectate toate masurile care vizeaza - Siguranta la lucrarile de intretinere.
¢) Securitate la incendiu;

Se vor respecta prevederile Normativului de protecOie la foc — P 118/1999 Ui a HGR nr. 571/2016, normmele
generale de protecUie impotriva incendiilor, aprobate cu Ordinul ar, 163/2007 Oi alte acte normative (i STAS-uri referitoare
1a construcOii (i instala[lii.

Construc[lia propusd nu este previzuti cu spaUiu de apirare civili.

d) Igiend, sinditate (i mediul inconjuritor:

Confortul igienic se va asigura prin lnarea masurilor de dezinfectie si utilizare a apei potabile stocate in rezervoare
supraterane, privind prin folosirea unor finisaje uor de intre[inut, prin echipamentele Ui instala(Tiile care asigurd calitatea
apei Ui prin controlul evacuirii deTeurilor.

¢) Protecie impotriva zgomotului:
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Structura de rezisten[Jd este conceputd astfel incit si asigure o izolare fonica corespunzitoare limitelor impuse de
normatival NP 022-1997,
f) Economie de energie (i izolare termici:

Este asigurati astfel:
- pere(lii exteriori ai rezervorului sint realizati din segmente metalice cu termoizolatie din polistiren in grosime de 30 mm;
g) Utilizare sustenabili a resurselor naturale:

Se interzice ufilizarea de produse pentru construcUlii firi certificarea Di declararea, in condiDiile legii, a
performanDei, respectiv a conformitillii acestora.

Urbanism, acorduri si avize conforme
- Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire: existent la beneficiar
- Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege: existent la beneficiar
- Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediufui, masuri de diminnare a impactului, masuri de
compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica: existent la
beneficiar
- Avize conforme privind asigurarea utilitatilor existente la beneficiar :
= alimentare apa-canalizare
e alimentare energie electrica
- Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile
tehnice
s Studiu geotehnic, vizat de verificator MLPTL atasat la documentatie
» protectia mediului ; existent la beneficiar
s sanatatea populatiei existent la beneficiar

Implementarea investi Jiei
Strategii de implementare
Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este Spitatul Judetean de Urgenta Pitesti prin reprezentanti sai
legali.
Durata de implementare a obiectivului de investiClii [Ji termenul de executare al lucririlor este de 2 luni si 10 zle.
In timpul execulliei se vor respecta cu stricte0Je normele de protecOie a muncii, S.S.M, S.U.-P.S.1. 0i prevedereile
legii 10/1996.

Concluzii i recomanddri

In wrma realizirii analizei financiare i a analizelor de senzitivitate 0i risc se recomandi realizarea investiCiei in
varianta cu proiect. Rezultatele analizei financiare a proiectului reflectd eficien0a i fezabilitatea acestuia . Valorile obOinute
pentru indicatorii financiari justifici necesitatea interven[iei financiare pentru dezvoltarea proiectului conform reglementirilor
in vigeare, fiind un proiect orientat mai mult asupra beneficiilor sociale i economice adiacente decdt asupra oblinerii
imediate de profit.

Nu existd al[Ji factori de risc, dintre cei identificalli 0i analiza0i, care si aibd o influen0i semnificativi asupra
desfaurdrii proiectului.

Intocmit,
/ ing. Talian Vasile
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S.C.LICA & COS.R.L. Pr. nr. : 0210/2019-PT

PITESTI
Lucrarea: Instalatic de rezerva apa la Spitalul nr. 2

Adresa : municipiul Pitesti, str. Negru Voda,
Nr. 53, jud. Arges

Beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA
PITESTI, JUDET ARGES

MEMORIU TEHNIC

=Rezistenta=

CAP.1. DATE GENERALE _
Prezenta documentatie s-a infocmit la cererea beneficiarului SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA

PITESTI, JUDETUL ARGES si are ca scop stabilirea conditiilor geotehnice de fundare pentru “Instalatie de rezervi
api la Spitalul nr. 27, strada Negru Voda, nr. 53, municipiul Pitesti, judeful Arges

CAP.2. DATE DESPRE CONSTRUCTIE

Rezervorul de stocare apa, se va monta la nivelul solului, va fi cu sfructura metalica st membrana interioara st se va
amplasa in municipiul Pitesti, str. Negru Voda, nr. 53, judet Arges. Alaturi de rezervor, pe o placa de beton armat se va pozitiona
un container cu echipamentele tehnologice de pompare si dezinfectie.

Infrastructura pentra rezervor se va realiza pe o fundatic de tip radier.

In conformitate cu normativul P 100-1/2013, constructia se incadreaza in zona de proiectare “D™.

Valoarea factorului de importanta y = 1,0.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare pentru cutremure cu mtewalu.l sediu-de recurenta (IMR) =
225 ani este ag = 0,25g ya

Perioada de control Tc = 0,7 sec. /

In conformitate cu codul de proiectare CR1-1-3-2012 valoarea caractenstrca aincareanin. dm zapada pe'sol cu un
interval medin de recurenta IMR=50 ani este de 2,0 kN/mp.

In conformitate cu codul de proiectare CR1-1-4-2012 — valoarea caracterisiica a presmm'
mediate pe 10 min avand intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani = 0,5 Kpa la 10 oy altitudine. /

e referinta-a vantului,

A _—
\ ‘4 e 4 p—
CAP.3. MODIFICARI SOLICITATE \ °
Modificarile solicitate sunt urmatoarele:
- Instalatie de rezerva apa la sectiile exterioare Oncologie si Infectioase la Spitalul-Judetear{ de Urgenta Pitesti

CAP.4. MASURI PROPUSE

In conformitate cu recomandarile din studiul geotehnic, pentru fundarea instalatiei de rezervi de api la “Sectiile
Oncologie si Infectioase™, se propune fundarea acesteia prin fundare directii cu fundatie tip “Radier General™, in stratul de
umpluturi cu o presiune comventionali Pconv = 100 Kpa.

In conformitate cu STAS 6054/89 adéncimea de inghet este de 0,90 m.

Conform Normativ Ts/93, sdpitura de pimaint manuali se va incadra ca teren "MIJLOCIU™ iar sipdtura mecanizati se
va incadra la categoria II cu coeficientul de afinare de 8-17%.

Armarea radierului se va face cu bare 312 PC32.

Radierul va fi asezat pe un pat de piatri concasati bine compactati (grad de compactare 98%) . Gradul de compactare
se va verifica de un laborator autorizat.

Rezervorul va fi asezat pe un inel de beton armat in interiorul caruia se va pune un strat de nisip perfect drept, bine
nivelat, bine tasat si stabil. Nisipul nu trebuie sa aibé, pietre, lemne sau alte resturi, pentru a nu perfora membrana. Inelul de
garda de siguran{i din beton este necesar pentru a asigura si stabiliza substratul de nisip.Diametrul interior al inelului de beton
este de 6,39 m iar diametrul exterior este de 7,29 m.Dimensiunea substratului de nisip: diametru 6,39 m si grosime minim 0,10
m.

In jurul rezervorului este prevazut un trotuar de 1m latime cu panta spre exterior 5%, pentru scurgerea apei provenite
din precipitatii.

Placa pe care se va aseza containerul cu echipamente tehnologice se va executa din beton armat C16/20.

Dupa finalizarea instalirii, se va ageza piatra sparta compactata 98% de jur imprejurul rezervornlni pentru a impiedica
eroziunea.



Se recomanda ca in jurul rezervoruhu pe o distenta de 3m sa nu se planteze arbori ornamentali, pomi fructiferi, plante
perene.
Conductele care trec prin fundatii vor fi prevazute cu protectii de trecere.
Constructorul si beneficiarul vor solicita prezenta proiectantului la fazele de mai jos:
- verificarea nahwii terenului de fundare (inginer geotehnician).
- verificarea armaturii in elementele armate .

Executia lucrarilor se va face de catre personalul de specialitate autorizat si cu asistenta tehnica a furnizorului de
echipamente.

Constructorul are obligatia de a respecta cu strictete tehnologia de montaj a furnizorului de echipamente si normele si
normativele in vigoare.

Pe toata perioada de executie se vor respecta cu strictete normele de tehnica securitatii muncii si normele de prevenire
a incendiilor, in vigoare.

CAP.5. MASURI DE PROTECTIA MUNCIH

Prezentul proiect a fost elaborat cu respectarea masurilor generale de protectie a muneii cuprinse in normele tehnice in
vigoare.

La aplicarea proiectului executantul lucrarii trebuie sa completeze proiectul cu toate masurile specifice de protectie a
muncii care rezulta a fi necesare din conditiile concrete de realizare a luerarilor.

In timpul executiei lucrarilor de executie si al exploatarii, constructorul si bemeficiarul vor respecta si aplica
instructiunile cuprinse in legea si regulamentele indicate mai jos:

- Legea nr. 319/2006 rectualizata si revizuita in 18.04.2013;

- Hotararea 1425/2006 — NORME METODOLOGICE DE APLICARE A PREVEDERILOR Legii SSM nr.319/2006

La executarea lucrarilor se vor respecta de catre antreprenor atat normele legale sus mentionate cat st cele de mai jos:

- Norme generale de protectie a muncii aprobate prin HG601/2007.

- NSSM2 Norme pentru taierea si sunarea metalelor;

- NSSM 7 Norme specifice de securitate a muncii privind prepararea, transportul betomului si executarea lucrarilor din

beton armat si beton precomprimat;

- NSSM 12 privind lucrari de inaltime;

- NSSM 17 Norme pentru tucrart de zidarie, prefabricate, si finisaje in constructii;

- NSSM 57 privind manipularea transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate.

- Pentru locurile de munca aflate in spatii inchise trebuiec prevazute sisteme de ventilatie care sa asigwre aer

proaspat,avandu-se in vedere metodele de lucru folosite si cerintele privind calitatile necesare lucrarilor.

Pe tot parcursul executiei, in functie de situatia de pe teren constructorul este obligat sa ia toate masurile peniru
preintimpinarea producerii accidentelor de munca, in functie de tehnologia aplicata si dotarea tehnica pe care o are.

Responsabilitatea aplicarii si respectarii legislatiei privind securitatea si sanafatea in munca revine constructorului si
fiecarui lucrator potrivit functiei pe care o detine in conformitate cu HG300/2006.

CAP.6. PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR

Prezentul proiect a fost intocmit in conformitate cu urmatoarele norme:

- Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor aprobate
prin Decret 290/1997 si Normativ P 118/1999.

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobat Ml cu nr. 381/04.03.1994 si de MPLAN cu nr.
1219/03.03.1994. '

- Regulament privind normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobat de MPLAN cu ordinul nr. 9/N/1995.

- In functiile de caracteristicile santierului si de dimensiunile si destinatia incaperilor,de echipamentele prezente,de
caracteristicile fizice si chimice ale substantelor sau ale materialelor prezente,precum si de numarul maxim de
persoane care pot fi prezente,este necesar sa fie prevazute un numar suficient de dispozitive corespunzatoare pentru
stingerea incendiilor,precum sidaca este cazulun numar suficient de dctectoare de incendiu si de sisteme de
alarma.

- 4.2. Dispozitivele de stingere a incendiului detectoarele de incendiu si sistemele de alarma trebuie intretinute si
verificate in mod periodic.

- 4.3 dispozitivele neautorizate de stingere a incendiului trebuic sa fie accesibile si usor de manipulat.

- 4.4, Acesta trebuie sa fie semnalizate potrivit prevederilor Hotararii Gavernultui nr. 971/2006.

- Panourile de semnalizare trebuie sa fie sufficient de rezistente si amplasate in locuri corespunzatoare.

- Pct. 44. din anexa 4 a fost modificat de pct. 10 artIIl din Hotararea nr.601 din 13 iunie 2007 publicat in
MONITORUL OFICIAL nr. 470.

Responsabilitatea aplicarii si respectarii legislatiei privind securitatea si sanatatea in munca revine constructorului si a
fiecarui lucrator potrivit functiei pe carc o detine in conformitate cu H.G. 300/2006.




CAP.7. ELEMENTE GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI

Constructorul este obligat sa asigure structura de organizare a santierului in functie de conditiile concrete pe care acesta
le are din punct de vedere al dotarii proprii pentru respectarea riguroasa a programului de constructie (privind regulile de
protectie a santierului, spatiile provizorii pentru organizare de santier, masuri de securitate, curatenia santierului, structura de
organizare a personalului santierului, curatenia finala a santierului).

CAP.8. MASURI PENTRU RESPECTAREA LEGISLATIEI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTH

In conformitate cu Legea nr. 10/24.01.1995 actualizata, referitoare 1a calitatea constructiilor, prin grija investitor se va
realiza verificarea proiectului de catre specialisti verificatori atestati la cerinta A1 rezistenta si stabilitate.

Lucrarea va fi executata sub supravegherea tchnica a unui responsabil tehnic atestat si numai dupa obtinerea autorizatiei

de construire.

CAP.9. CONCLUZI SI RECOMANDARI
Conform art.5 din Legea 123/2007, privind calitatea constructiilor, exigentele de performanta esentiale ale constructiei
care trebuiesc respectate sunt:
a) rezistenta mecanica si stabilitate
b) secaritate la incendiu
¢) igiena, sanatate si mediu
d) siguranta in exploatare
e) protectia impotriva zgomotului
f) economie de energie si izolare termica
Lucrarile vor fi executate de firme autorizate, specializate, atestate care sa aiba responsabili tehnici autorizati M.LP.T.L.
Nu se vor incepe lucrarile fara autorizatie de construire si vor fi obligatoriu exgcmafcr’gie' h 1?'@'1‘1; specializate atestate.

INTOCMIT, VERIFICATOR M.LP,TL.,
REZISTENTA ; /ING. YLADESCV SILVID
ING.TALIAN MIHAELA / WANLG D

—




S.C. LICA & CO S.R.L. Pr. nr. : 0210/2019-PT
PITESTI
Lucrarea: Instalatie de rezerva apa la Spitalul judetean nr. 2
Adresa : municipiul Pitesti, str. Negru Voda, nr. 53, jud. Arges
Beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA
PITESTI, JUDET ARGES 342,

MEMORIU TEHNIC
= INSTALATII HIDRAULICE=

1. GENERALITATI :

La Spitalul judetean nr. 2 din str. Negru Voda, nr. 53, municipiul Pitesti, care se desfasoara pe
nive parter, apartinind de Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti, este asigurat accesul‘la apa potabila, printr-
un racord la sistemul public de distributie stradal.

In prezent, unitatea medicala se confrunta cu o neconformitate functionala, legata de faptul nu
se asigura continuu, necesarul de apa atat de consum, cat si rezerva de apa de incendiu, conform
normativelor in vigoare, in cazul intreruperii accidentale a alimentarii cu apa potabila din reteaua de apa
stradala.

Pentru eliminarea acestei neconformitati, este necesara realizarea urmatoarelor propuneri,
respectiv:
a) Se va monta un rezervor pentru stocare apa potabila, amplasament agreat de beneficiar in functie de
dezvoltarea investitiei din zona, suprateran, pe radier de beton armat, racordat la circuitul de distributie al
apei potabile din incinta
b) Instalatiile aferente vor asigura functionalitatea rezervorului de stocare apa potabila pentru: tratare a apei,
penreu ridicare a presiunii, pentru asigurare a debitelor necesare, in functie de intrebuintari (rezerva de apa
pentru consum sau rezerva intangibila de apa utilizata in caz de incendiu), de alimentare, de racordare la
instalatiile existente sau intre ele).

2. SITUATIA EXISTENTA

Alimentarea cu apa potabila a consumatorilor din incinta Spitalului judetean nr. 2 se face din
conducta de distributie apa stradala din str. Negru Voda cu camin de bransament si apometru, amplasat
linga poarta de intrare in incinta, la limita proprietatii.

De la apometru se extinde conducta pentru apa potabila pe un traseu ingropat si partial aparent ,
travercind cladirea, conform planului de situatie, pentru alimentarea sectiilor din cadrul Spitalului judetean
nr. 2 si a centralei termice, unde se prepara si apa calda pentru consum menajer.

La momentul intocmirii acestui proiect exista instalatie de stins incendiu dotata cu hidranti de

interior.
a) Zona si amplasamentul:
Investitia se va realiza in judetul Arges, in intravilanul municipiului Pitesti, in imediata vecinatate
sectiei Oftalmologie din cadrul Spitalului nr. 2, din str. Negru Voda, nr 53, apartinind de SJU Pitesti.
Terenul pe care urmeazi a se executa investitia este situat in intravilanul municipiului Pitesti in
folosinta beneficiarului.
b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;
Calea de acces: pietonala si auto este din str. Negru Voda.
Zona are asigurate toate utilitatile necesare pentru realizarea investitiei.
c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;
Vecini:
Nord: Unitate militara
Sud: Biserica Sf. Petru si Pavel
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Est: str. Negru Voda

Vest: Unitate militara

d) surse de poluare existente in zona;

Nu este cazul

e) date climatice si particularitati de relief;

- zona climatici: II, conform hértii de zonare climatici a Romaéniei, fig. Al din SR 1907-1 sau Anexa D
din normativul C107 partea a 3-a: 6e=—-15°C;

- zona eoliana: IV conform hartii de incadrare a localitatilor in zone eoliene, fig. 4 din SR 1907-1: v = 4.0
m/s, v4/3 = 6.34 m/s.

- pozitia fatii de vanturile dominante: amplasament neadapostit pentru fatade;

d) amplasare fata de cladirile invecinate: conform planului de situatie;

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate:
In anumite situatii se vor executa manual sondaje pentru identificare.

Estimarea consumului de apa potabila pentru Spitalul judetean nr. 2 s-a facut pe baza
consumului de apa facturat de furnizor astfel : noiembrie 2018 - 432mc, ianuarie 2019 - 466mc, mai 2019-
683mc, 1ulie 2019 - 479mc.

[(450+378+386+446)/4]1/30 =13,84 mc/zi
Debitul de calcul mediu pe zi rezultat este de Qmed = 13,84 mc/zi.

3.SITUATIA PROPUSA
La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile si recomandarile ,,Normativului privind
securitatea la incendiu a constructiilor, Partea II — Instalatii de stingere, Indicativ P118/2013 si a SR
1343/2006 — Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale.”
Avind in vedere prevederile OMS nr. 914/2006, actualizat prin OMS nr. 1096/2016, normativul
NP 015/1994 si normativul P118/1999 consideram urmatoarele:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:
Se propune ca la Spitalul judetean nr. 2 Pitesti sa se monteze un rezervor de acumulare cu apa
potabila ce va asigura o rezerva de consum de 1-3 zile si rezerva intangibila pentru stingerea incendiului.
Dimensionarea capacitatii rezervorului de apa potabila s-a facut pe baza consumului de apa pentru
consumul mediu lunar de apa potabila facturat din luna ianuarie, noiembrie, mai, iulie, pus la dispozitie de
beneficiar.
Rezulta [(450+378+386+446)/4]/30 =13,84 mc/zi
Debitele totale aferente vor fi:

[ Al TR TS
' Qui,med 13,84 0,58 0,16
Quz1,max 18 0,21

0,75

i AV s
Perioada de asigurare a consumului de apa potabila in cazul unei avarii va fi cuprins in intervalul
24-72 ore repectiv 48 ore , durata aleasa utilizata pentru dimensioanrea capacitatii rezervorului.
Se propune ca in afara rezervei de consum sa se mai asigure si o rezervad de apa suplimentara ca
rezerva intangibila pentru stins incendiu considerindu-se :
ni=1 numarul de incendii exterioare simultane
51/s debitul pentru incendiu exterior
3 ore durata teoretica de functionare a hidrantilor exteriori
n2 =2 numarul de incendii interioare teoretice simultane
2,11/s debitul pentru incendiu interior
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BREVIAR DE CALCUL
Coeficienti de calcul
kzi - coeficient de variatie a consumului zilnic = 1,3 -
korar - coeficient maxim de variatie orara = 3 -
Debite caracteristice
Pentru debitul mediu s-au consultat consumurile aferente desfasuratoarelor puse la dispozitie de
personalul administrativ din spital.
Qzi,med = Consum facturat / nr facturi
Qzi ,med=[(450+378+386+446)/4]/30
Qzi,med = 13,84 m’/zi
Qor,med = Qzi,med / 24
Qor,med = 13,84 m3/zi /24
Qor,med = 0,58 m’h
Qzi,max = kzi x Qzi,med
Qzi,max = 1,3 x 13,84 m3/zi
Qzi,max = 18,00 m?/zi
Qor,max = korar x Qzi,max / 24

Qor,max =3 x 18 m3/h /24

Qor,max = 225 m’h

Debitele totale aferente spitalului
m3/zi m3/h Us
Qzi,med 13,84 0,58 0,16
Qzi,max 18 0,75 0,21
Qor,max 54 2,25 0,63
Qor,min 10,8 045 0,13

Necesarul de apa pentru combaterea incendiului

Numarul de incendii exterioare teoretice simultane

n = 1 -
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Debitul pentru incendiu exterior
Qie = 5 Us

Durata teoretica de functionare a hidrantilor exteriori

Tie = 3 h
Numarul de incendii interioare teoretice simultane

n = 2 -

Debitul pentru incendiu interior
Qii = 21 s

Durata teoretica de functionare a hidrantilor interiori

Tii = 10,00 min
Necesarul de apa pentru combaterea efectiva a incendiului

Vi = 79,2 m?

Coeficient pentru retele de joasa presiune
a = 0,7 -

Necesarul de apa pentru consumul la utilizator pe durata stingerii incendiului

Vcons = 4,725 m?

Volumul rezervei intangibile

Vri = 83,925 m’

Timpul pentru refacerea rezervei de incendiu

Tri = 24 h

Debitul pentru refacerea rezervei de incendiu

Qri = 83,925 m®

Debite de dimensionare a sistemului de alimentare cu apa

Coeficienti de calcul

Kp - coeficient pentru acoperirea pierderilor tehnologice = L,L1s -
Ks - coeficient pentru nevoi proprii ale sistemului = 1,02 -

Debitul de dimensionare al obiectelor schemei sistemului de alimentare cu apa de la captare pana la statia de

tratare
Qic = 119,56 m*/zi
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Debitul de dimensionare al obiectelor intre statia de tratare si rezervorul de inmagazinare

Q'ic = 117,21 m®/zi

Debitul de dimensionare al obiectelor sistemului de alimentare cu apa aval de rezervorul de inmagazinare
Q"ic = 2,59 m7zi

Debite de verificare a sistemului de alimentare cu apa

Debitul de verificare pentru functionarea retelei in cazul combaterii incendiului utilizand numai hidranti
exteriori

Qiiv = 1,81 m*zi

Volumul rezervorului

Coeficienti de calcul
a- coeficient pt proportia din debitul zilnic retinut in rezervor= 0,3

Volumul de compensare

Vcomp = 540 m’

Volumul rezervei intangibile

Vri = 83,93 m?

Volumul de avarie

Vav = 21,60 m?

Debitul minim ce trebuie asigurat pe perioada avariei

Qmin,av = 0,45 m’h

Timpul maxim de remediere a unei avarii pe sectorul amonte rezervorului sau de scoatere din functiune a
pompelor

Tav = 48 h

Volumul rezervorului
Vrez
Se adopta volumul rezervorului V=114m>

110,93 m*

b) varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia:

intocmirea documentatiei tehnico- economice s-a ficut pe baza observatiilor si informatiilor
culese in situ.

Datorita conditiilor de spatiu din incinta beneficiarului in vederea montarii rezervorului pentru
stocarea apei potabile, a traseului conductei de distributie apa potabila s-a stabilit locul de montaj al
rezervorului ca fiind cel propus in planul de situatie. Solutia constructiva propusa s-a adoptat, tinind cont si
de solicitarile din caietul de sarcini, particularitatile terenului si studiului geotehnic respectindu-se studiul de
fezabilitate.
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Rezervorul va fi intercalat in circuitul general al apei potabile, asigurindu-se distributia apei
potabile cu ajutorul a doua grupuri de pompare. Un alt grup de pompare va asigura distributia apei pentru
instalatia de stins incendiu cu hidranti interiori. Apa potabila din rezervorul de stocare, introdusa in circuitul
de distributie de apa potabila, va fi dezinfectata prin clorinare si cu o instalatie cu raze ultraviolete.

Echipamentele tehnologice vor fi montate intr-un container (camera tehnica fisa tehnica nr. 10)
amplasat pe o platforma betonata adiacenta rezervorului de stocare apa. Rezervorul de stocare apa va fi
livrat la locul de montaj conform fisei tehnice nr 1 impreuna cu containerul (camera tehnica) care va fi
echipat complet de furnizorul constructorului cu instalatiile hidraulice (vezi fise tehnice) si instalatiile
electrice. Rezervorul de stocare apa va fi livrat la locul de montaj conform fisei tehnice nr 1.

Sarcina constructorului va fi de a executa lucrarile de bransare/racordare la sistemul de
alimentare cu apa potabila, canalizare si de energie electrica sub supravegherea furnizorului de
echipamente.

Echipamentele cuprinse in documentatie vor avea caracteristicile tehnice specificate pe planuri si
in fisele tehnice.

Documentatia tehnica aferenta echipamentelor din container si a celor cu actionare electrica din
sarcina furnizorului redactata si avizata conform normelor in vigoare (I 7/ 2011) va fi integrata in proiectul
tehnic, receptionata si predata cu proces verbal la terminarea lucrarilor, la cartea tehnica a constructiei.

Documentatia predata va cuprinde si instructiuni de exploatare, intretinere, reparatii, specificatii
tehnice pentru toate componentele electrice, planuri si scheme de functionare, probe, punere in functiune,
scolarizare (instruire) personal beneficiar.

Inainte de a comanda echipamentele prevazute in fisele tehnice constructorul va solicita
(consulta) acordul beneficiarului si proiectantului.

Obiectele tehnologice si echipamentele propuse sunt urmatoarele:

Filtru mecanic de 50 microni;

Apometru cu contact reed;

Instalatie de dozare hipoclorit de sodiu + recipient de NaOClI;

Rezervor 114 mc de stocare si inmagazinare apa;

Grup pompare pentru distributie apa 1A+1R, Q = 0,61 I/s, Hp = 20mCA;
Grup pompare pentru incendiu 1A+1R, Q =4,2 I/s, Hp = 30mCA;
Instalatie dezinfectie cu lumina UV;

Tablou electric cu automatizare.

O 0 0O0O0O0O0O0

Rezervorul este o constructie metalica, inchisa, cilindrica, cu dimensiunile volum de 114 mc,
diametrul D = 6,69 m si inaltimea H = 3,23 m. Constructia este de tip modular, din panouri din otel
galvanizat si membrana interioara in 3 straturi din tesatura din poliesteri acoperita cu strat de PVC pe
ambele fete, dedicata pentru apa potabila.

Montarea rezervorului se va face suprateran, pe pat de nisip, pe un inel radier de beton armat.

In jurul inelului radier al rezervorului se va turna beton, cu rol de trotuar, cu panta spre exterior
pentru scurgerea apelor meteorice.

Echipamentele tehnologice si de dezinfectie se vor instala intr-un container care se va amplasa
pe o platforma betonata 6,50x3,50 mp adiacenta locului de montaj al rezervorului.

. Rezervorul de apa, echipamentele tehnologice, armaturi, accesorii, tehnologii si instructiuni de
montaj si exploatare vor fi furnizate de agenti economici specializati, montajul efectuindu-se sub directa
supraveghere a reprezentantului acestora, pentru asigurararea calitatii executiei si acordarea garantiei
materiale si de functionare conform specificatiilor din fisele tehnice.

Containerul (camera tehnica) va fi echipata la furnizor cu toate echipamentele tehnologice,
functionale si legaturilor hidraulice si electrice conform fiselor tehnice, urmind a fi amplasata la locul de
montaj pe platforma de beton si a se efectua de constructor sub supravegherea directa a furnizorului

6/12



conexiunile hidraulice si electrice cu rezervorul de stocare apa si instalatia de distributie apa interioara din
incinta existenta.

. Montarea rezervorului se va face suprateran pe suprafata sistematizata. Rezervorul va avea
structura metalica, panouri din tabla de otel galvanizat la cald, cu profil unic care confera rezervorului o
rezistenta sporita la miscarile solului; Panourile sunt prinse intre ele cu doua randuri de bolturi pentru
rezistenta sporita. Grinzi de sustinere acoperis din profil patrat de otel galvanizat la cald termoizolatie si
membrana interioara. Sistemul pivotant al grinzii permite alinierea corecta indiferent de pozitie.

. Membrana in trei straturi — tesatura din fire poliesterice de mare rezistenta acoperita pe ambele
fete cu folie de PVC extra rezistenta, Membrana este aprobata pentru contact si stocare apa potabila;
Membrana are caracteristici omogene datoritd metodei de fabricatie, prin laminarea celor trei straturi la cald
si la naltd presiune. Astfel, legitura dintre cele trei straturi este permanentd si indestructibila in conditii
normale de lucru. Membrana, datorita structurii speciale in trei straturi, actioneaza aproape ca un termos,
mentindnd timp indelungat temperatura apei din interior! Membrana poate fi utilizatd de la -300 la +700C.
In cazul unei gauriri sau sfisieri accidentale, ea poate fi reparatd imediat, pe loc, folosind setul de reparare.

. Rezervorul va fi prevazut cu capac si pentru prevenirea inghetului si cu instalatie de incalzire si
conexiuni:

1x intrare DN 50

3 x iesire DN 50

1x iesire DN 100

1x iesire masina pompieri DN 100 cu vana si cupla Stortz tip A

1 x preaplin DN 80

1x golire de fund DN 50 cu vana de golire

. Echipamente tehnologice:

a) Grup de pompare apa potabila cu 2 pompe 1A + 1R

Debit / pompa 2,2 mc/h la 20 mCA

Putere 2x0,55 kW /380 V/ 50 Hz

b) Grup de pompare apa rece pentru incendiu interior cu 2 pompe 1A + IR

Debit / pompa 7,60 mc/h 1a 30 mCA

Putere 2x2,1 kW / 380V /50 Hz

Motoare IP 55

c) Instalatie dezinfectie cu hipoclorit pentru mentinerea dozei de clor rezidual

Cuprinde pompa dozatoare si rezervor cu posibilitate de reglaj al cantitatii de clor injectate in circuitul de
apa potabila cu functionare automata pe baza senzorului declor rezidual.

d) Instalatie dezinfectie cu radiatii ultraviolete(UV)

Prin instalatia de dezinfectie combinata cu pompa dozatoare cu hipoclorit si dezinfectie cu raze UV se
asigura apa potabila curata atit pentru necesarul de apa rece cit si pentru prepararea apei calde.

e) Container tehnologic montat pe placa de beton armat

. Conducte, armaturi, camin vane:

Materialul tubular va fi din material PEID cu montaj ingropat , partial in canal termic.

Armaturile utilizate conform lista dotari agreate de furnizorul de echipamente.

S-a prevazut un camin pentru vane. Caminul este previzut si se realizeze din beton monolit,
asigurat cu capac si ramé, montate cu piesa suport tip IV carosabil. Acest cdmin va avea la nivelul radierului
o suprafata de 0,50x0,50 mp cobordta cu 50 cm, realizdnd astfel o basa pentru colectarea si evacuarea
eventualelor pierderi de apa.

Montarea rezervorului, a echipamentelor hidraulice si tehnologice se va face pe baza tehnologiei
de montaj , conform schemei tehnologice de functionare, intocmita de furnizorul de echipamente si sub
directa supraveghere prin reprezentantii acestuia cu respectarea caracteristicilor din fiselor tehnice ale
echipamentelor din prezenta documentatie.

Traseul conductelor si pozitia lor, a caminului de vane pot fi diferite fata de situatia proiectata, in
functie de conditiile din teren.
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In acest sens se vor face sondaje pentru determinarea traseului eventualelor gospodarii de
conducte din zona de amplasament.

Incarcarea rezervorului cu apa se va face din conducta de alimentare cu apa potabila de la
caminul apometru. Din rezervor, apa este preluata de o instalatie de pompare cu hidrofor si dirijata printr-o
conducta propusa pina la locul de racordare pozitionat in canalul termic.

Cu acordul beneficiarului s-a convenit amplasarea rezervorului in spatiul aflat la marginea
sudica a proprietatii limita proprietate cu Biserica Sf. Petru si Pavel conform plan de situatie.

Intrucit apa potabila din sistemul de distributie al municipiului Pitesti provine in proportie de
93% din surse de suprafata se va executa golirea rezervorului prin introducerea apei in circuitul de consum
in perioada martie-octombrie la interval de 36 ore, iar in perioada octombrie-martie la interval de 48 ore.

Imbinarile conductelor si fitingurilor se vor face prin sudura cu aparatura specifica. Imbinarile
se vor executa de sudori autorizati pe baza de tehnologii de sudura omologate.

Instalatie distributie apa rece

Alimentarea rezervorului se va face automat de la reteaua orasului prin intermediul unei
electrovane si a senzorilor de nivel montati in interiorul rezervorului. Astfel apa consumata se va inlocui in
permanenta cu apa proaspata. In cazul in care sistemul grupului hidrofor este nefunctional reteaua de
alimentare de la oras se va putea utiliza pe direct prin bypassul existent in caminul de vane.

Pentru mentinerea volumului de apa s-au prevazut senzori de nivel care dau semnal catre
electrovana care permite alimentarea rezervorului cu apa potabila pina la volumul prestabilit.

Pentru protejarea echipamentelor prevazute se va monta un filtru mecanic de 50 microni inainte
de alimentarea rezervorului. De asemenea aval de acest filtru se va monta un apometru cu contact reed care
va transmite un semnal electric catre pompa dozatoare de solutie de NaOCIl.

Rezervorul de inmagazinare apa potabila are un volum de 114 mc, diametrul D = 6,69 m si inaltimea H =
3,23 m.

Pentru distributia apei catre consumatori grupul de pompare ales este format din doua pompe 1A

+ 1R cu urmatoarele caracteristici:
e Q=0,61Us;
e Hp=20mCA

Grupul de pompare va fi complet echipat cu colector, distribuitor, armaturi de inchidere si
retinere, presostat, manometru, vas de expansiune inchis cu membrana, tablou de comanda, etc.

Pe refularea grupului de pompare se va monta o instalatie cu lumina UV pentru o dezinfectie
suplimentara.

Rezerva de apa este suficienta pentru aproximativ 2 zile de functionare la debitul mediu de apa
rece conform breviarului atasat acestui proiect.

Periodic se vor efectua probe in ceea ce priveste potabilitatea apei din rezervor, mai ales in cazul
in care consumul de apa este mai scazut, pentru a se putea preveni eventualele imbolnaviri ce pot aparea la
consumul unei ape ce a stangnat mai mult decat este permis in rezerva.

Instalatia de incendiu

Grupul de pompare ales pentru alimentarea cu apa a sistemului existent de stingere a incendiului
din interior prevazut cu hidranti pentru doua jeturi simultane in functiune este format din doua pompe 1A +
1R cu urmatoarele caracteristici:

° Q=4.21s;
o Hp =30mCA
Grupul de pompare va fi complet echipat cu colector, distribuitor, armaturi de inchidere si
retinere, presostat, manometru, vas de expansiune inchis cu membrana, tablou de comanda, etc.

S-a prevazut si alimentarea cu apa directa din rezerva de incendiu prin intermediul unui racord
PSI al pompelor mobile de interventie in caz de incendiu.

In caz de avarie sau de scoatere din functiune a rezervorului de incendiu s-a prevazut un racord
direct de la conducta de alimentare cu apa rece pana la sistemul de hidranti exteriori.
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Durata pentru refacerea rezervei de apéd pentru incendiu este de 24 ore conform prevederilor SR
1343/2006 — Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale.

Grupul de pompare de incendiu se alimenteaza din rezervorul de apa in care este acumulata
rezerva necesara, prin sorb propriu, refularea in instalatia deservita facandu-se direct.

Pentru mentinerea volumului de incendiu s-au prevazut senzori de nivel care dau semnal catre
electrovana care permite alimentarea rezervorului in momentul atingerii nivelului de incendiu prestabilit.

Preaplinul si golirea de la rezervor se vor racorda in caminul menajer existent in reteaua de
canalizare interioara (CV). La rezervoarele de apé potabild nu se admite descércarea directd a conductelor
de preaplin gi golire in canalizéri de ape uzate. Conductele de descércare se prevad la capetele aval cu sitd
cu ochiuride 1 cm.La deversarea in caminul menajer se va monta pe conducta de scurgere o clapeta de sens.

Modul de efectuare a Incercarilor va fi in conformitate cu normativul 19-2015 si NP 133/2013.

Probele de presiune vor constitui faze determinante. Executantul va intocmi urmatoarele
documente pe faze de control:
-documentatie tipizata pentru atestarea calitatii lucrarii conform, Normativ pentru verificarea calitatii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C 56/2002.
-certificat de garantie a calitatii materialelor introduse in opera;
-proces- verbal de spalare conducte;
-proces- verbal de proba presiune;
-proces- verbal de lucrari ascunse.

Lucrarile de instalatii hidraulice se vor executa in conformitate cu prevederile normativului I9-
2015, NP 133/2013 si a caietului de sarcini, acestea nefiind restrictive, adaugindu-se si alte prevederi
cuprinse in normativele de specialitate.

Dupa efectuarea probelor de presiune, se vor face spalarea si dezinfectarea tuturor conductelor
si echipamentele functionale prin care circula apa potabila.

Instalatia se va da in exploatare numai cu avizul organelor sanitare locale care verifica daca apa
indeplineste conditiile de potabilitate prevazute de STAS 1342/1991.

Executare lucrarilor de instalatii hidraulice se va face in colaborare cu executarea lucrarilor de
instalatii electrice.
4. MATERIALE FOLOSITE

Conductele de apa potabila vor fi din polipropilena PEHD, SDR, Pn 6, Pn 10 cu dimensiuni
DN20, 25, 32, 40, 50, 63, 90 mm cu fitingurile corespunzatoare iar racordul din conducta de distributie
pentru coloana de hidranti interiori este din teava de otel zincat cu dimensiunea de 2" cu fitingurile
corespunzatoare.
Rezervorul pentru stocare apa potabila, echipamentele, armaturile , fitingurile si materialele vor fi

insotite de certificate de calitate romanesti iar cele procurate din import vor corespunde standardelor uniunii
europene ISO EN si vor avea aviz sanitar pentru utilizare in instalatii de apa potabila.

Conform art.5 din Legea 123/2007, privind calitatea constructiilor, exigentele de performanta esentiale ale
constructiei care trebuiesc respectate sunt:
a) Rezistenta si stabilitate:
Constructia propusi este astfel conceputa incat sa satisfaca cerinta de rezistentd si stabilitate in
conformitate cu prevederile Legii privind calitatea in constructii nr. 10/1995.
Toate elementele componente, teren de fundare, infrastructurd, suprastructurd, elemente
instalatiile, satisfac cerinta de rezistenta si stabilitate corespunzatoare
b) Cerinta B - siguranta in exploatare
Cerinta de calitate si siguranta in exploatare se refera la protectia utilizatorilor in timpul folosirii
constructiei, respectarea Ordinului nr. 994/2018 privind modificarea Normele de igiena si sanatate publica
privind modul de viata al populatiei aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii nr.119/2014 de utilizare
respectiv la:
@ siguranta cu privire la lucrarile de intretinere,
° siguranta circulatiei pietonale si a autoturismelor,
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° siguranta cu privire la instalatii (electrice, sanitare, termice, ventilatie).
o securitatea la intruziune si efractie

Prin proiectare, vor fi respectate toate masurile care vizeaza - Siguranta la lucrarile de intretinere.
¢) Securitate la incendiu:

Se vor respecta prevederile Normativului de protectie la foc — P 118/1999 si a HGR nr. 571/2016,
normele generale de protectie impotriva incendiilor, aprobate cu Ordinul nr. 163/2007 si alte acte normative
si STAS-uri referitoare la constructii si instalatii.

Constructia propusi nu este prevazutd cu spatiu de apérare civila.

d) Igiena, sianitate si mediul inconjuritor:

Confortul igienic se va asigura prin luarea masurilor de dezinfectie si utilizare a apei potabile
stocate in rezervoare supraterane, privind prin folosirea unor finisaje usor de intretinut, prin echipamentele
si instalatiile care asiguri calitatea apei si prin controlul evacuarii deseurilor.
¢) Protectie impotriva zgomotului:

Structura de rezistentd este conceputa astfel incit sd asigure o izolare fonicd corespunzitoare
limitelor impuse de normativul NP 022-1997.

f) Economie de energie si izolare termica:

Este asigurati astfel:

- peretii exteriori ai rezervorului sint realizati din segmente metalice cu termoizolatie
din polistiren in grosime de 50 mm;
g) Utilizare sustenabili a resurselor naturale:

Se interzice utilizarea de produse pentru constructii fara certificarea si declararea, in conditiile

legii, a performantei, respectiv a conformititii acestora.

5. NORMATIVE, STANDARDE SI MASURI DE PROTECTIE A MUNCII SI PAZA CONTRA
INCENDILOR
La executie si exploatare va trebui sa se respecte prevederile urmatoarelor normative:
- STAS 1478 — Instalatii sanitare- Alimentare cu apa;
- 19/2015 — Normativ pentru proiectarea si executarea si exploatarea instalatiilor sanitare;
- NP 133/2013- Normativ privind proiectarea, executia siexploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare a localitatilor
- STAS 1795 — Instalatii sanitare canalizare interioara;
- NP 084/2003- Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizind conducte din mase plastice;
- GP 043/1999 — Ghid de proiectare executie si exploatarea instalatiilor sanitare si a sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare utilizind conducte din PVC si polietilena;
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor si instalatiilor privind protectia la
actiunea focurilor P 118/1999;
- Norme specifice de protectia munci;
- Legea 319/2006 privind protectia a muncii;
- Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii indicativ C 56/2002;
- C 142-1985 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolantilor la elementele
de instalatii;
- C 56/2002 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata;
- Agrement tehnic - echipament;
- C 300/1994- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si ale instalatiilor aferente;
- Regulament privind normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobat de MLPAT cu
ordinul 9/N/1995;
- Norme generale de protectia muncii editia 2002;
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- Norme de medicina muncii (aprobate de MS cu ord. nr. 933/94);
Nota: 1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;
2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor

modificarilor in vigoare ale acestora.

La executia lucrarilor se vor urmari de catre investitor si executant, respectarea cu strictete a
prevederilor cuprinse in normativele mentionate, care vizeaza activitatea pe santier.

In afara de masurile indicate in legislatia in vigoare, este necesar a se respecta si urmatoarele:
- personalul muncitor sa aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii, privind acordul primului ajutor
in caz de accidente;
- se vor face instructaje periodice cu intreg personalul muncitor care ia parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificari ale cunostintelor acestuia referitoare la NSPM. Instructajul este obligatoriu
pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru toate persoanele care vin pe santier in interes
de serviciu sau personal;
- pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare, In timpul lucrului sau circulatiei pe santier (casti de protectie, manusi, etc);
- operatiunile de Incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe plan inclinat, cu ajutorul
unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si vor fi controlate inainte de inceperea lucrarilor.

De asemenea, constructorul si beneficiarul sunt obligati sa respecte si alte norme si normative ce
apar pe perioada executiei si in continuare in exploatare.

6. ELEMENTE GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI

Constructorul este obligat sa asigure structura de organizare a santierului in functie de conditiile
concrete pe care acesta le are din punct de vedere al dotarii proprii pentru respectarea riguroasa a
programului de constructie (privind regulile de protectie a santierului, spatiile provizorii pentru organizare
de santier, masuri de securitate, curatenia santierului, structura de organizare a personalului santierului,
curatenia finala a santierului).

7. MASURI PENTRU RESPECTAREA LEGISLATIEI IN ACTIVITATEA DE CONSTRUCTII

In conformitate cu Legea 10/1995 referitoare la calitatea constructiilor, prin grija investitorului
lucrarea se va realiza sub supravegherea dirigintelui de santier.

Lucrarea va fi executata sub supravegherea tehnica a unui responsabil tehnic atestat.

8. OBLIGATII ST RASPUNDERI

Executarea lucrarilor va respecta intocmai prevederile caietului de sarcini.

Executantul lucrarilor va respecta intocmai proiectul tehnic, traseele si amplasamentele
obiectelor sanitare si al conductelor.

Dirigintele de santier poate dispune oprirea lucrarilor sau refacerea lor in cazul in care constata
ca nu se respecta conditiile prevazute in caietul de sarcini sau in planurile de executie. Orice schimbare sau
modificare solicitata de constructor se va putea face numai cu consultarea si avizul scris al proiectantului si

acordul prealabil scris al beneficarului.
Constructorul impreuna cu furnizorul echipamentelor hidraulice, functionale si tehnologice vor pune la
dispozitia beneficiarului instructiunile de exploatare si intretinere si vor efectua si instructajul personalului deservent.

9. RECEPTIA LUCRARILOR

La efectuarea receptiei se va tine cont de Hotardrea Guvernului nr. 51/1996 pentru aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in
functiune a capacitatilor de productie

Receptia investitiei se va efectua conform Legii privind calitatea in constructii, Legea 10/1995
actualizata si publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 220 din 24 martic 2016 si
Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat prin HG 273/1994
si modificat prin HG 343/2017.
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Etapele de realizare a receptiei sint:
- receptia la terminarea lucrarilor
- receptia finala dupa expirarea termenului de garantie al lucrarilor.
9.1. Conditii de receptie

Instalatiile hidraulice si electrice din dotarea containerului, circuitele hidraulice si electrice
aferente echipamentelor tehnologice cu actionare electrica, electrovana, senzori, tablorile electrice
aferente echipamentelor (TEUV, TESP, TESPI), si tabloul electric (TECT) vor fi proiectate si
premontate de furnizorul de utilaj in functie de echipamentele propuse, in functie de caracteristicile
constructive si de functioanare a instalatiei de alimentare cu apa potabila.

Pentru toate fazele prevazute in ,,Programul de control”’, observatiile, mentiunile si concluziile
vor fi trecute in procese verbale pentru verificarea calitatii, inclusiv pentru lucrarile care devin ascunse
(p.v. lucrari ascunse) semnate de participanti.

Testele, verificarile pe parcursul executiei se vor efectua sub supravegherea furnizorului de
echipamente iar probele de functionare se vor efectua inainte de convocarea comisiei de receptie la
terminarea lucrarii.

Documentatia tehnica aferenta echipamentelor sarcina furnizor din container, a celor cu
actionare electrica din sarcina furnizorului , va fi integrata in proiectul tehnic, receptionata si predata cu
proces verbal la terminarea lucrarilor, la cartea tehnica a constructiei.

Documentatia predata va cuprinde si instructiuni de exploatare, intretinere, reparatii, specificatii
tehnice pentru toate componentele electrice, planuri si scheme de functionare, probe, punere in
functiune, scolarizare (instruire) personal beneficiar.

9.2. Garantii

Materialele uzuale de uz normal vor avea certificate de calitate si garantia furnizorului de
materiale.

Pentru echipamentele din Lista de utilaje garantia va fi conforma cu perioada de garantie
mentionata in fisele tehnice. Pentru echipamentele asigurate (sarcina) de Furnizor garantia va fi la
nivelul perioadei de timp garantate de Constructor pentru lucrarea contractata.

Receptia lucrarilor se face de catre beneficiar, la solicitarea Contractorului cand acesta considera
ca lucrarile intrunesc conditiile de receptie si au fost executate toate remedierile semnalate la verificari.
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S.C. LICA & CO S.R.L. Pr. or. : 0210/2019-PT
P.F.A. NICULEA ELENA
Lucrarea: Instalatie de rezerva apa la Spitalul nr. 2
Adresa : municipiul Pitesti, str. Negru Voda,
nr. 53, jud. Arges
Beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA
PITESTIL, JUDET ARGES

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE + AUTOMATIZARE

1. GENERALITATI

Documentatia prezenta trateaza instalatia electrica si automatizare pentru alimentarea si actionarea
echipamentelor propuse aferente instalatiei de rezerva apa la Spitalul nr. 2 din municipiul Pitesti, str.
Negru Voda, nr. 53, jud. Arges, apartinind de Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti.

Prezenta documentatie s-a intocmit pe baza prevederilor tehnice si de proiectare cuprinse in caietul
de sarcini din documentatia de atribuire a beneficiarului pentru functionarea instalatiei de rezerva apa in
vederea asigurarii apei potabile in cazul intreruperii accidentale si pentru asigurarea rezervei intangibile
de apa in cazul unui incendiu.

Alimentarea cu energie electrica a investitiei care se va realiza la adresa sus mentionata se va face
din tabloul electric general al instalatiei electrice existente din incinta beneficiarului.

Proiectul pentru racordul de energie electricd nu face parte din prezenta documentatie.

2. SITUATIA PROPUSA

Echipamentele tehnologice vor fi montate intr-un container (camera tehnica) care se va amplasa pe
o platforma betonata adiacenta rezervorului de stocare apa. Containerul va fi echipat complet de furnizor
cu instalatiile hidraulice si instalatiile electrice si livrat la locul de montaj, iar sarcina constructorului va fi
de a executa lucrarile de montare pe pozitie, de bransare/racordare la sistemul de alimentare cu apa
potabila, canalizare si de energie electrica sub supravegherea furnizorului de echipamente.

Containerul (camera tehnica) va fi furnizat complet echipat cu echipamentele cuprinse in detalii si
in fisele tehnice. Documentatia electrica aferenta , redactata si avizata conform normelor in vigoare I 7/
2011 va fi integrata in proiectul tehnic si atasata la cartea tehnica a constructiei.

Instalatiile electrice din dotarea containerului, circuitele electrice aferente echipamentelor
tehnologice cu actionare electrica, electrovane, senzori, tablorile electrice aferente echipamentelor
(TEUV, TESP, TESPI), si tabloul electric (TECT) vor fi proiectate si premontate de furnizorul de utilaj
in functie de echipamentele propuse, in functie de caracteristicile constructive si de functioanare a
instalatiei de alimentare cu apa potabila, avindu-se in vedere cerintele (obligatorii ale programului de
automatizare detaliat) de la pct. 2.2.3., din schema electrica monofilara tabloului electric TECT, din
caietul de sarcini si fisa tehnica a tabloului electric TECT .

Documentatia electrica aferenta echipamentelor din container si a celor cu actionare electrica din
sarcina furnizorului redactata si avizata conform normelor in vigoare (I 7/ 2011) va fi integrata in
proiectul tehnic, receptionata si predata cu proces verbal la terminarea lucrarilor, la cartea tehnica a
constructiei. Documentatia predata va cuprinde si instructiuni de exploatare, intretinere, reparatii,

in functiune, scolarizare (instruire) personal beneficiar.
Prin proiectul de fata se rezolva :




- lucrarile de bransare 1a sistemul local de alimentare cu energie electrica si distributia energiei electrice
pentru consumatorii alimentati din tablourile asigurate de furnizor, inclusiv la circutele de iluminat, prize
si automatizare.

- realizarea legaturilor cu cabluri electrice intre aparatele de automatizare locale si tabloul electric TECT

- realizarea instalatiei de protectie prin legare la pamint a consumatorilor de energie electrica.

- probe si punere in functiune

[luminatul exterior din incinta se va realiza in cadrul unui proiect ulterior prin reorganizarea cailor
de acces din incinta si realizarea investitiei in curs de proiectare la aceasta data pentru Construirea si
dotarea unui Centru de Radioterapie in aceeasi locatie.

Alimentarea cu energie electrica se va face din tabloul electric TED, amplasat pe peretele exterior al
Sectiei Oftalmologiei loc indicat de beneficiar , unde exista rezerva de putere care garanteaza buna
functionare a noilor consumatori pentru puterea necesara instalata Pi=12Kw.

Alimentarea cu energie electrica este necesara pentru urmatoarele echipamente si consumatori
avind caracteristicile electrice mentionate in Fisele tehnice din Lista de dotari instalatii hidraulice:
Tablou electric statie de pompare cu reglare a presiunii (TESP) 1buc
Tablou electric statie de pompare pentru stingerea incendiilor (TESPI) 1 buc
Tablou electric dezinfectie cu ultraviolete (TEUV)1 buc
Pompa dozatoare hipoclorit pentru dezinfectia rezervorului de stocare 1buc
Electrovana inchidere admisie in rezervor 1buc
Echipamente aferente rezervorului
Instalatie electrica de iluminat si prize din camera tehnica

B ol A

2.1. Alimentare cu energie electrica

Distributia energiei in sistemul tehnologic se face din tabloul electric din camera tehnica (TECT)
care contine aparataj de protectie §i comanda si se face prin cabluri de cupru cu izolatie de PVC tip CYY
pentru alimentarea receptoarelelor electrice. Alimentarea electrica a tabloului electric TECT se face din
tabloul electric TED, cu un cablu electric CYABY 5x6mmp, in montaj ingropat,. Circuitele sint
dimensionate conform puterii electrice ale echipamentelor.

Intreruptoarele automate din tablou asiguri protectia electromotoarelor la suprasarcini si
scurtcircuit.

Caracteristici electrice TECT:

. Tensiunea nominala de utilizare :400/230 V

. Tensiunea de comanda :230V cu transf: 230/230 V
J Frecventa nominala :50Hz

. Gradul de protectie :IP 55

. Putere totala instalata 12kW

. Putere maxima absorbita 19,6 kW

. Coeficient de simultaneitate : 0,80

. Factor de putere cosd 10,92

Conditii de utilizare
Tabloul electric TECT si cele aferente echipamentelor electrice
conditii climatice de mediu:

. Zona climatica, conform STAS 6535/83 :N

. Categoria de exploatare, conform STAS 6692/83 «3

. Temperatura mediului ambient +5...+40°C

. Temperatura de depozitare si transport :=25...+55°C

. Umiditatea relativa : max. 90° la+200C
. Altitudinea : max. 2000 m
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. Tabloul electric nu se va monta in medii cu pericol de explozie, cu grad inalt de poluare cu praf,
cu emanatii corozive sau radioactive.

2.2. Instalatiile electrice cuprind :

-Circuitele electrice monofazice de iluminat interior camera tehnica
-Circuitele electrice monofazice de prize din camera tehnica

-Circute electrice trifazice/monofazice alimentare echipamente/receptori
-Circuite electrice de iluminat de siguranta in camera tehnica

-Circuite electrice automatizari

-Instalatie de protectie

2.2.1. Instalatii electrice de iluminat si prize
Iluminatul este normal, cu valori de iluminat calculate in conformita
si este realizat cu corpuri de iluminat alese in functie de categoria de ™Rg
amplaseaza. Calculul iluminatului s-a facut cu program de calcul pe calculator N a--:‘ corpuri
de iluminat. Corpurile de iluminat interior si exterior vor fi echipate cu lampi fluorescente de 36W,
230Vc.a.
Corpurile de iluminat interior, exterior vor fi racordate la conductorul de protectie distribuit in
instalatie.
Comanda surselor de iluminat se face cu comutatoar etans cu grad de protectiec IP44 cu montaj
aparent montat la 1,50m fata de pardoseala finita.
Instalatia electrica pentru alimentare aparatura: s-au proiectat circuite de prize 230 Vc.a. alimentate
din tabloul electric TECT si s-a propus o solutie cu mai multe circuite de prize, pentru a exista
posibilitatea alimentarii a cat mai multi consumatori.
In incinta camerei tehnice sint prevazute patru prize etanse 16A/230Vc.a. cu montaj aparent si grad
de protectie IP 44 amplasate in apropierea cailor de acces la inaltimea de 1,50m fata de pardoseala.
Circuitele de lumina se vor realiza cu cablu CYY-F 3x1,5 mmp, in montaj aparent, iar pentru
circuitele de prize cu cablu CYY-F 3x2,5 mmp in montaj aparent .
Conductoarele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fata de elementele de
constructii, respectandu-se distantele minime normate.
Tipul distributiei (conductoare libere, in tub) modul de pozare ingropat si respectiv tipul
conductoarelor electrice se vor alege in functie de influentele externe pe baza prevederilor din Anexa 3.
Se admite instalarea separata a conductei de protectie in cazurile si in conditiile prevazute de STAS
12604/5.
Conductele electrice care apartin mai multor circuite electrice pot fi instalate in acelasi element de
protectie daca sunt indeplinite conditiile:
- toate conductoarele sunt izolate pentru aceiasi tensiune;
- intre sectiunile conductoarelor este o diferente de cel mult trei trepte;
- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor

a) Tuburi si tevi de protectie

Pentru protectia cablurilor si conductoarelor electrice se utilizeaza tuburi rigide si flexibile din
materiale plastice (ignifuge dupa caz). Montarea tuburilor se va face astfel incat patrunderea apei sau
colectarea apei de condensatie in interiorul lor sa nu fie posibila.

Imbinarea ,curbarea si racordarea tubunilor la doze, aparate, echipamente se va face numai cu accesorii
corespunzatoare tipului respectiv de tub astfel incit acestea sa prezinte rezistenta mecanica, izolatie
electrica, etansietate, rezistenta la coroziune si temperatura ca si tuburile insasi.

Se interzic imbinarile tuburilor la traversarea lor prin pereti. Legaturile sau derivatiile din circuitele
electrice se fac numai in doze sau cutii de derivatii.

b) Legaturi electrice
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Circuitele electrice s-au prevazut cu cabluri electrice din conductoare electrice izolate, din cupru
protejate. Legarea intre ele a conductoarelor izolate pentru imbinari sau denivatii se va face in cutii de
legatura, doze, mansoane, de tip si dimensiuni corespunzatoare diametrului tuburilor sau cablurlor pe care
se monteaza. Legaturile intre ele a conductoarelor de cupru pentru derivatii ,se va face prin rasucire si
matisare, sau prin cleme. Legaturile prin rasucire vor avea minimum 10 spire, o lungime de cel putin 10
ori diametrul conductorului si vor fi cositorite. Legarea conductoarelor la aparate , tablouri de distributie
se va face prin suruburi folosindu-se:

- legaturi directe, la conductoare cu sectiuni de maxim 10 cmp
- papuci sau cleme speciale , la conductoare cu sectiunea peste 10 cmp.
¢) Aparate de conectare pt. instalatii de iluminat si de prize

Intrerupatoarele,comutatoarele se vor monta numai pe conductorul de faza. Corpurile de iluminat se
vor alimenta numai intre faza si nul. La partea filetata a duliei lampii se va lega conductorul de nul, iar la
borna interioara a duliei se va lega conductorul de faza trecut prin intrerupator. Intrerupatoarele,
comutatoarele si prizele se vor monta la o distanta de minim 0,8 m de la elementele metalice in legatura
cu pamantul (conducte de apa, radiatoare , etc)

Protectia circuitelor electrice in tablouri se va face cu disjunctoare cu protectie termica si
electromagnetica, iar pentru circuitele de prize si cu protectie diferentiala.

2.2.2. Tluminatul de siguranta

In camera tehnica se va monta pentru iluminatul de siguranta o lampa cu led si kit de emergenta
pentru continuarea lucrului, rezistenta la apa si va fi alimentata prin circuit separat din tabloul electric
instalat TECT. Lampa cu led si kit de emergenta pentru continuarea lucrului are nevoie de alimentare
dubla, o alimentare permanenta la 230V c.a. si o alimentare prin intrerupator la 220Vc.a..

Lampa led cu kit de emergenta se utilizeaza normal prin aprinderea si stingerea din intrerupator dar
in momentul in care sursa de alimentare permanenta dispare aceasta se aprinde automat.

Circuitul electric va fi executat cu cablu CYY-F 3x1,5mmp cu invelis exterior din PVC ignifug si
care se auto-stinge, conductori din cupru.

Tensiunea de functionare este 230 Vc.a. si autonomie 1,0 ora .

2.2.3. Instalatia electrica de alimentare/comanda echipamente
Container pentru echipamente

Containerul pentru echipamente este o constructie din panouri tip sandwich (tabld ondulata izolata
cu spuma poliuretanic#), montat pe o fundatie radier din beton si prevazut cu geamuri si usad de acces.
Dimensiuni container: 6,00 m x 2,50 m x 2,80 m, suprafatd container: S = 15,0 m’.
Modul de comandi si automatizare din camera tehnica

Modulul de comandid si deservire are in componenti dulapul de comandid si automatizare cu
urmatoarele functiuni:

= pornirea / oprirea statiei de pompare apa in
* pornirea / oprirea statiei de pompare apa incg
= alimentarea / comanda electrovanelor in
= pornire / oprire mixere.
Camera tehnica pentru echipamente va cuprinde:
= statia de pompare apa
* stantia de pompare apa incendiu
= unitate de dezinfectie prin clorinare
* unitate de dezinfectie cu raze UV
= instalatie de ventilatie
= instalatie de Incilzire



* racord la reteaua de energie electrica si forfé

* racord la reteaua de alimentare cu apa potabila
De asemenea va cuprinde i instalatiile electrice necesare bunei functionari:

= instalatii electrice de iluminat

* instalatii electrice de prize mono si trifazate

= instalatii electrice de forta

= instalatii electrice de legare la paméant

= tabloul electric general din camera tehnic{

re ‘ln 72’71[‘

Containerul (camera tehnica) va fi dotata cu ferestre , grila de ventilalg
cu actionare termostatata.

Pentru incalzirea pe tipul iernii este prevazut un corp de incalzire electric
temperaturii si cu protectie thermostatata.

Toate circuitele de comanda sunt protejate de releu de retea cu urmatoarele caracteristici :
-protectie la scurtcircuit
-protectie la suscesiune faze gresita
-protectie la minima maxima tensiune

Rezervorul de stocare a apei este prevazut cu urmatoarele aparate de automatizare:

- senzor de nivel care da comanda de deschidere/inchidere a electrovanei cand nivelul apei in
rezervor atinge nivelul maxim;

- senzor de nivel al apei in rezervoare care semnalizeaza optic si acustic atingerea nivelului
rezervei intangibile de incendiu si golirea rezervorului.

Tabloul electric TECT este dotat cu automat programabil Siemens S71200 ce permite printr-o
conexiune la internet o monitorizare la distanta a functionarii statiei fie dintr-un browser web fie in
sisteme SCADA. Comunicatia cu Dispecerul se poate realiza prin ethernet folosind comunicatia modbus
TCP. Conexiunea la static se realizeaza atunci cand se poate asocia automatului un IP fix fie dintr-o retea
locala fie prin conexiune gprs de la un operator de telefonie mobila din zona.

Circuitele de comanda au fost protejate cu transformator de separate 230VAC/230VAC.

Linia de comanda va fi protejata prin comanda unui contactor cu comanda 230VAC/ 10A.

Toate elementele de executie motoare, statii de pompare vor fi preluate de catre automatul
programabil care va gestiona functionarea echipamentelor cu actionare/comanda electrica .

Elementele de pornire motor prin softstarter vor fi protejate suplimentar prin sigurante fuzibile .

Vor fi prevazuti pentru actionare pompelor de alimentare contactori pentru pornirea directa a
motoarelor .

Actionarea pompelor ce deservesc acelasi echipament se va face prin rotatie pentru a asigura uzura
uniforma in timp. La avaria uneia din pompe, se va schimba automat pompa de lucru si va fi semnalizata
starea de avarie. Daca una din pompe intra in avarie atunci se va trece pe pompa de rezerva .

Avaria pe reteaua de alimentare va opri functionarea statiei pentru un timp configurat in automatul
programabil.

Reluare activitatii pentru avaria de retea se va face dupa ce parametrii revin la limitele admise si s-a
scurs timpul de protectie programat.

Daca in timpul functionarii unul din echipamente intra in avarie atunci se va putea relua
functionarea cu celelalte echipemente izoland echipamentul avariat.

Tabloul electric va fi prevazut cu butoane de actionare care vor permite actionare manuala si
automata a echipamentelor. Va fi posibila izolarea echipementelor aflate in avarie cat si oprirea generala
in caz de avarie.

Regimul de avarie:

-lipsa faza, dezechilibru faze, inversare faze:

Monitorizarea este facuta de catre releul de protectie faze tip ST4.

In momentul aparitiei unui defect releul intrerupe circuitul de comanda al acestor motoare.

Daca intervine o problema pe reteaua de alimentare atunci automatul opreste functionarea instalatiei
ca masura de protectie.
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Repornirea se face automat dar nu mai mult de 4 incercari intr-o ora .
-scurtcircuit sau suprasarcina:

In momentul aparitiei unei suprasarcini sau scurtcircuit disjunctoarele de protectie, opresc atat
circuitul de comanda cat si de forta al motorului avariat.

Semnalizarea optica este realizata de lampile de avarie situate pe panoul frontal.

-protectia la lipsa apa :

Se realizeaza prin intermediul a doi senzori de nivel electrici. Pe panoul electric evenimentul lipsa
apa este semnalat cu ajutorul unei lampi de culoare rosie. Statiile de pompare nu fucntioneaza daca avem
evenimentul lipsa apa.

Electrovana de admisie a apei in rezervor se va inchide automat cand rezervorul este plin , nivel
semnalat printr-un plutitor electric .

Statia de pompare realizeaza reglarea presiunii in retea in limitele programate pe panoul operator al
cofretului.

Statia de stingere a incendiului intra automat in functiune daca presiunea din reteaua de distribuitie
scade sub un anumit prag.

Instalatii de incdlzire §i ventilatie

Containerul statiei de epurare va fi dotat cu instalatii de incalzire si ventilatie, atat pentru buna
functionare a echipamentelor montate in containerul utilajelor, cét si pentru buna desfégurare a activitatii
personalului de deservire.

2.2.4. Instalatia de protectie

Instalatia electrica si echipamentele sint protejate impotriva solicitarilor electrice prin legarea la
priza de pamant artificiala si prin prevederea de dispozitive de protectie diferentiale in tablourile electrice.

La interior in camera tehnica toate elementele instalatiei electrice ce nu sunt sub tensiune, dar pot fi
puse accidental sub tensiune printr-un defect de izolatie, se vor lega la centura de impamintare (circuitele
de prize sunt realizate cu 3 conductori - faza, nul de lucru, nul de protectie, iar prizele sunt cu contact de
protectie).

Tablourile electrice cat si partile metalice ale echipamentelor ce pot conduce la atingeri
accidentale, vor fi racordate cu legaturi rigide OL Zn 25x4 mmp sau legaturi flexibile din conductor
VLPY la centura de impamintare interioara din platbanda OL Zn 25x4 mm. Nulurile de protectie ale
prizelor din camera tehnica se vor lega la bareta PE a tabloului electric.

Priza de pamant artificiala va fi confectionata din electrozi din teava de otel zincat ©21/2°, L=3m
care vor fi fi infipti in pamint si se vor lega intre ei cu platbanda din OL Zn 40x4mmp. Imbinarile dintre
electrozi si platbanda se vor face prin sudura iar sudurile se vor proteja cu bitum cald. Constructorul va
prezenta buletin de masurare a rezistentei de dispersie si de lucrari ascunse pentru priza de pamint
artificiala. Valoarea masurata a rezistentei de dispersie a prizei de pamint va fi 4 Qhi

Daca in urma masuratorilor valorile obtinute nu se incadreaza in limitg
masuri pentru indeplinirea conditiilor amintite la aliniatele precedente prin ¢
impamintare.

Materiale si echipamente
Materialele si echipamentele folosite sunt:

e conducte de cupru cu izolatie din PVC conform STAS 6865-89;
tuburi de protectie din PVC conform STAS 6990-90;
intrerupatoare si comutatoare conform STAS 3185-87;
corpuri de iluminat conform SR EN 60598/1-94;
disjunctoare automate conform SR EN 60898+A1:95;
sigurante fuzibile cu filet conform STAS 452/1-73 si 452/2-84;
cabluri electrice si accesorii: STAS 9436/3-73;
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e cabluri si conductori conform SR CEI 60189-1-1993

Tablourile electrice sint de tip cofret modular pentru montaj in firida, cu usa asigurata la efractie si
echipate cu sigurante automate.Vor avea in interior schema si numerotarea circuitelor electrice.

Dimensionarea circuitelor de alimentare ala punctelor de consum s-a realizat in functie de
incarcarea lor pe baza curentului de calcul. Protectia circuitelor electrice se va realiza cu intreruptoare
automate cu caracteristici prezentate in schemele monofilare si determinate in functie de curentul de
calcul si curentul maxim admis.

Lucrarea se va executa de firme agrementate cu personal autorizat AN.R.E. sub supravegherea
responsabilului tehnic cu executia si a dirigintelui de santier asigurat prin grija beneficiarului respectindu-
se caietul de sarcini pentru executia lucrarilor.

Executare lucrarilor de instalatii electrice se va face in colaborare cu executarea lucrarilor de
instalatii hidraulice sub supravegherea furnizorului de echipamente.

3.Teste si verificari
Teste preliminare

Toate echipamentele folosite vor fi echipamente testate si standardizate pentru folosire in industrie
cu o viata lunga de functionare si suport de lunga durata. Testele preliminare cat si cele finale la punerea
in functiune sunt realizate cu programme de test avansate ce elimina timpul mare de raspuns a proceselor

tehnologice.

Pe timpul executiei si inainte de punerea in functiune se vor executa teste si verificari urfharind
prevederile din Normativul 17 /2011 ,normativul C56/2002 si normativul PE 116/1994. / ,
-Verificari si probe pentru tablouri electrice; r=.10:2207/04.0gg

-Verificare continuitatii si identificarea fazelor;

-Incercari si probe la circuite in cablu sau conductori;

-Incercari si probe pentru instalatia de legare la pamant.
In vederea asigurarii calitatii lucrarilor se vor respecta fazele de exefj@e n Eﬂ&o

constructorului (RTE), reprezentantul beneficiarului (dirigintele de santier) s
de lucrare , de proiectant.

Nu se va trece la urmatoarea faza de executie pina nu sint indeplinite toate conditiile de executie si
calitate ale fazei anterioare. Pentru toate fazele prevazute in ,,Programul de control’’, observatiile,
mentiunile si concluziile vor fi trecute in procese verbale pentru verificarea calitatii, inclusiv pentru
lucrarile care devin ascunse (p.v. lucrari ascunse) semnate de participanti.

Testele, verificarile pe parcursul executiei se vor efectua sub supravegherea furnizorului de
echipamente iar probele de functionare inainte de convocarea comisiei de receptie la terminarea lucrarii.
Faza determinanta:

-Verificarea continuitatii instalatiei de legare la pamint. Masurare rezistenta de dispersie (<4 Qhm)
Programul de control va fi supus avizarii Inspectiei in Constructii prin grija executantului lucrarii.

4. Conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al
asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice
a) Rezistenti si stabilitate:

Constructia propusa este astfel conceputa incét sa satisfaca cerinta de rezistenta si stabilitate in
conformitate cu prevederile Legii privind calitatea in constructii nr.10/1995 actualizata.

Instalatiile electrice proiectate satisfac cerinta de rezistentd si stabilitate corespunzitoare

constructiilor fiind proiectate in conformitate cu cerintele normativelor de specialitate in domeniu.
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b) Cerinta B - siguranta in exploatare
Cerinta de calitate si siguranta in exploatare se refera la protectia utilizatorilor in timpul fo
constructiei, respectiv la: !
e siguranta cu privire la lucrarile de intretinere; =
e siguranta cu privire la instalatiile electrice;
e securitatea la intruziune si efractie
¢) Securitate la incendiu:

571/2016, normele generale de protectie impotriva incendiilor, aprobate
acte normative §i STAS-uri referitoare la constructii si instalatii.
d) Igiend, siinitate si mediul inconjuritor:

Confortul igienic se va asigura prin folosirea unor finisaje usor de int
si instalatiile care asigura calitatea apei si prin controlul evacudrii deseurilor.
e) Protectie impotriva zgomotului:

Structura de rezistentd este conceputd astfel Incét sd asigure o izolare fonicd corespunzitoare
limitelor impuse de normativul NP 022-1997.
f) Economie de energie si izolare termica:

Este asigurati astfel:
- peretii exteriori ai rezervorului sint realizati din segmente metalice cu termoizolatie din polistiren in
grosime de 50 mm;
g) Utilizare sustenabili a resurselor naturale:

Se interzice utilizarea de produse pentru constructii fira certificarea si declararea, in conditiile
legii, a performantei, respectiv a conformitétii acestora.

5. NORMATIVE, STANDARDE SI MASURI DE PROTECTIE A MUNCI SI PAZA CONTRA
INCENDIILOR

La elaborarea proiectului de instalatii electrice interioare s-au respectat prevederile din normativele de
specialitate in vigoare:
-I 7-2011 — Normativ pentru proiectarea , executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor
-NP 061 — 2002- Normativ pentru proiectarea si executarca sistemelor de iluminat (rutier si pietonal)
artificial in cladiri;
P 118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor- actualizat;
-Legea 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata;
-Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii indicativ C 56/2002;
-NTE 007/08/00(PE 107/1995) — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;
-SR HD 472-S1/2002 -Tensiuni nominale pentru sistemele publice de alimentare cu energie electricd de
joasd tensiune
- STAS 12604/4/2007 - (revizuit pentru folosire in unitédtile SC Electrica SA) - Protectia impotriva
electrocutérilor. Instalatii electrice fixe. Conditii tehnice de calcul (titlu nou) - STAS 12604/4-89 a fost
abrogat in 2009.
- STAS 12604/5/2007- (revizuit pentru folosire in unitdtile SG Electrica SA) — Protectia impotriva
electrocutérilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare, executie si verificare - STAS 12604/5-
90 a fost abrogat in 2009.
- Ghid GT 059-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10-
1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri
- SR HD 60364-4-41:2007. Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectia Tmpotriva socurilor electrice.
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- SR HD 60364-5-54:2007. Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la padmant,

- RE-Ip 30/2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

-Legea 319/2006- Legea securitatii si sanatatii in munca publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr.
646 din 26 iulie 2006

-Ordin 508/11/2002 al MMSS si Ordin 933/11/2002 al MSF - Norme generale de protectia muncii Titlul
IV, V, VI;

-NSSMUEE 111/2001 Norme specifice de protectia muncii la utilizarea energiei electrice in medii
normale;

Lucrarile de executie se vor realiza conform fiselor tehnologice si a actelor normative in vigoare,
enumerarea fiind orientativa executantatul trebuind se respecte legislatia si normativele de executie in
domeniu in vigoare la data executiei .

In afara de masurile indicate in legislatia in vigoare, este necesar a se respecta si urmatoarele:

- personalul muncitor sa aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii, privind acordul primului
ajutor in caz de accidente;

- se vor face instructaje periodice cu intreg personalul muncitor care ia parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificari ale cunostintelor acestuia referitoare la NSPM. Instructajul este obligatoriu
pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru toate persoanele care vin pe santier in
interes de serviciu sau personal;

- pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare, in timpul lucrului sau circulatiei pe santier (casti de protectie, manusi, etc);

- operatiunile de incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe plan inclinat, cu ajutorul
unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si vor fi controlate inainte de inceperea lucrarilor.

De asemenea, constructorul si beneficiarul sunt obligati sa respecte si alte norme si normative ce
apar pe perioada executiei si in continuare in exploatare.

6. OBLIGATII SI RASPUNDERI

Executantul lucrarilor va respecta intocmai proiectul tehnic, traseele circuitelor electrice ,
amplasamentele aparatajului electric si al corpurilor de iluminat, caietul de sarcini.

Lucrarile se vor executa sub supravegherea responsabilului tehnic autorizat al constructorului si ale
reprezentantilor furnizorilor de echipamente cu respectarea tehnologiilor de montaj ale producatorilor de
echipamente.

Dirigintele de santier poate dispune oprirea lucrarilor sau refacerea lor in cazul in care constata ca
nu se respecta conditiile prevazute in caietul de sarcini sau in planurile de executie. Orice schimbare sau
modificare solicitata de executant sau beneficiar se va putea face numai cu consultarea si avizul scris al
proiectantului cu acordul prealabil al beneficiarului.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia lucrarilor se va efectua confor Legii privind calitatea in constn
actualizata si publicata in Monitorul Oficial al Romaéniei, Partea I,
Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si instalatii afczeg

273/1994 si modificat prin HG 343/2017.
Etapele de realizare a receptiei sint:

- receptia la terminarea lucrarilor

- receptia finala dupa expirarea termenului de garantie al lucrarilo

ii, Legea 10/1995.

8. RECOMANDARI FINALE



Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate si exploatate numai de catre firme autorizate ANRE,
ce cunosc si respecta normativele si normele in vigoare de specialitate precum si normele de protectie a
muncii.
De asemenea, constructorul si beneficiarul sunt obligati sa respecte si alte norme si normative ce
apar pe perioada executiei si in continuare in exploatare.
Instruire personal
Personalul de exploatare va fi instruit la punerea in functiune cu privire la functionarea
echipamentelor cu privire la:
- Functionarea si programarea dozelor de hipoclorit la pompa dozatoare
- Cunoasterea circuitelor hidraulice si a punctelor de masura
- Pornirea si oprirea in siguranta a statiilor de pompare
- Interpretarea mesajelor de eroare si a defectelor ce apar in sistem
- Confirmarea si gestionarea avariilor
Concluzii:
Functionarea automatizata a echipamentelor conduce la eliminarea cheltuielilor generate de
inspectia periodica .
Controlul permanent al parametrilor tehnologici permite elaborarea unor strategii de optimizare a
regimului de exploatare astfel incat sistemul sa fie sigur durabil si eficient.
Instructiunile tehnice de exploatare si intretinere vor fi puse la dispozitia benficiarului inpreuna
cu cartile tehnice ale echipamentelor efectuindu-se instructajul personalului desemnat pentru exploatare.

INTOCMIT,
ING. NICULE I,’éE}NA
\
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MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI SECURITATE LA INCENDIU
1. Misuri de protectia muncii
1.1 Pericole de accidentare avute in vedere

a) Electrocutdri sau arsuri prin atingere directi: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui element aflat
normal sub tensiune.

b) Electrocutiri sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element (carcasisa
element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoriti unui defect de izolatie etc. O“ >

limitele admise, temperaturi nesuportabile in zonele de lucru etc.

1.2 Masuri de protectie a muncii previzute in proiect

A

Nr.
Misuri prevazute Reglementiri de referingy ¢\
Crt. (k

1 2

a) Protectia impotriva atingerilor directe: 1) N.R.-Legea securitatii si sanatatii in
- ingradiri fixe sau mobile; munca 319/2006.

- echipamente In carcase inchise;
- respectarea distantelor de protectie, de izolatie si de lucru; 2) N.R.-MMSS nr.65/02

- respectarea distantelor pentru coridoare i accese; Norme specifice de protectie a muncii

- folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucriiri pentru transportul si distributia energiei

de exploatare; electrice.

- respectarea mésurilor de delimitare a zonelor de lucru si de

esalonare a operatiilor in timpul lucrului. 3) Buletinul documentelor normative nr.
5/97:

- Regulament de desfisurare a activitatii
de securitate a muncii;

- Sistemul organizatoric al activititii de
securitate a muncii.

b) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente | 4) PE 118/92 Regulament general de
de sustinere, inclusiv stelaje si inveliguri metalice ale manevrare in instalatiile electrice.
cablurilor, precum gi la armaturile constructiilor de beton
armat:

- legarea la pdmant;

- legarea la nul, carcasele corpurilor de iluminat §i a cofretelor
de prize se vor lega prin conductorul de nul de protectie

c) Prevederea echipamentelor corespunzitoare mediului in care 5) STAS 12604/4-89 STAS

se instaleaza: cu umiditate excesivé, care contin substante 12604/5-90 Protectia impotriva
corozive, cu climat tropical sau naval. electrocutirilor.
d) Verificari in vederea punerii in functiune:
- mésurarea rezistentelor de izolatie; 6) PE-116/94
- verificarea legaturilor la instalatia de protectie; Normativ pentru incercéri si masuratori la
- masurarea rezistentei de dispersie in pimant echipamente electrice.

Masurilor de protectie a muncii pentru perioada executirii




2

lucririlor reprezinta responsabilitatea executantului gi vor
respecta prevederile "Regulamentului de protectie si igiena a
muncii in constructii”, aprobat cu ordinul MLPAT nr.
9/N/1993.

Maisurile de protectie a muncii pe perioada exploatarii sunt
stabilite de organizatia de exploatare.

Pentru perioada de exploatare, in proiect, s-au prevazut
asigurarea confortului vizual prin iluminat normal general;

Amplasarea corpurilor de iluminat in locuri accesibile in
vederea unei intrefineri usoare;

Pentru perioada de exploatare, in proiect, s-au prevazut
asigurarea confortului vizual prin iluminat normal general;

Amplasarea corpurilor de iluminat in locuri accesibile in
vederea unei intrefineri ugoare;

7) PE 102/93 Normativ pentru proiectarea
si executarea instalatiilor de conexiuni si
distributie cu tensiuni

pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice

8) 17/2011 Normativ pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor
electrice la cladiri

9) PE-503/95

Normativ de proiectare a instalatiilor de
automatizare a partii electrice a centralelor
si statiilor

10) PE-504/96

Normativ pentru proiectarea sistemelor de
circuite secundare ale instalatiilor
electrice.

2. Masuri de securitate la incendiu

2.1. Pericole de incendiu avute in vedere

a) La tabloul electric TECT la tablourile electrice ale echipamentelor;

b) In camera tehnica la circuitele electrice;

2.2 Maisuri de securitate la incendiu previzute in proiect

Nr.
Masuri prevazute Reglementari de referinta
Crt.
1 2 3
a) Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de YY-PE 009/93
pericol de incendiu a incéperii. . . i R .
Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva
Elemente de constructie incombustibile sau greu incendiilor pentru producerea, transportul si
b) combustibile. distributia energiei electrice §i termice.
Separari, distantéri, compartimentari, etangari in 2) PE003/79(84)
) camerele de comandd, in statiile electrice si la cabluri. . L L.
Nomenclator de verificari, incercari gi probe,
Folosirea dotarilor PSI prevazute in proiectul partii de | privind montajul, punerea in functiune si darea in
instalatii. exploatare a instalatiilor electrice.
d)
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Proiectant general : S.C. LICA & CO S.R.L. PITESTI
Proiectant de specialitate : P.F.A. NICULEA ELENA
Pr: 0210/2019 — faza PT
Lucrarea: Instalatie de rezerva apa la Spital nr. 2
Adresa: Municipiul Pitesti, str. Negru Voda, nr. 53, judet Arges
Beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI

BREVIAR DE CALCUL

Pentru sectiunile circuitelor de alimentare din tabloul general de distributie, in conformitate
cu documentatia de specialitate ( C.Bianchi si colaboratorii, Manualul inginerului electrician, Agenda
electricianului,PE 107) caracteristicile sunt pentru cabluri de cupru montate in canale. Se prezinta
situatiile cele mai defavorabile privind dimensionarea circuitelor electrice astfel:

Circuitul trifazat alimentare tablou electric
TED-TECT
Pi=12,0KW;Cs=0,8;Pa=9,50KW; U=400V,L=35m

Pix Cs 12 x 1000 x 0,8
Ie= = =15,08 A => Ifuz= 25A
V3 U x coso V3 x 400 x 0,92

Ifuz < Imax adm => S=6mmp pentru care Imax adm =44 A => Imax perm=R3
0,9 x 0,87 x 44 = 34,45 A , unde
K=K, xK, sunt factori de corectie functie de conditiile de montare conform tabele din Agenda
electricianului.

Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune se face prin calculul caderii de tensiune cu formula

100xPxL 100 x 12 x1000 x 0,8 x 35
AU% = = =0,63% <8 %
y xU*x S 56 x 400%x 6

Circuitul trifazat coloana alimentare tablou electric TESPI din TECT
TECT - TESPI
Pi=42KW;Cs=0,8; Pa= 3,36 KW; U =400 V; L = 10,00 m

Pix Cs 4,2 x 1000x 0,8
Ic= = = 528A => Ifuz= 10A
V3 U x coso V3 x 400 x 0,92

Ifuz < Imax adm => S$=2,5mmp pentru care Imax adm =25 A => Imax perm=K x Imax adm =
0,9x 0,87x25=19,57 A , unde

K=K, xK; sunt factori de corectie functie de conditiile de montare conform tabele din Agenda
electricianului.



Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune se face prin calculul caderii de tensiune cu formula

100xP xL 100 x 4,2 x 1000 x0,8 x 10,0
AU% = = =0,15% <8 %
y xUx S 56 x 400 x 2,5

Pentru calculul iluminatului de interior s-a utilizat programul de calcul DiaLux pentru spatii
interioare, cu inaltimea de 2,50 m , stabilind planul util la 0,7m fata de pardoseala, iluminarea incaperilor
in functie de destinatie conform tabelului din normativul NP 061/2002 si s-a tinut cont de culorile peretilor
si tavanului.

A rezultat numarul , pozitionarea corpurilor de iluminat , gradul de iluminare realizat
conform catalogului de produse ELBA si marcarea acestora pe planul IE 02.

TABEL ILUMINARE
NR ] CAMERA GRAD GRAD NR/CIL
CRT | ILUMINARE | ILUMINARE
PROPUS Emed | REALIZAT
(Ix) (Ix)
1 Camera tehnica 100 280 2/ FIPAD-03-136P
Intocmit
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
L. Eval —_—

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urméatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,R; R ,R, R, i R,
- calcularea riscului total R, R, si R,

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R;.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cdnd caderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau vatamari permanente R,|10*
Pierderea unui serviciu public R, 10°
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10

Daca R <= R,, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului {in cazul in care exista deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceastd structura, nu este necesara o protectie suplimentard

Daca R > R,, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descarcatoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R, pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R; + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura ( sursa S1) definit prin suma:

R, = Ra+ Ry + R

R, este riscul asociat trasnetelor care au influenta asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, 53 si $4). Este definit prin
suma:
R, =Ry +R, + R, + Ry+ R,

Fiecare componenta de risc R,, Ry, Rc, Ry, Ry, Ry, Ry §i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, xP, x L, (6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe structura
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ra= N, x P, x L, (6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = Np X Py x Ly (6.22)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)
Re = Ny X P X Lc (6.23)



Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- componenta asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry = ( N_ + Ny, )x Py x L, {6.25)

- componentd asociata avariilor fizice (D2)

Ry = ( N_+ Ny, )x P, x L, (6.26)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = ( N+ Ny, )x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

Li=L=rxL
L=L=rxrxhxl
L=lh=L=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, = R, + Ry + R® + R,” + R, + R, + R,Y + R,» (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =Ry + R, + R, + R, + Ry, + R; (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R,=R, +R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+R; +R, + Ry
R,=R;+R.+Ry+R,+R, + R,

R; = R; + R,

Definirea zonelor.
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu exista ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (In exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscuf R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie sa fie realizata
numai pentru zona Z,




Date si caracteristici importante:

DENSITATEA e _

TRASNETELOR ||Z0"@ unde se afla constructia: Pitesti Ny=
STRUCTURA lungime L{m) latime I(m) inaltime h(m) turn/horn H(m)

[LINIA ELECTRICA [ ingropat | Factori, valori|
IAMPLASARE ”obiect inconjurat de obiecte mai inalte sau de copaci " C= I
TIP DE PERICOL || . . , . N

bmail nici un pericol special h,=
RISC DE _

INCENDIU scazut b=
TiP DE

STRUCTURA  ||2Itel® L=
SERVICH gaz, apa L,=

|PararrasneT |[[

| ” nu este necesar

PROTECTIE _
Coprenaunel | ~ ||| nu este necesar Poo= (K
[ ”ﬁlculul marimilor corespunzatoare _II
Suprafete de cladire: A, = turn/horn: A= structura: A=
expunere _ — linie: A={6600
e 818.2521 818.2521
Numar anual
previzibil al pe structura: N,= pe linie: N=
evenimentelor 0.000953 0.007689
periculoase

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P.=

I

Riscul
acceptabil RT

Ru=
R
Ris=

cultural:

:Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:

R,: pierdere a unui serviciu public:

R,: pierdere a unui element de patrimoniu

[protectia este satisfacatoare

tprotectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasanu este necesar , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de
amorsare din gama Prevectron 3®.
- si instalarea unui SPD cu NPTnu este necesar in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia

liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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| Item Name

[Symbol|

= ~ Descriere

PROIECT NR. 0210/2019 faza PT
LUCRAREA : REZERVOR STOCARE APA LA SPITALUL NR. 2
ADRESA: municipiul Pitesti, str. Negru Voda, nr. 53, judet Arges
BENEFICIAR: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI

0  'Tablou electric TECT QO
1 ETabIou electric TECT Q1
2 iTablou electric TECT Q2 |
3 'Tablou electric TECT |Q3
( 4 Tablou electric TECT laa
5 {Tablou electric TECT Q5
6 %ET;KIEU electric TECT Q6
7 ITablou electric TECT Q7
8 {Tablou electric TECT |Q8
9 ‘Tablou electric TECT Q9 |
10 |Tablou electric TECT |Q10 |
11 |Tablou electric TECT {Q11 |
12 'Tablou electric TECT Q12 i
13 \Tablou electric TECT {Q13 !
14 (Tablou electric TECT |Q14 |
15  [Tablou electric TECT Q15 |
16 ‘Tablou electric TECT Q16
. 17 Tablou electric TECT {Q17 |
18  |Tablou electric TECT 1Q18
20 :Tablou electric TECT {K1

SPECIFICATIE APARATAJ TABLOU ELECTRIC TECT

Intreruptor automat 3p 40A

Disjunctor protectie motor 2,5A
:Intreruptor automat 10kA C10/3,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C6/3,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C4/2,230V, curba C

Intr aut dif comb 16A,1P+N,C,30mA,10kA,230V, curba C
Intr aut dif comb 16A,1P+N,Cmm230v, curba C
Intreruptor automat 10kA C10/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C10/1N,230V, curba C

Intr aut dif comb 16A,1P+N,C,30mA,10kA,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C6/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C10/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C10/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C6/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C6/1N,230V, curba C

Intreruptor automat 10kA C10/1N,230V, curba C

Intreruptor automat 10kA C6/1N,230V, curba C
|Intreruptor automat 10kA C2/1N,230V, curba C
Intreruptor automat 10kA C2/3,230V, curba C

Separarator fuzibili 10x38, 2 poli




21 ETabIou electric TECT |K1 Separarator fuzibili 10x38, 2 poli

21 {Tablou electric TECT {RLA RIF-2-BPT/4X21 + REL-IR4/L-24AC/AX21
: : {Releu 4 contacte 240

21 |Tablou electric TECT {RN1 (/- 7" “"°C¢ |RIF-2-BPT/4X21 + REL-IR4/L-24AC/4X21
, "' 'Releu 4 contacte 240!

22 [Tablou electric TECT lRNZ g RIF-2-BPT/4X21 + REL-IR4/L-24AC/4X21
H i

23 Tablou electric TECT C1 Selector 3 pozitii

24  |Tablou electric TECT C2 ‘Selector 3 pozitii

25 iTablou electric TECT {C3 Selector 3 pozitii

' 26 iTablou electric TECT {HL1 § Element cu LED230V,verde, frontal
':-Z;M'T-at;lvou electric TECT HL2 | Element cu LED230V,verde, frontal
E
:

n Element cu LED230V,verde, frontal

28 iTabIou electric TECT {HL3
| 29 |Tablou electric TECT [H1 Element cu LED230V,verde, frontal

30 5Tabﬂl_ou electric TECT tl_z__ __ Element cu LED230V,verde, frontal
31 ';:Ilablou electric TECT iH3 ! !Element cu LED230V,verde, frontal 7
32 iTablouelectric TECT {H4 Element cu LED230V,verde, frontal
33 iTablou electric TECT {HN1 | |Element cu LED230V,verde, frontal
34 Tablou electric TECT [HN2 , Element cu LED230V,verde, frontal
35 'Tablou elt;&?ic TE_E_'I:__ HLA ; Element cu LED230V,galben, frontal
{ iRepartitor etajat
36 |Tablou electric TECT |TESC Isurub 4P 125A 60 Repartitor etajat surub 4P 125A 60 gauri ’
| Igauri
37  {Tablou electric TECT §TESC iigg?gbiggg;ﬁl’ |cPU
i ISemiconductor
38 ‘5Tab|ou electric TECT {RT !heater 150W Rezistenta 150W 120/240V
i 1120/240V

39  'Tablou electric TECT M1 STNO,16(230/24) CONTROL TRANSFORMER STN
jTermostat simplu

il " 2
{(NO Vent.) SISTEM TERMOSTAT(NO VENT.) BLUE(2C)

40  |Tablou electric TECT iT1
1




41

42

44
45

46

ETabIou electric TECT T2 iTermostat simplu NI SISTEM TERMOSTAT (NC HEAT) RED (2C)

iTablou electric TECT

: r
‘ ‘'WVENTILATOR
5 9 VENTILATOR 85M3/H 230V IP54
!

\Y} |
{85M3/H 230V IP54
‘Tablou electric TECT EEMR iEMRS-AWSOO-l—D Multifunctional phase monitoring relay

fTabIou electric TECT EIL illuminat cofret NSYLAMC
T ICutie
ﬁmetalicé+contrapan
ou IP55 1=1000

| |I=600 A=300mm

ITablou electric TECT 'TESC

Intocmit
ing. Niculéa Elena™ =~
f

Cutie metalicd+contrapanou IP55 1=1000 =600 A=300mm

£ 002000



PROGRAM DE CONTROL

Pentru controlul calitatii lucrarilor Ia faze de control si Ia faze deferminante ale executiei FAZA PT

pentru obiectul:

LUCRAREA: Instalatie de rezerva apa la Spitalul nr.2;
Proiect : C 0210/201Y

ADRESA:MUNICIPIUL PITESTL STR. NEGRU VODA, NR. 53, JUD. ARGES

BENEFICIAR: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTIL, JUDET ARGES

PROIECTANT GENERAL: S.C. LICA & CO S.R.L.
PROIECTANT SPECIALITATE REZISTENTA: ING. TALIAN MIHAELA

CONSTRUCTOR:

Avénd la baza :

- Legea privind calitatea in constructii nr. 10/18.01.1995
- Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat prin HGR ar. 766/21.11.1997 modificat prin

HG 343/2017 privind regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii sia mstalanﬂo
- Ordinul MLPAT nr. 31/N/1995 pentru “Procedura privind controlul bt;itﬁ.l«ur Jn

pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor™

\“

ace\tora
ele 'de t:xemme determinante

Nr. | Faza din lucrare | Metoda de Participa la control Ilocnmente care styu la Nr. si-
Crt | supusa control . bulp atcstam tah!Fhi data |
; obligatorin B P E | Jdocu” |
controlului \ * " ment
1A | Predare primire Masuratori DA DA DA | P.V.de . pfedare] Cprimire ‘
‘ +R | amplasament si vizuale front de “hucni plan de”
| | borne reper situatie si trasare topo
| 2R | Trasare lucrari Masuratori DA DA DA | P.V.de trasare a lucrarii,
j S aparatura topo || plan de situatic |
| 3R | Verificare Masuratori DA | DA DA | P.V.delucrad ascunse
‘ compactare pat de | Grad compactare
‘ piatra concasata 98%
\ Verificare montaj | Masuratori cu DA DA DA | Proces verbal de receptie |
4R | armaturi conform | instrumente si \ calitativa  of. Legii
Legea 10/1995, control vizual 10/1995, art. 22¢
art. 22e pentru 1sC P.V. FAZA
fundatii radier i DETERMINANTA “A”™
SR | Verificare montaj | Masuratori cu DA DA DA | Proces verbal de receptie
armaturi camin instrumente st calitativa cf. Legii
vane control vizual 1071995, art. 22¢ ‘
ISC PV. FAZA
| 1 DETERMINANTA -C™ |
6R | Evidenta tumnarii | Buletine de - - DA Condica pentru evidenta
betoanelor mcercare betoanelor turnate
7R | Receptia calitativa | Certificate de - - DA | Registru privind receptia
a materialelor de | calitate a calitativa a materialelor
construetii{cofrag, | materialelor introduse in lucrare
armaturi) )
8R | Probe de beton Buletin laborator - - DA | Evidenta probelor de
beton consemnate in |
- . s condica de betoane B
9R | Receptie structura | Masuratori DA DA DA | PVR Receptie calitativa
| control vizual |
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La controlul fiecarei faze determinante prin grija beneficiarulut vor i intocmite procese verbale semnate de
participanti. De asemeni, vor fi prezentate si:

- procesele verbale de trasare si amplasare conform proiect

- procesele verbale de lucrari ascunse (teren fundare, armaturi, cofraje),

- cerftificate de calitate materiale (prefabricate, armaturi, constructii metalice, ete);

- buletine de analiza pentru betoane

Aceste documente vor 11 folosite de proiectant ca acte primare la intocmirea raportului privind calitatea luerarilor de
constructii care se va prezenta la prereceptia lucrarilor si vor face parte integranta din cartea tehnica a constructiei.

Nota:
- Prezentul program de control la faze determinante va fi prezentat de catre beneficiar spic aucptare la erganismul
teritorial af ISC, inainte de inceperea lucrarilor; )
- Coloana 7 se completeaza la data incheierii actului prezentat in LO]and DL o
- Executantul va anunta in scris, cu 2 zile inainte, factorii care yébuie sa pir uupc Ia h(ele de control st la fazele

determinante. ,
- Lareceptia laterminarea lucrarilor un exemplar din prezent ul PROGRA

se Va anexa Ia vartea constructiet.

B - Beneficiar \ o
P - Proiectant v of
E - Eexecutant . AR
IsC - Inspectia de Stat in Constructii ) N
PROIE( wﬁv BENEFICIAR CONSTRUCTOR
a

u;z//
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VIZAT

INSPECTIA DE CONSTRUCTII

PROGRAM DE URMARIRE A CALITATI EXECUTIEI
= INSTALATII ELECTRICE si AUTOMATIZARI =

LUCRAREA : INSTALATIE DE REZERVA APA LA SPITALUL NR. 2; Proiect : C 0210/2019
BENEFICIAR: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTI, JUDET ARGES
ADRESA: MUNICIPIUL PITESTI, STR. NEGRU VODA, NR. 53, JUD. ARGES

PROIECTANT GENERAL : S.C. LICA & CO S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : P.F.A. NICULEA ELENA

Acest

program este intocmit in conformitate cu prevederile :

Legii 10 din 18 ianuarie 1995 actualizata, privind calitatea in constructii
H.G. nr. 273 din 14 ianuarie 1994 privind regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si instalatiile

aferente acestora modificata prin HG 343/2017;

H.G. nr 51 din februarie 1996 privind regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj utilaje,echipamente,instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie.

Nr.crt | Verificarea fazelor principale si ale fazelor determinante | Cine controleaz; Documentulscris
si semneaza | care se incheie
n "
P[B[E [l r=ewm-22}f"

1 Verificari legate de documente - |[B|E |- : %a 7SR, D
2 Predarea frontului de lucru - |B|E (o)

re ntului de lu //ZO & L% >
3 Verificare trasee circuite electrice B |E ({z VICST| e
4 Verificare amplasamente aparate electrice, tablouri - |B|E |- \ #PV \NR 23‘16: "

- 4 ~
5 Receptie echipamente - |B[E |- \n\%i %c;o‘?’;@ &
6 Verificare montaj echipamente - |BJ|E |- %M
7 Verificarea functionala P|B |E |- PV
8 Verificare priza de pamant si continuitate legaturilaprizade|P |[B |E |lc PVFD
pamant - faza determinanta
9 Consultare buletine PRAM B |E PV
10 Receptie finala P|B |E |l PVPIF
BENEFICIAR PRO(E\O%M : CONSTRUCTOR
NUme: prenume: caisowweses s \ A ————
Semnatura: s i preES. ees——

- PVPIF —proces verbal punere in functiune; B- buletin de verificare
- PVFD - proces verbal de faza determinanta

Legenda: - PV Proces verbal; P-proiectant; B - beneficiar ; E - executant; Ic - inspector in constructii

Nota: In conformitate cu prevederile legale se interzice trecerea la faza urmatoare de executie inainte de receptionarea celei anterioare. Verificarile in
toate fazele se vor consemna in PROCESE VERBALE.

Constructorul va anunta data fiecarei verificari cu cel putin 7 zile inainte. Toate procesele verbale se prezinta de constructor cu semnatura si
stampila RTE-ului, cu exceptia PVFD, pe care il intocmeste inspectorul Ic.



INSPECTIA IN CONSTRUCTII

PROGRAM DE URMARIRE A CALITATII EXECUTIEI
=INSTALATII HIDRAULICE =

LUCRAREA : INSTALATIE DE REZERVA APA LA SPITALUL JUDETEAN NR. 2;
PROIECT : C 0210/2019

BENEFICIAR: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA PITESTIL, JUDET ARGES
ADRESA: MUNICIPIUL PITESTI STR. NEGRU VODA, NR. 53, JUD. ARGES

Acest program este intocmit in conformitate cu prevederile :

- Legii 10 din 18 ianuarie 1995 , privind calitatea in constructii -actualizata
- H.G. nr. 273 din 14 ianuarie 1994 privind regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si
instalatiile aferente acestora, modificat prin HG 343/2017,
-  H.G. nr 51 din februarie 1996 privind regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj
utilaje,echipamente,instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie.

Nota:
1. Beneficiarul este obligat sa prezite pr

<y

n

\tf- Ca..

lucrarilor

2. Intimpul contractului se va verifica respectarea prescriptiilor DE si a altor lucrari specifice aflate in executie

S
BENEFICIAR b N @IE@KNT
C& .

Nr. | Faza din lucrarea supusa Metoda de | Participa la control | Document | Nr.
crt. | controlului control care se plan
intocmeste
B |[P |E |IC
A. | Inaintea de inceperea lucrarilor A As
1. | Prezentarea lucrarii Vizual Da | Da |Da |Da | PV |42V
Predare amplasament instalatii Masuratori
topo
B. | In timpul derularii lucrarilor u
1. | Verificare trasee conducte Vizual Da |Da |Da |- PV
masuratori
topo ‘
2. | Verificare conducte, armaturi, Vizual Da | - |Da |- PV
inainte de montaj
3. | Receptie armaturi, echipamente Vizual Da | - Da |- PV
functionale
4. | Verificare montaj conducte, Vizual Da | - Da |- PV
armaturi, echipamente functionale | Masuratori
5. | Incercarea de functionare cu apa Vizual Da | - Da | - PV
Masuratori
6. | Incercarca functionala a instalatiei | Vizual Da |Da |Da | Da | PVFD
probe Masuratori
C. | Laterminarea lucrarilor
1. | Receptia lucrarilor conform Vizual Da |Da | Da |Da | PVR
H.G.273/1994 modificat prin HG | masuratori
343/2017
EXECUTANT

gram si data i inceperii lucrarilor la ISC Pitesti cu 10 zile inaintea inceperii

3. Constructorul va instiinta beneficiarul care va convoca proiectantul si ISC Pitesti la stadiul fizic programat pentru
realizarea controlului.
SEMNIFICATIA TERMENILOR:
B- Beneficiar,E-Executant,IC-Inspectoratul de Stat in Constructii,P-Proiectant,
PVR-Proces verbal de receptie,PVLA- Proces verbal de lucrari ascunse, PV-Proces verbal ,PVFD-Proces verbal faza
determinanta




S.C.LICA& COSRL.L. Pr. nr.: 0210/2019-PT

PITESTI
Lucrarea: Instalatie de rezerva apa la Spital nr. 2,

Adresa : municipiul Pitesti, str. Negru Voda ,
nr. 53, jud. Arges
Beneficiar: SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA
PITESTI, JUDET ARGES

CAIET DE SARCINI
- LUCRARI DE BETOANE-

1. GENERALITAT!

Acest caiet de sarcini cuprinde specfficatiile tehnice pentru lucrarile de executare a elementelor din beton si beton armat.
La executarea lucrésilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect. Orice propunere de inlocuire trebuie metivatd de contractant i
aprobata de caire Proiectant” si Consultant / Investitor. -

2. STANDARDE SI NORME DE REFERINTA s

STAS1799-88 - Constructii de beton,beton armat i beton precomprimat Tipul §i frecventa incercarilor pentru venﬁcarea calttatn materialelor §i
betoanelor.

STAS 6657/3-89-ldem.Procedee si dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice ‘ 2
STAS 7663-80-Incercéri ale betoanelor Metode rapide pentru determinarea rezistentei la compmuune
NE012/99 - Normativ pentru executarea luctdrilor de beton si befen armat.

C 28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel beton (Buletinul constructiilor nr.6/1983)

C 26-72 -Normativ penfru incercarea betonului prin metode nedistructive (Buletinu! constructiilor 8/1985)

C 11-74 - Instructiuni tehnice privind alctuirea si folosirea in constructii a panouriler din placaj pentru cofraje

€183-73 - Normativ privind alcatuirea, executarea gi folosirea cofrajelor metalice plane pentru pereti din beton monolit la cladiri(Buletinul
constructilor nr.7/1974).

C 16-84 - Nommativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
Legea Nr.10/1995 - Lege privind calitatea in constructii

C19/70 Instructiuni tehnice pentru folosirea cimenturilor in constructii.

3 CONSIDERATIH GENERALE

Lucrarile de construcii pentru fundatii, infrastruetura, suprastructuri din beton armat sau precomprimat trebuie sa fie in concordanta cu
specificatile acestui capitol, si cu anexele 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 din NE 012-99 aprobat de MLPAT prin Ordananta 59/N din august 1999 si
prevederile STAS 10112/2-87 si STAS 1799-88
Compozitia unui beton frebuie sa asigure cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia conform tabelului 5.4. din Codul NE 012-99.
Cerintele pentru asigurarea rezistentei prescrise sunt date prin:

Relatia infre raportuf apa f ciment (A/C) si rezistenta la compresiune a befonului, relatie determinata pentru fiecare tip de ciment, tip
de agregate si pentru o varsta data a betonului.

Clasele de rezistenta si rezistentele caracteristice determinate pe epruveta cilindru sau cub, conform pet.7.2.1. din NE 012-98.
Cerintele pentru durabilifatea betonului sunt exprimate pe baza uner reguli care privesc compozitia betonului si alegerea materialelor.
Astfel, in functie de clasa de expunere a constructiei in concordanta cu EN 012-99 (in mediu uscat, umed, umed cu inghet si agenti de
dezghetare, mediu marin sau mediu chimic agresi) si influenta regimului mediului asupra cladirii (normal / moderat / sever) cerintele minime
pentru a asigura lucrabilitatea necesara a betonului sunt indicate in EN 012-29 tabelul 5.4. iar dozajul minim de ciment pentru asigurarea
durabilitatii betonului, acelasi Cod.
Pentru expunerea structurii la medii mai severe raportul apa / ciment (A/C) va fi mai mic.
Pentru a produce un beten durabil care sa reziste expuneri condititlor de mediu inconjurator si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii
trebuie respectate urmatoarele cerinte:

a) Selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat acestea sa nu contina impuritati care pot dauna durabilitatii sau sa produca
coroziunea amnaturil.



b) Alegerea compozitiei betonului se face astfel incat betonul:

» sasatisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit;

o sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru profejarea ammaturii;
»  sase evite actiunile interne ce dauneaza betonului (ex. reactia alcalii-agregate);

» sa reziste actiunilor externe cum ar fi cele din mediut inconjurator.

¢) Amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat materialele componente ale
betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta.

d) Tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si protejarea corespunzatoare a armaturii.
Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea caracteristicitor betonului fa actiunite fizico-
chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

In NE 012-89 se fac referiri la stabilirea gradului de impermeabilitate necesar betonului functie de clasa de expunere.

STAS 3622-86 stabileste nivelele de pereformanta ale betoanelor functie de gradul lor de impermesabiiitate.;

[j Adancimea limita de patrundere a apei (mm)

100 mm [ 200 mm ‘ Presiunea apei (bar)
1 Gradul de impermeabilitate | ) J
| By [ Py | 4 |
I PB 0 1r ) PB;U - 8 ]l
L P2 | P12” [ 12 |

Rezistenta la inghet- dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de numarul de cicluri de inghet- dezghet trebuie sa
satisfaca nivelele de performanta indicate in STAS 3622-86:

[ Gradul de gelivitate al betonului ) Nr. de cicluri inghet- dezghet

| G50 » 50

[ _ G 100 J 100 ]

I i G 150 ' 150 |
4 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI. NIVELE DE PERFOMANTA ALE BETONULUL.

4.1 Cerinte de baza
Betonul poate fi reafizat pe baza unor compozitii stabilite in doua moduri:
® amestecul de befon proiectat la statie de producator gi controlat de un laborator autorizat, supus aprobarii Proiectantului/Consultantului;

° amestecul de beton prescris (prin caietul de sarcini si'sau de utilizator) si controlat de un laborator autorizat.

Amestecul de beton proiectat:

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si
verificate de catre un laborator autorizat. Compozitia betonului trebuie proiectata avand in vedere prevederile prezentului caiet de sarcini si
Codului NE 012-99.

In cazul amestecului de beton proiectat trebuie specificate datele de baza privind compozitia betonului:
. clasa de rezistenta {conf. prevederilor din proiect);
. dimensiunea maxima a granulei agregatelor (conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini);

. consistenta betonului proaspat {conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini);
3 raportul A/C maxim (conf. prevederitor din prezentul caiet de sarcini);
e tipul si dozajul minim de ciment {conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini)

Amestecul de beton prescris:

in proiect se specifica urmatoarele date de bazi in concordants cu standardele si reglementsirile tehnice in vigoare, mentionate mai sus la
capitoul 3.3

. Dozajul de ciment la m3 de beton / clasa betonului;
. Tipul si clasa cimentului;
. Consistenta si raportul A/C ale betonului proaspat;

. Tipul de agregate;



. Dimensiunea maxima a agregatelor si zona de granulozitate,

. Tipul si cantitatea de aditiv sau adaos.

Dozajul minim de ciment pentru betonut simplu si betonul armat, in functie de conditiile de expunere, stabileste conform NE 012-99 (cap.5 ~
tabel 5.5. si precizarilor din anexa | 4). Dozajele minime sunt valabile in cazul folosirii agregatelor de 0 - 31 mm; pentru agregatele de 0 - 16
mm dozajele se sporesc cu 10%.

In cazul folosirii de adaosuri la prepararea betoanelor, sau folosirii de adifivi reducatori de apa, cu avizul unui institut de specialitate §i acordul
Proiectantului/Consultantului se pot adopta dozaje de ciment inferioare celor din tabelul urmator-

Pentru clasa | de expunere (normala):

I Beton simply | Befon amat |
| 150 kgms | 250 kg/m? ?

Stabilirea tipului de aditiv se face de catre:

a) Proiectant, in cazul in care utilizarea aditivului este impusa prin proiect.
b) Confractorul, in urmatoarele cazuri:

Realizarea cerintelor impuse de tehnologii speciale de executie, iar tipul de aditiv nu este prevazut prin proiect;
Executarea lucrarilor in alte conditii decat cele normale (pe timp calduros sau friguros);

Prepararea betonului pe santier, iar prin proiect nu este stabilit tipul de aditiv;

Obtinerea rezistentelor de confrol pe faze la termene scurte.

c) Furnizorul de beton/Producatorul, pentru realizarea cerintelor de lucrabilitate, rezistenta, imbunatatirea omogenitatii betonului si dupa
caz, a marrii duratei de transport.

Consistenta betonului la locul punerii in opera se stabileste de catre Contractor, in conformitate cu prevederile tabelului [.4.3. din NE 012-99,
astfel incat betonul sa poata fi transportat si pus in opera in conditii optime.

42 Nivele de performanta ale betonului

Pentru betonu! proaspat:

. Consistenta, ca masura a lucrabilitatii, poate fi determinata conform pet 7.1.1 din EN 012-99 prin urmatoarele metode: fasarea conului,
remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire;

o Continutul de aer poate fi determinat conform STAS 5475-88 — folosind metode gravimetrice sau volumetrice sub presiune.

. Densitatea aparenta a betonului proaspat frebuie sa fie in concordanta cu STAS 1759-88

Pentru betonul intanit:

. REZISTENTA LA COMPRESIUNE - Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fuca {fok «w} care este rezistenta la
compresiune in N/mm? determinata pe cilindrii de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub a carei valoare se
pot situa statistic cel mult 5% din rezuitate.

clasa| C4/5] C8Md C12/15 C 16120 C 20125 C 25/30] C 30/37 C 35/45] C 40/50] C 45/55 C 50/60
fokcil 4 8 12 16 20 | 25 30 35 40 | 45 | 50
| fecewn 5 10 15 20 | 25 | 30 37 45 50 | 55 60

Pentru a determina clasa betonului EN 012-99, se folosesc probe cubice de 150x150%150 mm si probe cifindrice de ¢150xH300 mm.

In unele cazuri speciale este necesar sa se determine cresterea rezistentei la perioade stabilite de timp pe probe de dimensini similare cu cele
folosite fa determinarea clasei betonului. Mostrele vor fi pastrate in conditii similare ca cele ale structurii expuse si vor T testate fa perioade
prestabilite de timp. Cand nu exista mostre se vor efectua incercari nedistructive pe structura.

Nivelele de performanta ale betonului functie de gradul de permeabilitate si rezistenta la inghet sunt mentionate in STAS 3622-86.

Rezistenta la inghet-dezghet, caracteristicile vor i in concordanta cu tablul 7.2.2 al nommativului NE 012-89.

Rezistenta la compresiune se va determina la 28 de zile in concordanta cu STAS 2414/91 si clasificata astfel:

. Beton usor cu densitate aparenta in conditii uscate (105°C);
° 2000 kg/m? . sunt facute folosind aggregate poroase;



. Beton cu densitate normala (medie si grea), beton useor cu densitate aparenta in conditii uscate (105°C) mai mare de 2000 kg/m? dar
mai mica de 2000 kg/m®
. Beton foarte greu cu densitate aparenta in conditii uscate {105°C} mai mare de 2000 kg/m?

5 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR DE CIMENT

5.1 Ciment

Pentru realizarea claselor de beton prevazute in proiect se recomanda folosirea sortimentului de ciment Portland clasa | /32.5 sau 1/42.5, fara
adaosuri, cu rezistenta initiala normala, conform conditilor tehnice din SREN 197/1-2002 {echivalentul lui Pa35 sau Pad0 ). Caracterizarea
acestuia, precum si domeniul si conditiile de utifizare sunt precizate in anexa |.1 din NE 012-98.

Sortimentul de ciment Portland 1/32.5 este corespunzator grupei I pentru lucrari curente din beton ammat in conditii de exploatare normale, la
care nu se impun cerinte specifice, conform prevederilor tabelelor 1.2.1. din NE 012-89.

Betoanele speciale in contact cu apa freatica, identificata cu agresivitate carbonica, se vor executa in conformitate cu STAS 2239/83.

Livrare si transport R
Cimentul se lvreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insofit de un certificat de calitate. In cazul betoanelor gata preparate Ivrarea

cimentului se va face direct cétre producatorul de beton. In cazul betoanelor preparate in gantier, lvrarea cimentului se va face la depozitul

santierului.
in cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovizionare, aceasta este obligata ca la livrarea catre utilizator sa

elibereze un certificat de garantie in care se mentioneaza:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de produeator;

- numarut avizului de utilizare dat de laborator;

- garantarea respectarii conditiilor de depozitare.

Cimentul fivrat in vrac se transporta in vagoane cisterna, autocisterna, containere sau vagoane inchise, destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau camioane acoperite.

Depozitare

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa, inclusiv prin constatarea existentei certificatului de calitate
sau de garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate fipului respectiv de ciment sau in incaperile special
amenajate. Ori de cate ori este posibil, depozitarea cimenturilor primite direct de la producator, se va face dupa verificarea la laborator a
caracteristicilor fizice.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. In cazul magazilor din lemn, acestea vor avea streasini de max.
50 cm latime, iar pardoseala va fi ridicata cu cel putin 30 cm deasupra nivelului terenului. In cazul in care incaperea de depozitare are
pardoseala de beton, sacii vor fi asezati pe scanduri dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului {a partea interioara a stiver.
Sacii vor fi asezati in stive, lasandu-se o distanta libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
circulatie.

Stivele vor avea marcate data sosiri cimentului, sortimentul si data fabricafiel. Cimentul se va intrebuinta in ordinea datelor de fabricatie.
Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de a data expedierii de catre producator pentru cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile in
cazul cimenturilor fara adaos. Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii nu va putea fi intrebuintat la lucrari
de beton si beton armat decat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

La depozitele intermediare, precum si la depozitele de rezerva ale statiei de betoane se vor marca strict silozurile destinate fiecarui sorfiment
de ciment ce urmeaza a fi utilizat. Marcarea silozurilor se va face prin inscrierea simbolului standardizat al cimenfuivi cu litere si cifre de
minimum 30 cm inaltime.

Cand apare necesara schimbarea sortimentelor de ciment depozitate silozurile in cauza se vor goli complet prin instalatia prenumatica si se
vor marca corespunzator noului sortiment ce urmeaza a se depozita. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidentia
loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarifor.

Controlul calitatii cimentului
Verificarea calitatii cimentului se va face:

. la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de garantie emis de producator sau de baza de livrare conform punctului 4.1.3.
din NE 012-99.



. inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Confrolut calitatii cimentulu este prezentat la punctul 17.2.1.1. din anexa Vi a Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton armat
NE 012-99. In cazul in care loturile sortimentului de ciment aprovizionat nu indeplinesc conditiile de calitate garantate, se va interzice sau sista

utilizarea lor.

5.2 Agregate naturale
Conditii tehnice

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2001- 2500 kg/m?, se folosesc agregate cu densitate nermala {1201-
2000 kg/m?), provenite din sfaramarea naturala sifsau din concasarea rocilor. Conditii fehnice pe cate trebuie sa le indeplineasca agregatele

sunt indicate in STAS 1667 - 76.

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile:

o nisip de granulozitate intre 0 si 3 mm si 3 la 7 mm;

° piefris de granulozitate intre 7 si 16 mm si 16 si 31 mm.

Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul Proiectantului $i‘sau Consultantului.

Curba de granulozitate a agregatului total trebuie sa se incadreze - functie de dozajul de ciment si consistenta betonului — in zona
recomandata conform tabelelor 1.4.5 ... 1.4.8 din anexa 1.4 — Cod NE 012-89.

Depozitare
Agregatele nu frebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii. Agregatele trebuie depozitate pe platforme

betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compaitimente cu inaliimea
corespunzatoare evitarii amestecarii cu alte sorturi.

In cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se va face pe platforme din lemn, in lazi sau folosind amenajari recuperabile. Nu este
admisa depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate.

Controlul calitarii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor se va face:

. la aprovizionare, conform prevederilor anexei VI.1. punctul A.2. din Codul NE 012-99.

. inainte de utilizare, conform prevederilor anexei VI.1. punctul B.2. din Codul NE 012-99.

Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606 — 80.

In cazul in care loturile sortimentelor de agregate aprovizionate nu indeplinesc conditiile de calitate garantate se va refuza lotul.

53 Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina reteaua publica sau alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile

tehnice prevazute in STAS 790 - 84.
Apa folosita in santier nu va fi contaminate cu detergenti, materii organice, uleiuri, argila, etc.

54 Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in befon in canfitati mai mici sau egale cu 5% substanta uscata fata de masa cimentului.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are ca scop:

e imbunatatirea lucrabilitatii, in cazul elementelor cu ammaturi dese, sectiuni subtiri sau a betonului pompat;

obtinerea de betoane de clasa supericara;

reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare, in functie de cerintele tehnologice;

cresterea rezistentel, durabilitatii si imbunatatirea omogenitatii betonului;

imbunatatirea impermeabilitatii.

Tipurile uzuale de adifivi si conditiile de utilizare sunt indicate in anexa 1.3. din NE 012-99. Utilizarea altor tipuri de aditivi sau utilizarea
simultana a 2 tipuri de aditivi in cazul in care nu este cunoscuta compatibilitatea lor si efectele secundare asupra betonului, este admisa numai
dupa efectuarea de incercari prefiminare si avizul unui institut de specialitate.

Efectele principale si secundare ale aditivilor asupra proprietatilor betonului sunt prezentate in tabelul 1.3.1. din NE 012-89. Influenta aditivilor
curent utilizati asupra asupra proprietatilor betonului este prezentata in tabelul 1.3.2. din anexa |.3. — NE 012-99.



(2)
(b)

(d)
6.3

55 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata fata de masa cimentuiui, in
vederea imbunatalirii caracteristicilor acestuia (lucrabilitate, grad de impermeabilitate, rezistentz la agenti chimici agresivi), sau pentr a realiza
proprietati speciale.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine de agregat, caz in care se reduce cu circa 10% cantitatea de nisip 0-3 mm din agregate. folosirea
adaosului inert duce la imbunatatirea lucrabifitatii si compactitatii betonului;

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt : zgura granulata de fumal, cenusa, praful
de siliciu, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului apa/ciment (A/C) se ia in considerare cantitatea de adaos din beton ca parte
lianta.

Utilizarea adaesurilor se face in conformitate cu reglementarile specifice in vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de
laboratoare de specialitate. Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa inflenteze negativ proprietatile betonului sau sa provoace
corodarea armaturii.

6 PREPARAREA BETONULUI

6.1 Beton preparat pe santier si beton gata preparat

Personalul implicat in activitatea de producere si conirol al betonului va avea cunostiintele necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri
de activitate. Pentru operatiunile de dozare si amestecare a betonului toate instalatiile si echipamentele frebuie sa asigure prin buna lor
functionare cerintele pentru aceste genuri de operatii, conform prevederilor din NE 012-99.

In cazul in care betonul este livrat de la statii, Consultantul gi Centractorul s& verifice fa producator buna functionare a echipamentelor si
instalatiilor si de asemenea sa verifice daca in momentul livrarii indeplineste conditile tehnice cerute si daca bonul de livrare contine toate
informatille necesare. Verificarea efectuata nu trebuie utilizata de statia de betoane ca dovada a confrolului calitati betonuli si nu absolva
statia de preparare a betoanelor de raspunderea livrarii unui beton conform cerintelor si nici nu va exclude o respingere ulterioara a betonuiui
de cafre Conlractor/Consultant.

Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor, Contractorul §ifsau Consultantul vor colabora cu un laborator autosizat, altul
decat cel al statiei de betoane, pentru acest gen de lucrari, care este echipat cu toata aparatura si instalatile necesare efectar unor
determinari specifice si controlului calitatii betonului. Daca Contractorul apeleaza la un laborator independent, trebuie specificate prin contract
toate determinarile necesare asigurarii si controlului cafitatii betonului, functie de specificul lucrarii.

6.2 Prepararea betonului pentru torcret

Pentru a pregati mixtura de mortar cand se aplica torcretarea se va folosi cimentul Porfland sau o compozitie de ciment care satisface
cerintele SR 388-95 si SR 1500/1996. Transportul, depozitarea si controlul calitafii cimentului se vor face in conformitate ¢u Codul de Practica
NE 012-99. Mortarul va fi compus dintr-un amestec de ciment de Portland si agregat fin. Componentele mixturii de mortar se vor conforma
urmatoarelor cerinte:

Cimentul de Portland: Clasa 32.5 or 42.5;

Agregat fin: se va folosi doar nisip cu o granulomeirie de maximum 5 mm. Agregatele vor satisface cerintele STAS-ului 12667-76
anexa [V.3. Continutul amestecului de agregat folosit pentru pregatirea mortarului torcretat va fi de 6-8 %. Cantitatile de ciment folosite pentru
preparasea mortarului va fi de 575 kg/m3 pentru cimentul clasa 32.5 si 500 kg/m3 pentru cimentul de clasa 42.5.

Apa: Apa folosita la prepararea mortasului va fi potabila si va safisface cerintele STAS-ului 780-84.
Aditivi: In caz de nevoie se pot folosi aditivi pentru prepararea mortarului pentru forcretare.

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea componentiior sau contaminarea
betonului. Transportul betonului de la statie se va face numai cu autoagitatoare find interzisa folosirea autobasculantelor cu bena amenajata
special. Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi traansportoare, jgheaburi sau tomberoane. Miloacele
de transport frebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Ori de cate ori intervalul de timp peniru descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de fransport depasesc o ora, precum si la
intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa. In cazul autoagitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m? de apa, se vor rofi cu
viteza maxima fimp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa. Evacuarea va respecta cerintele planului de protectiei a mediului.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. In situatia betoanelor cu temperaturi
mai mari de 30°C sunt necesare masurn suplimentare care se vor stabili de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat prin
adoptarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si fratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti,
efc.



7 ARMATURI

7.1 Conditii Tehnice

Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze “Specificatii tehnice privind cerinte si criterif de performanta pentru otelurile utiizate in
structuri din beton” si sa indeplineasca conditide tehnice prevazute in STAS 438/1-89 (pentru oteluri cu profil neted OB 37, in STAS 438/2-91
{pentru oteluri profilate PC 52, PC 60), in STAS 438/3 , /4-98 (pentru sarme trase si plase sudate pentru beton armat), si STAS 10107/0 - 90.
Tipurile de armaturi utilizate curent sunt:

- OB 37 - otel beton rotund, neted, pentru armaturile constructive si la armaturile de rezistenta a caror dimensionare rezultata din respectarea
conditiilor de procent minim de armare;

- PC 52 - otel beton cu rezistente superioare, avand profil periodic, pentru armaturile de rezistenta ale elementelor structurale din beton armat
In cazul folosirii otelurilor din import este obligatorie existenta cerfificatului de calitate emis de unitatea care a importat otelul sau cea care
asigura desfacerea acestora. in certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1-2/ 89-91, echivalarea find
facuta prin luarea in considerare a futuror parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,
constructorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator §i impreund cu acordul scris al
Proiectantului/Consultantului.

Reglementarile tehnice pentru elemente din beton armat sunt specificate STAS 10107/0-80, capitolele 6 si 7.

7.2 Livrarea si marcares

Livrarea otelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si insofita de certificatul de calitate. In cazurile in care livrarea se face de
cafre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita certificate de garantie corespunzatoare loturilor pe care le livreaza.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina urmatoarele informati:

. denumirea si fipul de otel, standardul utilizat;

e toate informatiile pentru idenfificarea loturilor;

° greutatea neta;

. valorile determinante privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care va contine:
° marca produsului;

° tipul armaturii;

o numarul lotului si al colacului sau legaturii;

° greutatea netla;

. viza CTC.

Otelul livrat de intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate datele din documentele de calitate
eliberate de producatorul otelului beton.

7.3 Transportul si depozitarea

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorarn
sau sa prezinte substante ce pot afecta armatura saufsi betonul sau aderenta befon-armatura. Otelurile pentru armaturi sa fie depozitate
separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator astfel incat sa se asigure:

o evitarea conditillor care favorizeaza corodarea otelului;

. evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

. asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fliecarui sortiment si diametru.

7.4 Controlul Calitatii

Armaturile vor fi verificate conform “Specificatii tehnice privind cerinte si criterii de performanta pentru otelurile utilizate in constructii®. Pentru
fiecare cantitate si sortiment aprovizionat, operatia de control se realizeaza conform prevederilor din capitolul 17 (pet. 17.2.1.1. { f} si din anexa
VL1 (pct. A.5) ale Codului NE 812-99, si anume:

® examinarea existentei si continutului documentelor de certificare a calitatii si compararea datelor inscrise in certificat cu cerintele
regiementate pentru produs;

. examinarea aspectului;

. verificarea prin indoire la rece;

. verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere}.

7.5 Cerinte tehnice specifice armaturilor de tip plase sudate

Teste de laborator specifice acestor tipuri de armaturi vor fi executate in conformitate cu prevederile STAS 438/3-1998.
Plasele sudate acoperite de rugina vor fi curdtate, se va indepérta stratul de oxid de fier cu perii de sarma.
Dupa indepartarea stratului de rugind, descresterea secfiunii armaturii rezultata trebuie s& nu depageasca tolerantele prevazute in standarde.



7.6 Taierea si fasonarea armaturilor
Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului si cu
respectarea prevederilor de aleatuire pentru elementele din befon armat prevazute in STAS 10107/0 - 90, punctul 6 privind urmatoarele:
@ ancorarea armaturilor longitudinale si transversale, conform pct. 6.2,
. prevederi suplimentare pentru stalpi, conform pet 6.4;
. prevederi suplimentare peniru grinzi, conform pet. 6.5;
. prevederi suplimentare pentru Placi, conform pet. 6.6.
Inainte de a se trece la fasonarea amaturilor, Contractorul va analiza prevederile proiectului, inand seama de posibilitatile practice de montare
si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de
catre proiectant a dispozitiilor de armare in proiect.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:
. eventualele impuritati de pe suprafata barelor;
. rugina prin frecare cu perii de sarma, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginei, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu frebuie sa depaseasca abaterile limita la diametsu prevazute in
standardele de produs.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite frebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si fasonare, fara a se deteriora
insa profilul. La intiderea cu froliul, lungirea maxima nu va depasi 1 mm/m.
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete efichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si
curateniei lor pana in momentul montarii. In cazul in care, datorita conditillor locale, poate fi favorizata corodarea ofelului, se recomanda
montarea si betonarea armaturilor in maximum 15 zile de Ia fasonare.
Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul armaturifor netede, avand dimaterul “d”, ciocul se
indoaie la 180?, cu raza interioara de minim “1,25 d” si portiunea dreapta de capat, de regula minim “5 d”. In cazul armaturilor cu profil periodic,
ciocul se indoaie la 90 cu raza interioara de minim “2d” si portiunea dreapta de capat, de regula minimum “7d". Indoirea barelor inclinate, a
celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor trecute peste coltul unui cadru se va face dupa un arc de cerc de cel putin "18d’. Capetele
barelor inclinate frebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin *20d” in zonele intinse si cel putin “10d” in zonele comprimate. In
cazul etrierilor care se indoaie dupa un unghi drept, raza cercului de indoire va fi minim de “2d”. Barele efrierilor se inchid cu ciocuri la 1359,
avand lungimea ciocului de cel putin “10d” sau 10 cm, unde “d” este diametrul bazei etrierului.
Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se va realiza cu o miscare lenta, fara socuri. La masinile de indoire nu se admite curbarea barelor
din ofeluri cu profil periodic la viteza mare a masinii, cand aceasta are doua viteze. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.
Barele cu profil periodic avand diamefrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. Recomandari privind fasonrea barelor, montarea si
legarea armaturilor sunt date in anexa I1.1. a Codului NE 012-99.
Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:
° deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, oviri);
° ruperi ale sudurilor in carcase sau plase sudate;
. contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.
Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudurii noduritor se va efectua conform STAS 438/3 - 1989.

7.7 Montarea armaturilor

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa receptionarea calitativa a cofrajelor si acceptarea de catre Proiectant / Consultant a
procedurii de befonare in cazul elementelor sau partilor din structura al caror volum depaseste 100 mc si este necesar sa fie prevazute rosturi
de turnare.

La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfasurari a tumarii si compactarii betonului prin:

. crearea unor spafii libere intre armaturile de la partea superioara, care sa permita patrunderea libera a betonulut sau a furtunelor prin
care se descarca betonul, ia intervale de max. 3m;

. crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, de minim 2,5 ori diametrul si la intervalul maxim de 5 ori grosimea elementului, uzual
diametrele vibratoarelor fiind de 38 sau 58 mm.

In cazul in care nu sunt asigurate conditiite de mai sus:

® se va monta sau incheia partial armatura superioara, urmand a se complea inainte de uliima etapa de betonare;

* se va solicita, daca este cazul, reexaminarea dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, luandu-se masuri care sa asigure mentinerea acesteia in timpul turnarii betonului
{distantieri, agrafe, capre, etc.). In acest sens se vor prevedea:

. cel putin patru distantieri la fiecare m2 de placa sau perete structural;

. cef putin un distantier la fiecare metri finiari de grinda sau stalp {pentru ¢ > 12 mm), si cel putin doi distanfieri la fiecare metri liniari de
grinda sau stalp (pentru ¢ < 12 mm};

° cel putin un distantier infre randurile de armaturi in fiecare doi metri liniari de grinda in zona cu armatura pe doua sau mai multe randuri.
Distantierit pot fi confectionati din mertar de ciment in forma de prisme prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de ammatur, sau
confectionati din masa plastica. Este interzisa folosirea ca distanfiere a cupoanelor din otel-beton, cu exceptia distantierilor intre randuri de
ammatura pe doua sau mai multe randuri, la grinzi. Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea supericara a Placilor se vor folosi
capre din otel-beton sprijinite pe armatura inferioara sau pe distantieri si dispuse intre ele la distanta de maximum un metru (1 buc/m?) in camp,
respectiv la 50 cm {4 buc/m?) in zonele in consola. In cazul armaturilor cu diametru mai mare de 14 mm se admite depasirea distantelor



mentionate, dar astfel incat sa se asigure pastrarea pozitiei armaturii. In asemenea situatii, caprele pot fi inlocuite cu bare sudate de armatura
inferioara si respectiv supericara.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin punct de sudura sau legaturi cu sarma de armatura elementului, sau vor fi fixate de
cofraj, astfel incat sa se asigure mentinerea pozitiei lor in timpul turnarii betonului.

Se recomanda ca, atunci cand se dispune de miloace mecanice de ridicare si montaj, armatura sa se monteze sub forma de carcase
preasamblate, de preferinta sudate prin puncte.

Inainte ca betonul sa fie turnat, armatura trebuie sa nu prezinte noroi, ulei, vopsea, agenti de intarziere si antiaderent, frebuie indepartata
rugina, zgura, zapada, gheata, grasime sau orice alta substanta care poate avea efecte chimice adverse asupra otelului sau betenului, sau
reduce legatura dintre otel si beton.

7.8 Legarea armaturilor

Barele de armatura trebuie sa fie legate intre ele, la incrucisari, prin legaturi de sarma neagra {STAS 889 - 80) sau prin sudura electrica prin
puncte. Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza doua fire de sarma de 1 - 1,5 mm diametru.

Retelele de armaturi din Pléci si diafragme vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale pe intreg conturul. Restul
incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate in sah. Retelele din Plicile curbe se vor lega in toate punctele de incrucisare.

La grinzi si stalpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor sau cu ciocurile agrafelor. Restul incrucisarilor acestor
bare cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai in sah, din doua in doua bare.

Barele inclinate vor fi legate, in mod cbligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza.

7.9 innadirea barelor

Innadirea barelor se face in conformitate cu prevederile proiectului prin suprapunere (de regula), sau suprapunere si sudura, respectand
reglementarile din STAS 10107/0-90, punctul 6.3. si normativul C28-83 privind sudarea barelor din otel beton.

Innadirile prin sudura a barelor se realizeaza prin sudarea manuala cu arcul electric, prin suprapunere sau cu eclise, cu respectarea modului
de executie, a lungimilor minime necesare ale cordonului de sudura si controlului calitatii conform prescriptiilor tehnice specifice.{C28-83 si
C150-84).

Nu se permite folosirea sudurii la innadirea armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa).
Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

7.10 Tolerante admisibile

Tolerantele admise la petrecerea armaturilor sun mentionate in anexa 11.2 a normativului NE 012-99.

7.11 Stratul de acoperire cu beton
Pentru asigurarea durabilitatii elementelor structurii prin protectia armaturii contra coroziunii si buna conclucrare cu betonul este necesar ca Ia
elementele din befon armat sa se realizeze un strat de acoperire a armaturilor avand grosimea corespunzatoare prevederilor din STAS nr.
10107/0-90 punctul 6.1. (pentru medi considerate fara agresivitate chimica) si respectand prevederile din anexa II.3. - Cod NE 012-99 (penfru
medii cu agresivitate chimica).
Pentru asigurarea stratului de acoperire proiectat se dispun corespunzator distantieri din materiale plastice sau mortar. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau lemn.
Din punctul de vedere al conditiilor de expunere la actiunea intemperiilor si umiditatii ridicate, elementele situate in spatii inchise si cele in
contact cu exteriorul {la fatade) dar protejate prin tencuire sau alt strat de protectie echivalent se incadreaza in cafegoria !. Penfru elementele
executate monolit pe santier si incadrate in categoria I, grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a armaturilor este de:

pentru placi sau nervuri dese cu latime <150 mm ale planseelor: 10 mm, dar respectand conditia de a fi cel putin egala cu 1.2
diametrul barelor de pe primul rand,

peniru perefi structurali: 15 mm, dar respectand conditia de a fi cel putin egala cu 1.2 diametrul barelor de pe primul rand;

pentru grinzi, stalpi, bulbi ai peretilor structurali: 25mm;

pentru fundatii: 35 mm pe fata care vine in contact cu betonul de egalizare, sau pentru fetele tumate in cofraj (de ex. grinzi de
fundare).- categoria lll. 45 mm pe fata care vine in contact direct cu pamantul. (categoria IV).
in cazul betoanelor de clasa < C16/20 valorile de mai sus se sporesc cu 5 mm pentru categorille de expunere 11, I, IV
Grosimea minima a stratului de acoperire a armaturilor longitudinale trebuie sa respecte valorile anterioare, dar sa fie cel putin egala cu
1.2Xdiametrul barei de armatura longitudinala. Grosimea maxima a strafuiui de acoperire a armaturilor longitudinale se Emiteaza ka 50 mm.
Grosimea stratului de acoperire a armaturilor longitudinale trebuie sa fie de regula multiplu de 5Smm, si se obtine prin rotunjirea in plus sau cu
cel mult 2 mm in minus a valorilor determinate conform conditiilor specificate anterior.

7.12  Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect

In cazul in care nu se dispune de softimentul si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul
Proiectantufui / Consultantului. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect se va inscrie pe planurile de executie care se depun la Cartea
consiructiei si va fi vizata de Consultantul structurist care are in subordine lucrarea.



7.13 Innadirea prin sudsre ale barelor

Innadirile prin sudare ale barelor vor indeplini conditiile din STAS 438/1-80 si STAS 438/2-80 cu privire la valorile minime ale limite de curgere
R: (Roz2) si ale rezistentei la rupere; fimita de curgere a innadirii sudate se considera incarcarea la care epruveta prezinta o deformatie
remanenta mai mica sau cel mult egala cu 0.2% {determinata conf. Tabel 11, pct2 — din C 28/83).

Sudarea se va putea efectua numai pentru temperaturi mai mari de 0°C. Pentru temperaturi cuprinse intre 15 _..0° C sunt permise innadirile
cu sudura numai in spatii protejate si cu o preincalzire la limita superioara (300° C). Deasemenea, in acest caz, se va lucra numai pe baza
dispozitiei speciale a responsabilului tehnic de executie cu sudura. Temperatura de preincalzire se va determina cu creioane termoindicatoare
sau pe baza indicatiilor din tabelul 1.6. - C28-83. Preincalzirea barelor se va executa cu flacara oxiacetilenica (conf. STAS 4137-70) sau cu
alte surse termice. In caz de vant puternic, ceata sau ploaie, se vor proteja punctele de lucru unde se executa sudurile. Dupa terminarea
sudarii, la temperaturi exterioare mai mici de +5°C, sau la vant puternic si umiditate ridicata, innadirea sudata se va impacheta in materizle
termoizolante uscate, protejate impotriva umezelii, peniru asigurarea unei raciri iente.

Capetele barelor care urmeaza a fi sudate se vor taia manual, cu miloace mecanice, sau cu flacara, urmata de o curatire mecanica
suplimentara a fetei prelucrate. Capetele barelor care sudeaza se vor curata cu peria de sarma pana la obtinerea unui luciu metalic pe
lungimea innadirii prin sudare, precum si pe suprafetele transversale ale capetelor ce se sudeaza.

Masinile si agregatele de sudare vor fi manipulate, intretinute si verificate de personal calificat, controlandu-se buna functionare a
echipamentelor peniru reglarea parametrilor de sudare; de asemenea se vor verifica masinite si agregatele noi, puse in functiune. Se va urmari
permanent, prin montarea unui volimetru, variatia tensiunii din reteaua de alimentare a masinilor sau agregatelor de sudare si se va interzice
sudarea in perioadele in care se constata o varatie a tensiunii mai mari de 10% fata de tensiunea nominala, luandu-se masuri pentru
inlaturarea acestor variatii. Transformatoarele de sudura trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 2689-71. Agregatele de curent confinuu
vor indeplini conditiile din normele de fabricatie, avand puterea nominala indicata si dispozitive de reglare fina a curentului de sudare.

8 COFRAJE SI SUSTINERI

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite si montate incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sa asigure obtinerea formei, dimensiunifor si gradulii de finisare, prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate
respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile precizate in anexa Iil.1. din Codul NE 012-99.
b) sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment.
c) safie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care pot apare in procesul de executie.
d) sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor pentru structura si a nu afecta capacitatea sa portanta.
e) sa fie astfel dispuse incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii, cat si realizarea unei compactari corespunzatoare a befonului.
f)  sarespecte reglementarile tehnice in vigoare. Supravegherea si confrolul vor asigura realizarea cofrajelor in conformitate cu planurile de
executie si reglementarile tehnice specifice.
g) sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate sau componentele cofrajelor si
sustinerilor.
h) sa permita la decofrare o desfacere facila, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofeaza, fara deteriorarea sau
lovirea betonului.
Suprafata intericara a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de ungere a cofrajului (agentii de decofrare) trebuie aplicate in straturi
uniforme pe suprafata interioara a cofrajului, iar betonul trebuie tunat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Agenfii de decofrare nu trebuie sa
pateze betonul, sa afecteze durabilitatea betonului, sau sa corodeze cofrajul, sa se aplice usor, sa-si pastreze proprietafile neschimbate in
conditile climatice si dinamice de executie a lucrarilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza reglementarilor tehnice sau
agrementelor.
Cofrajele se pot confectiona din: femn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse din material plastic. Materialele utilizate trebuie sa
corespunda reglementarilor specifice in vigoare. Detalile de alcatuire a cofrajelor se vor elabora de catre Contractor in cadrul proiectului
tehnologic de executie sau de cafre un institut specializat.

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tinand seama de precizarile date in "Ghidul pentru proiectare si utilizarea
cofrajelor”.
Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire,
putrezire, ruginire, etc.).
Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.
Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curafi si pregati suprafetele care vor veni in contact cu befonul ce urmeaza a se
turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele etape:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea solicitarilor tinand seama de gradul de
compactare si de posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasarilor. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus
inghetului rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditife de temperatura.



g PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

9.1 Reguli generale pentru betonare

Executarea lucrarilor de betonare se vor face in prezenta unui reprezentant al Contractorului sau a Consultantului. Reprezentantul
Confractorulut va fi permanent prezent la betonare conform nomativului NE 012-89. Betonul va fi tumat imediat ce a fost fvrat in santier. Nu
este permisa depasirea timpului maxim de transport si modificarea consistentei betonului.

Turmarea betonului va fi supreavegheata dupa urmatoarele reguli:

® Cofrajele ce ver fi in contact cu betonul proaspat vor fi udate cu 2 — 3 ore inainte de turnarea befonului, iar excesul de apa se va
inlatura.

. Betonul va fi incarcat in bene, targi, pompe si alte dispozitive sau tumat direct in cofraje.

° Daca betonul nu are lucrabilitatea ceruta sau este segregat, va fi respins si turnarea va fi interzisa.

° Se admite imbunatatirea consistentei (pentru lucrabilitate) numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, conform prevederifor din
NE 012-89.

. Inaltimea de cadere libera la tumarea betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m - in cazul elementelor cu latime de maxim 1.00 m,
si de 1.50 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata {fundafii, grinzi, Placi, efc).

e Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub
{alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1.50 m de zona care se betoneaza.

° Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm
inaltime si fumarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din straful turnat anterior.

- Se vor lua masuri peniru a se evifa deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturiie
dispuse la partea superioara a Plcilor in consola. Daca totusi se produc asemenea defecte, ele vor ff corectate in fimpul tumarii.

o Se va urmari cu afentie inglobarea completa in beton a amaturilor, respectandu-se grosimea sfratului de acoperire, in conformitate
cu prevederile proiectului.

B Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea vibratorutui pe armaturi.

° in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin indesarea laterala a betonului cu sipci

sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui. In cazul ca, aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului.

. Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se masuri operative de remediere
in cazul constatarii unor deplasari sau cedari.

® Circulatia muncitorilor si ufifajului de transport in timpul befonarii se va face pe podine, astfel rezemate incat sa nu se modifice pozitia
armaturii. Este interzisa circulatia directa pe ammaturi sau pe zonele cu beton proaspat..

. Betonarea se face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de executie.

. Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale la reluarea turnari, nu

trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului. In lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri, si respectiv 1.5 ore in cazul cimenturilor fara adaosuri.

® In cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor
rosturilor.
. Instalarea podinelor pentru circulatia fucrarilor si miffoacelor de transport pe planseele befonate precum si depozitarea pe ele a unor

schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 — 48 de ore de [a terminarea betonarii, in functie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat (de exemplu, 24 ore pentru temperatura peste 20°C si ciment de tip | de clasa mai mare de 32.5).

9.2 Pregatirea tumarii betonului

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite conditile urmatoare:

. Intocmirea procedurii pentru betonare obiectului in cauza de catre Contractor si acceptarea acesteia de catre Consultant. Procedura
cuprinde detalierea regulilor de executie si de control a calitatii, tinand seama de cerintele impuse prin proiect, de posibilitatile de dotare si
organizare a executiei, precum si de prevederile din NE 012-99.

. In cazul betonului preparat pe santier: sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare (ciment,
agregate, aditivi, adaosuri, armaturi, piese inglobate, cofraje, etc) si sunt in stare de functionare ufilajele si dotarile necesare, in conformitate
cu prevederile procedurii de executie.

° Sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de fransport si punere in opera a betonului, in concordanta cu prevederile in vigoare
privind protectia mediului.

o Sunt stabilite si instruite formatille de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie, precum si asupra masurior privind securitatea
muncii i paza contra incendilfor.

. Au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi in concordanta cu contractul. De mentionat ca, daca de Ia
moentarea si receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni), este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcatuita din Consulfant, Contracior, Proiectant si reprezentantul Inspectiei de Stat in Constructi care va decide oportunutatea
expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta
frecventa a ruginei neaderente, armatura - dupa curatire — nu frebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in
standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.



. Suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat sunt curatate de pojghita de lapte de ciment
sau de impuritati; suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate, si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei
bune legaturi intre cele doua betoane.

Sunt stabilite si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale prin asigurarea:
o) statiei de betoane si mijloacele de transport de rezerva;

sursei sumplimentare de energie electrica;

materialele pentru protejarea befonului;

vibratori aditionali, echipamente de compactare;

conditilor de creare a unui rost de lucru, efc.

Nu se intrevede posibilitatea interventiet unor conditii climatice nefavorabile (ploi abundente, ger, furuna, efc.).

Sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zonele care urmeaza a
se befona.

® Sunt asigurate conditile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuari determinarilor prevazute pentru betonul
proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport.

. Este stabikt locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate,

In baza verificarilor indefinirii in intregime a conditifor sus mentionate se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre:
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. Responsabilul Tehnic cu Executia al Contractorului;

. Consultantul

° 8i la fazele determinante {“faze determinante”, ex. Inainte de acoperivea cu alte lucrar) de catre:
° Atat Proiectantul cat si Inginerul,

- Responsabilul Tehnic cu Executia al Contractorului, cat si

® Un reprezentant al inspectoratului de Stat in Constructii,

in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii lucrarilor — stabifite prin contract.

Aprobarea inceperii betonari trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari in cazurile in care:

. au intervenit evenimente de nafura sa modifice sifuatia constatata la data aprobarii (intemperii, accidente, reluarea aclivitatii Ia lucrari
sistate si neconservate, etc.);

° betonarea nu a inceput in interval de 7 zile de la data aprobarii.

Inzinte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si compactarea betonului.

83 Befonares diferitelor elemente de constructie
Fundatii

Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de egalizare, conform proiectului.
Elementelor Verticale

La betonarea elementelor verticale - stalpi, diafragme, pereti, in cazul elementelor cu inaltimea de maximum 3 m se admite cofrarea tuturor
fetelor pe intreaga inaltime si betonarea pe la partea superioara a elementulu, daca vibrarea betonului nu este stanjenita de grosimea redusa a
elementulul sau desimea armaturilor. Primul strat de beton va avea o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de executie sinu va
depasi inaltimea de 30 cm.

Grinzi si stalpi

La betonarea grinzilor si Placilor se vor respecta urmatoarele precizari suplimentare:

. Turnarea grinzilor si a Placilor va incepe dupa 1 - 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a peretilor pe care reazema, daca
procedura de executie nu contine alte precizari;

e Grinzile si Placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp. Se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 pana la 1/3 din
deschiderea Plicii si turnarea ulterioara a acesteia;

. La turnarea Placilor se vor folosi reperi dispusi la distanta de maximum 2 m, pentru a se asigura respectarea grosimii prevazute prin
proiect.

9.4 Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus. Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin
diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul elementului, ete. In timput compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite
deplasarea si degradarea armaturilor sifsau cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este hucrabil.

Compactarea manuaia
Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel cu ciocanirea cofrajelor), cu aprobarea Consultantului, in urmétoarele

cazurn:

. infroducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor secfiunii sau desimii armaturilor si nu se poate aplica
eficient vibrarea externa;

® intreruperea functionarii vibratorului {defectiune, intreruperea de curent electric, efc.), caz in care betonarea trebuie sa confinue pana la
pozitia corespunzatoare unui rost.



Compactarea mecanica
In general compactarea mecanica se face prin vibrare. Se pot utiliza unmatoarele procedee de vibrare:

° vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibrator};
. vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;
. vibrarea de suprafata cu ajutorul vibratoarelor placa sau a riglelor vibrante.

Vibrarea interna

Este principalul procedeu de compactare a betoanelor. Tipul de vibrator va fi definit si aprovizionat la santier inainte de inceperea betonarii.
Alegerea tipului de vibrator {marimea capului vibrator, forta perturbatoare si frecventa corespunzatoare a acestuia) se va face in functie de
dimensiunile elementelor si posibititatile de introducere a capului vibrator {butelia) printre barele de armatura.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare interma depinde de forma elementului si desimea amaturilor. Durata de vibrare optima se
situeaza inire minim 5 secunde si maximum 30 secunde in functie de tasarea betonului si tipului de vibrator utiizat. Distanta intre 2 puncte
succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1 m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea
armaturilor. Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului vibrator {putefiei). La
compactarea unui nou strat, butelia frebuie sa patrunda de la 50 mm pana la 150 mm in stratul compaciat anterior.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat sunt urmatoarele:

) betonul nu se mai taseaza;

® suprafata betonului devine orizontala si usor lucicoass;

° inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Vibrarea externs

Este indicata in cazul elementelor turnate monolit de grosimi reduse si cu armaturi dese, la elementele prefabricate, sau care nu pot fi
compactate prin vibrare interna. In zonele in care este posibil se pot folosi suplimentar si vibratoare de interior. In cazul elementelor
compactate cu ajutorul vibratoarelor de exterior se vor lua masuri constructive speciale, prin marirea rigiditati cofrajelor si prin prevederea, in
masura in care este posibil, de legaturi elastice infre cofraje si elementele de sustinere si rezemare.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare externa se recomanda sa fie cu tasare minima 50 mm.

Vibrarea de suprafata
Se va utiliza la compactarea placiior cu grosimea de maximum 200 mm. Consistenta betoanelor compactate prin vibrare de suprafata se

recomanda sa fie cu tasare minima 20 mm. Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30 ... 60 secunde. Timpul optim de vibrare se va stabili
prin determinari de proba efectuate in opera la prima sarja de beton ce se compacteaza.

Grosimea stratului de beton armat turnat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1...1,35 ori mai mare decat grosimea finala a sfratului
compactat, in funcie de consistenta betonului. In cazul determinarilor de proba prevazute in paragraful anferior se stabileste si grosimea
stratului de beton turnat necesara pentru realizarea grosimii finite a elementului.

Distanta intre doua pozitii succesive de lucru ale placilor vibrante trebuie sa fie astfel stabilita, incat sa fie asigurata suprapunerea de minimum
50 mm in raport cu pozitia precedenta.

10 EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON IN CONDITII TEHNICE SAU PRIN PROCEDEESPECIALE

10.1 Betoane turnate prin pompare

Materialele utilizate pentru prepararea betonului turnat prin pompare trebuie sa fie dozate, amestecate si controlate corespunzator, conditii
esenfiale pentru realizarea unui beton optim tehnologiei de pompare. Dimensiunea maxima a agregatelor va fi limitata la 1/3 din diametrul
conductei de refulare. Clasele de beton recomandate pentru realizarea in mod curent prin acest procedeu de punere in opera sunt C 8/10..C
20/25. Pomparea betoanelor de alta clasa situata in afara acestui domeniu se va face numai dupa efectuarea unor incercari experimentale
preliminare care sa dovedeasca aplicabilitatea procedeului.

La punerea in opera a betoanelor pompate, se vor lua urmatoarele masuri:

. Pomparea va fi continua, fara intreruperi penfru a evita blocarea betonului in conducte;

Inaltimea libera de cadere a betonului sa fie max. 0.50 m

Grosimea stratului de beton sa fie max. 40 cm

Betonul sa fie compactat prin vibrare.

Alte recomandari privind compozitia betonului si tehnologia de pompare sunt date la capitolul 16 — pct 16.3 din Codul NE 012-99.

10.2 Executarea lucrarilor de betonare pet imp friguros

Parametrul de baza pentru caracterizarea perioadei de timp friguros este femperatura aerului exterior, care se masoara la ora 8 dimineats, la
umbra, la2 2,00 m inaltime de fa sol si la distanta minima de cladiri sau orice alta constructie. “Zi friguroasa” se numeste ziua in care
temperatura aerului exterior este inferioara valorii de +5°C si nu are tendinte de urcare.

Reglementarea tehnica pentru executia lucraritor de constructii pe timp este Normativul C16-84 care cuprinde toate prevederile desfasurarii
actwitatii in conditile respective. Cateva din prevederile pentru executia lucrarilor de beton armat sunt descrise in continuare, acestea urmand
a fi completate cu celelalte cerinte ale normativului C 16-84:



Temperatura de inghet a betonului este considerata valoarea de 0°C, cu exceptia cazurilor in care se folosesc aditivi care coboara aceasta
temperatura pana la o valoare specifica ce rezulta din instructiunile lui de folosire. Cofrajele folosite se vor proteja cu materiale termoizolante.
La executie cofrajele trebuie sa fie curatate de zapada si gheata prin mijloace mecanice siin final, daca este posibil, prin infermediul unuijet de
aer cald. Aplicarea subsantelor care usureaza decofrarea se face numai dupa curatarea si uscarea suprafetes;

Se va acorda o deosebita atentie rezemarii elementelor de sustinere a cofrajelor luandu-se masuri corespunzatoare in functie de comportarea
la inghet a terenului, si anume:

° pentru pamanturile stabile la inghet rezemarea se va face pe talpi asezate pe terenul nivelat si curatat in prealabil de zapada, de
gheata si de sfratul vegetal;

e pentru pamanturile nestabile la inghet, precum si in cazurile umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi cu suprafata mare de rezemare
ingropate sub adancimea de inghet , pe fundatii existente.

Armaturile se vor depozita pe teren uscat, amenajat cu platforme de pietris compactat. Barele acoperite cu gheata vor fi curatate inainte de
taiere si fasonare prin ciocanire, prin zgariere cu unelte adecvate sau cu jet de aer cald pentru topirea ghetii si uscarea apei tezultate. Nu se
recomanda fopirea ghetii cu apa calda decat daca exista certifudinea ca aceasta nu va inghefadin nou pana la furnarea betonului. Este
interzisa dezghetarea cu ajutorul flacari.

Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive. La prepararea betonului se va adopta o cantitate de apa cat mai scazuta si
aditivi plastifianti sau superplastifianti. Agregatele trebuie dezghetate inainte de introducerea in malaxor (este interzisa dezghetarea cu apa
calda) si aduse la temperatura minima de +5 C. Agregatele nu trebuie sa contina granule poroase care sa fie gelive.

La locul de preparare va fi afisata obligatoriu reteta de preparare a betonului, impreuna cu date privind:

. Temperatura minima a apei si agregatelor la infroducerea in malaxor;

. Durata de malaxare a agregatelor cu apa, pana la adaugarea cimentuluj;

. Durata fotala de malaxare;

. Temperatura betonului la descarcarea acestuia din malaxor and temperatura betonului la locut de punere in opera.

La transportul betonului pe obiect, la punerea lui in opera si in pericada de maturizare se vor lua masuri de limitare la minimum a pierderiior de
caldura prin:

a) protejarea benelor prin izolarea lor termica si acoperirea in pericada de asteptare cu folii de polietilena sau prelate;

b} reducerea la minimum a timpului de asteptare a betonului de la desearcare pana la aducerea la locul de punere in opera;

c) protejarea imediata a elementului betonat conform solutillor prevazute in cadrul masurilor de asigurare a regimului termic (vezi Anexele
C siD din C 16-84).

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor turnate pe fimp friguros prin vibrare mecanica. La punerea in opera a betonului se vor respecta
prevederile din Anexa A din C 16-8.

Inceperea sau reluarea oricaror kicrari de betonare intrerupte din cauza gerului si intrate in aceasta stare in perioada de dezghet este permisa
numai dupa pregatirea corespunzatoare a rostului de infrerupere. Protejarea befonului dupa punerea in opera trebuie sa se faca intr-un timp
cat mai scurt. Se vor folosi cofraje izolate termic, saltele termoizolatoare, etc, acoperite intotdeauna cu folii de polietilena sau prefate din panza
impermeabila prin care sa se etanseizeze izolafia termica si 5a se inchida si un start de aer stationar (neventilat) de 3-5 cm grosime.

La locul de punere in opera a betonului vor fi afisate obligatoriu:

° Temperatura betonului la Ivrare;

Temperatura betonului la terminarea punerii in opera;

Nivelul de asigurare pentru pericada de maturizare (conf. C 16-84);

Modul de protejare a betonului dupa turnare;

Durata proiectata pentru obtinerea gradului crific de maturizare.

Decofrarea se poate efectua numai daca sunt indeplinite conditile din NE 012-99.

Indeplinirea conditiilor de decofrare se va controla prin incercari ale epruvetelor din beton pastrate in aceleasi condiii de regim fermic ca si
elementul de constructie, conform NE 012-99.

10.3 Rosturi de lucru (de befonare)

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la
nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia for frebuie stabilita prin proiect sau prin
procedura de executie. Numarul rosturilor trebuie sa fie minim pentru ca ele pot avea o rezistenta mai mica in comparatie cu restul structurii in
cazul in care sunt fratale necorespunzator. De asemenea exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in rost cu consecinte in reducerea
gradului de protectie impotriva coroziunii armaturi.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elmentelor structurii care nu sunt supuse la eforturi mari in timpul exploatarii.

La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta urmatoarele reguli:

. La stalpi se vor prevedea rosturile numai la baza;

La grinzi, daca din motive justificative nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de moment minim;

In cazul in care grinzile se befoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 30 - 50mm sub nivelul inferior al placii sau vutei placii;

La Plaei, rostuf de lucru va fi situat fa 1/5 - 1/3 din deschiderea placii;

La plansee cu nervuri, cand betonarea in directia nervurilor, rostul se va face in zona cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din deschiderea
nervurilor;

. La plansee cu nervuri, cand betonarea se face perpendicular pe directia nervurilor, rostul se va face in zona cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din
deschiderea grinzii principale.

Suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculara pe axa acestora, iar la pléci si pereti, perpendiculara pe suprafata lor;



Tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

° spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (circa 5 ore de la betonare, functie de rezultatele incercarilor de
laborator),

. inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va
freca cu peria de sarma pentru a inlatura poighita de lapte de ciment si oricare alte impuritati dupa care se va uda;

. inaintea betonarii, betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si lasat sa absoarba apa dupa regula “beton saturat dar cu suprafata
zvantat “.

Cerintele de fratare a rosturilor de lucru enuntate trebuie sa fie indeplinite si in cazul rosturilor "neintentionate” ce au aparut ca urmare a
conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, nelivrarii la timp a betonului, efc.

11. DECOFRAREA

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta. Trebuie avute in vedere conditile speciale ale
decofrarii elementelor din beton care au fost supuse inghetului in faza intaririi (peniru betonul neprotejat).

Elementele de constructii pot fi decofrate in momentul in care betonul are suficienta rezistenta pentru a putea prelua integral sau parfial, dupa
caz, sarcinile penfru care au fost proiectate. Trebuie acordata atentie deosebita elementelor de constructie care dupa decofrare suporta
aproape infreaga sarcina prevazuta in calcul.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

. partile [aterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2.5 Nfmm2, astfel incat fetele si muchile
elementelor sa nu fie deteriorate {orientafiv 2 zile pentru o temperaiura de +5°C si respectiv o zi pentru o temperatura de +15°C}.

® cofrajele fetelor inferioare la Placi si grinzi, se vor indeparta mentinand sau remontand popii de siguranta, atunci cand rezistenta
betonului a atins fata de clasa 70% pentru elementele cu deschideri de max. 6 m. Si 85% pentru elementele cu deschider mai mari de 6 m.

. popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta befonului a atins fata de clasa urmatoarele procente:

o) 95% pentru elementele cu deschideri de max. 6 m;

o 112% pentru elementele cu deschideri de 6 - 12 m;

o) 115% pentru elementele cu deschideri mai mari de 12 m.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin incercarea epruvetelor de confrol pe faze,
confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza, conform prevederilor din STAS 1275-88. In cazul in care exista
dubit cu privire la rezultatele incercatilor pe epruvete se recomanda incercari nedistructive.

Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului:

Raport AIC Clasa cimentului
Rapida <05 425R-525R
Medie 05..08 425R
[ ) <05 325R-425R
1 Lenta Restul cazurilor Restul cazurilor

Recomandari pentru termene minime de decofrare ale fetelor laterale:

I Viteza de dezvoltarea a [ - Termenut de decofrare (in zile )
‘ rezistentei betonului la temperatura mediulu {°C)
i +5C 1 + 100C ‘ + 15°C
! lenta 2 zile 1%, zile 1z _j
| Medie | 2 zile 1z 1zi |
Recomandari pentru termene minime de decofrare ale fetelor inferioare cu mentinerea popilor de siguranta:
Conditii tehnologice Termenul de la turnare (in zile)
Viteza de dezvoltarea a rezistentei betonului lenta | medie
Temperatura medifui (°C.) +5 +10 +15 +5 +10 +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6.00m 6 5 4 5 5 3
Grinzi cu deschiderea >6.00m 0 8 6 6 5 4

Recomandari pentru termene minime pentru indepartarea popilor de siguranta:

[ Conditii tehnologice Termenul de fa turnare (in zile) ]
L Development speed of concrete resistance lenta ‘ medie W
Temperatura mediului (°C.) +5 +10 +15 +5 +10 +15 J

Grinzi cu deschiderea de max. 6.00m 8 14 9 1 8 5 !

Grinzi cu deschiderea de 6.00 1012.00m 21 18 12 14 11 7 7_’

| Grinzi cu deschiderea >12.00m 36 28 18 28 21 14 N

Observatii:
. Tenmenele din tabelele anterioare sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de executie in momentul in care
elementele au atins rezistentele minime indicate in NE 012-99.



. Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +5 °C atunci se recomanda ca durata minima de decofrare sa se
prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.
in cursul operatiei de decofrare se vor respecta umatearele reguli:
° Desfagurarea operatiei va fi supravegheat’ direct de citre Contractor si in prezenta Consultantului. Consultantul va fi instiintat inainte
de decofrare. in cazul in care se constata defecte de turnare {goluri, zone segregate, etc.), care pot afecta stabifitatea constructiei decofrate, se
va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;
. Sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand simelfric catre reazeme;
* Slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri, ete.) se va face treptat, fara socur;
. Decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de cafre elementele ce se decofreaza, ruperea muchiilor
betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerifor.
® In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3 m, la decofrare se vor lasa popi de siguranta. Amplasarea lor se
recomanda a se stabili astfel:
o La grinzi avand pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora; la deschideri mai mari numarul lor se va spori
astfel incat distanta intre popi sau de la popi la reazeme sa nu depaseasca 3 m;
o La Placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin 1 pop la 12 m2 de placa;
o Intre diferitele etaje popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.
Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreaza sau se betoneaza.

In temen de maximum 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre Confractor, Consultant si de catre
Proiectant {daca acesta a solicitat sa fie convocat), la 0 examinare amanuntita a tuturor elemenielor de rezistenta ale structurii, incheindu-se
un proces verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventualele defecte constatate. Se interzice efectuarea de remedieri,
inainte de aceasta examinare. In cazul constatarii unor defecte remedierea acestora se va face numai cu instiintarea si acordul Proiectantului /
Consultantului, conform prevederilor din instructiunile tehnice C 149-87.

12. TRATAREA BETONULU! DUPA TURNARE

In vederea obtinerii proprietafiilor potentiale ale betonului {in special) zona suprafetei trebuie fratata si protejata © anumita perioada de timp, in
functie de tipul structurii, elementului, conditille de mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de servicii a structuri.
Tratarea si protejarea befonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare. Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza
de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita. Tratarea betonului este o masura
de protectie impofriva uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului. De asemenea este o masura de prevenire a
urmatoarelor efecte:

. antrenarii {scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii sau apelor curgatoare;

® diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

. temperaturii scazute sau inghetului;

® eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton armatura (dupa intarirea betonului).
Principalele metode de fratare/protectie sunt:

» mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie;

. stropirea periodica cu apa;

® aplicarea de pelicule de protectie.

Durata orientativa (in zile) a tratarii betonules:

Dezvoltarea rezistentei betonului i . rapida | medie | lenta |
| Temperatura betonului in timpul fratarii (°C.) ) 5 10 15 |5 0 |15 |5 10 [15 N
| Condiii de mediu in timpul tratarii |
 Elemente expuse indirect razelor solare, sau la umiditate sub 80% 2 |2 1 3 |3 2 4 4 2 |
| Elemente expuse razelor solare sau vantului cu viteza medie, umidiate | 4 3 2 6 4 3 8 5 4 |
| peste 50% L L
| Elemente expuse la razele intense ale soarelui sau la o viteza mare a | 4 | 3 2 8 6 5 10 |8 5
| vanhuui sau la o umiditate sub 50% | = |

In tabel sunt prezentate recomandari pentru fratarea unui beton cu ciment de tip | (Portland) si pentru temperaturi de 5, 10 15 (°C}. Durata de
tratare depinde in mod substantial de temperatura betonului. De exemplu la 30°C durata tratarii poate fi aproximativ jumatate din durata tratarii
betonului fa 20°C. Astfel izolarea prin cofraj poate fi o metoda de reducere a timpului de fratare.

In fipsa unor date referitoare la compozitia betonului si la conditile de expunere — penfru a asigura conditii favorablle si a reduce deformatile
din contractie — se va mentine umiditatea timp de minim 7 zile dupa turnare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogajini, strat de nisip, elc. Aceasta operatie se va face de indata ce betonul a
capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita. Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in
stare umeda.

Stropirea cu apa incepe dupa 2 -12 ofe de a turnare, in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura mediului, dar imediat dupa ce befonul
este suficient de intarit pentru ca prin aceasta operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment Stropirea se va repeta [a intervale de 2 - 6 ore, in



asa fel incat suprafaia betonului sa se menfina permanent umeda. Se va folosi apa care indeplineste conditiile de calitate similare cu conditile
pentru apa de amestecare a betonului.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica decat (+ 5C) nu se va proceda la siropirea cu apa, ci se aplica materiale de protectie.
Peliculele de protectie se aplica in conformitate cu reglementarile speciale. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu
prelate sau folii de polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatifor exista pericolul antrenari pastei de ciment. Befonul ce ar urma sa se afle
in contact cu apele provenite din precipitatii va fi protejat de actiunea acestora prin devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile.

13 EXECUTAREA BETOANELOR { MORTARELOR TORCRETATE

La executarea betoanelor/mortarelor torcretate se vor respecta prevederile normativului C130/78. Se vor folosi doar masini potrivite torcretarii
si se vor respecta instructiunile de folosire ale acestora. Pentru a asigura un jet uniform de torcretare se va folosi un flux de aer comprimat
pofrivit tipului de echipament, la o presiune constanta,fara pulsare. Daca este necesar,se va procura un rezervor tampon intre compresor si
aparatul de torcretare.

Se vor inlatura toate impuritatile de pe suprafata peste care se va furna mortar torcretat st aceasta va fi curatata, periata si umezita. Infre
momentul prepararii midurii pana la aplicarea mortarului pe suprafata nu frebuie sa freaca mai mult de o ora. Ajutajul torcretat va fi
perpendicular pe suprafata de suport Distanta dintre ajutaj si suprafata suport va fi intre 0.5 m si 2 m depinzand de presiunea disponibila pe
ajutaj. Aplicarea siraturilor de torcretare se va face prin miscari circulare ale ajutajului. Torcretarea va incepe de sus in jos si se vor lua masuri
pentru a impiedica patarea suprafetei netorcretate inca.

Straturile de beton/mortar torcretat vor fi armate cu plase de armatura e vor fi ancorate infr-un numar suficient de puncte (min.4 pe m?) de
elementul de zidarie sau de beton armat pe care se aplica torcrefarea.

Ancorele pentru beton se pot solidariza cu mortar epoxidic ce se compune din doua elemente: rasina epoxidica si agregate de aglomerare.
Mortarul va avea o perioada de intarire de 2 ore.

Ancorele pentru beton se amplaseaza in gauri efectuate in elementele de zidarie sau/si befon existente cu masini de gaurit tipul roto-
percuteare cu burghis tungsiren si putere ajustabila. Gaurile se vor curata cu aer comprimat produs de echipamente care lucreaza fara ulei.
Dupa curatarea gaurii se aplica o amorsa de rasina epoxidic, dupé care se introduc ancorele.

In principal succesiunea operatillor este urmatoarea :

- se decoperteaza tencuiala existenta

- securata suprafata peretelui prin frecare cu perii de sarma

- seadancesc roshurile zidariei pe cca. 1,5-2em

- sesufla cu aer comprimat i se spald cu jet de apa

- sedspun plasele de armaturd

- plasele de armatura se sustin de perete prin agrafe {min 8 cm/50 sau 4 buc/mp } in gauri date in rosturile zidariei (in cazut placri pe
ambele fete agrafele traverseaza zidaria, alffel ele pot fi ancorate in grosimea zidariei, min 28cm)

- se aplica mortarul prin torcretare

14 CONTROLUL CALITATII, DEVIATII ADMISIBILE

14.1 Generalitati

Reglementarile din Codul NE 012-99 prevad masurile obligatorii minime necesare controlului executiei structurilor din beton si beton armat.
Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale ca si verificarile ce trebuie facute in conformitate cu reglementarile tehnice specifice pentru

satisfacerea cerintelor respective.

14.2 Sisteme de control

a) Confrolul intern: desfasurat de cafre producator si/ sau Contractor, fiecare in domeniul sau de activifate; acest control este exercitat

. din initiativa proprie (proceduri interne de control);
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