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Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de qftczenm ridicatd, in Sfunctie de fezabilitatea
acestora din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurdtor

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Prezentul Studiu este solicitat de citre Priméaria Municipiului Pitesti, prin Certificatul
de Urbanism nr. 1379, 25.10.2019, in vederea obtinerii Autorizatiei de construire pentru
laborator de radioterapie la Spitalul Judetean de Urgentd Pitesti, care urmeazi a fi ampiasat in
Judetul Arges, Municipiul Pitesti, Bdul. I.C. Bratianu, nr.56, NC 86773, CF 86773

Studiul este cerut in baza Legii 372/2005 modificati prin{ Legea 156/2016.
Modalitifile de calcul si de evaluare utilizate in acest Studiu sunt atét denaturé economico-
financiard, cat si de naturd tehnico-inginereascd. Astfel, Stl_l,di{;-‘li}i;‘\'}'élueazé posibilitatea
bazatd pe cele trei tipuri de fezabilitate, conform cerin’ge%g)r-;‘_'dihyLegea 372/2005 si Legea
156/2016. %

Cele 3 tipuri de fezabilitate impuse prm Legea 372/2005 st Legea 156/2016 sunt:
» fezabilitatea tehnica,
»~ fezabilitatea economic,

~ fezabilitatea pr1v1toare Ia medlul inconjurétor.

Considerand cerin;gfég_l'e/ga‘jl“e, sursele alternative pot fi multiple, iar alegerea variantei
potrivite are la baza mal n'imﬁ factori pe care echipa de lucru pluridisciplinar (formati din
arhitect, evaiuator: ilhgipef de instalatii i auditor energetic) care intocmeste proiectul le ia in
considerare pe’hﬁﬁﬂa definitiva aspectele ce tin de latura economici si protejarea mediului
inconjurtors: Stud:ul privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd
r1d1cata anahzeaza potentialul investitiei din punctul de vedere al utilizrii rationale si
eficiente a resurselor si determind modul in care sunt satisficute cerintele tehnice si

economice impuse de utilizarea proiectului de investitii proprii sau al afacerii.

Sursele alternative care pot fi luate in considerare la realizarea Studiului sunt:
a) surse descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de

energie: centrale pe biomasa, panouri termosolare,
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b)
c)

surse de cogenerare/trigenerare,

central termice locale pe gaz natural de alimentare cu api caldi menajera si
energie termica,

surse centralizate de incalzire sau de ricire,

pompe de caldura sol-apa,

pompe de caldura aer-apa,

schimbatoare de céldura recuperativ.

Factorii pe baza cérora este analizata fezabilitatea solutiilor pot fi , ™

=

})

v

v oV

\G

In

costurile cu investitia initiala,

economia la factura lunara de energie,

potentiale subventii, y.

pretul energiei obtinute prin intermediul instg,lé‘giildr; j

venituri obtinute prin vanzarea de energie Egcédentaré prin intermediul retelei
publice, il

efectul produs prin poluarea cu ﬁlm i‘)““rli‘n"arderea de biomasa si combustibili fosili,
dificultati privind obginerea_aﬁ't‘orfllzaﬁilor necesare din partea autoritatilor,
asigurarea mentenantei/.intre’c‘i/ﬁél:ii

modul de as;gurare cu plese de schimb,

reguli prwmd plamﬁcarea urbanistica.

b e

final se calculeazd miarimea posibilititii de a implementa in noua cladire,

instalatiile preﬁr_jﬁzdtfé de Legea 372/2005, in functie de fezabilitatile financiare, tehnice s1 de

mediu.

~In*eonsecinta, proprietarii §i proiectantii vor fi informati prin Studiu care este

posibilitatea de a avea succes, daci ar fi utilizate la clidirea proiectatd cele 6 tipuri de sisteme

alternative (instalatii) la care face referire Legea 372/2005 .

Rezultatele finale sunt prezentate sub forma unor serii de numere ce pot fi utilizate

intuitiv de cétre proprietar/proiectant.
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CAPITOLUL 2
NECESARUL DE CALDURA AL IMOBILULUI

Imobilul este situat in Jud. Arges, Mun. Pitesti, Bdul. I.C. Bratianu, Nr. 56, NC
86773, CF 86773, si presupune construirea unui culoar de legdtura cu sectia de oncologie i a
unei constructii cu 5 niveluri (S1+S;+Ds+P+E partial) care se va amplasa in zona de sud-est a
sectiel de oncologie si tratament a Spitalului Judetean de Urgentd Pitesti. Prin’féaliiafea
acestui obiectiv se vor imbunatati tratamentele aplicate pacientilor sect1e1 de Oﬁcologle
Cladirea se va amplasa la aproximativ 4,5m fati de sectia de Oncologle SI la 2 0 m fata de
pavilionul in care functioneaza farmacia. R

Din punct de vedere a functiunilor clidirea a fost impartita dupécﬁm urmeaza:

« Nivel 1 : Subsol 1 - Cota — 9,07 Ac total = 639;{’m2-,fcénginand: dou# buncire
tratament, doud camere control, cu hol distributie, cabige.t'ﬁ_iipi’én, compartiment dozimetrie,
hol asteptare, computer tomograf, sas, camera comand‘zi, cabinet medic radiolog, cabinet
planificare tratament, arhiv, camera deseuri ’méfi\ic;eﬂ”e, circulatie verticald formatd din casa
scarii §i lift, grup sanitar pacienti, grup san’_iteif.n\'l‘gﬂiéi;

* Nivel 2 : Subsol 2 - Cota — 5,54 “Ac'to'tél =213,6 m*: Circulatii verticale formate din
casa scdrii i lift, 3 saloane cu dous paﬁ;ri’," cabinet consultatii, grup sanitar personal medical,
camera inventar curitenie, grup\samtar pacienti, camera deseuri medicale, dusuri pacienti,
cabinet asistente, camere Ienj eru curate si lenjerii murdare, depozit medicamente:);

* Nivel 3 : D(;gm,_sol - Cota - 2,00 Ac total = 279,60 m*: Circulatii verticale formate
din casa scérii sll1ﬂ3 saloane cu doud paturi, cabinet consultatii, grup sanitar personal
medical, camera: ifi;réntar curatenie, grup sanitar pacienti, camera deseuri medicale, dusuri
pacienti,,cébinfet"ééistente, camere lenjerii curate §i lenjerii murdare, depozit medi camente;

-+ Nivel 4 : Parter - Cota £0,00 (+1,50)- Ac total = 233.40 m*: Circulatii verticale
fo"rh]a_te-‘!din casa scarii si lift, sald asteptare, fisier registraturd, cabinet asistente, cabinet
coné'ﬁltagie, depozit medicamente, grup sanitar pacienti, grup sanitar personal, camera
inventar curifenie, grup sanitar persoane cu dizabilititi;

* Nivel 5 : Etaj - Cota +5,00 — Ac total = 158,70 m?: Circulatii verticale formate din
casa scdrii si lift, camera deseuri medicale, camera relaxare cu oficiu si grup sanitar, centrald

termicd, terasd circulabili si terasd necirculabila.

I”ﬂg
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Constructia propusa se va realiza pe o structurd cu diafragme si plansee din beton
armat si ferme din otel la luminator. Compartimentérile interioare vor fi din zidirie de bea.
Tamplaria interioard se va executa din profil din otel cu geam rezistent la foc EI90, iar cea
exterioard din profil din aluminiu cu rupere de punte termici si va avea geam termoizolant
triplu strat reflexiv gray. Inchiderile perimetrale se vor realiza din zidarie de bea placata cu
vata bazalticd de 10cm grosime, finisatd cu tencuieli structurate tip ceresit. "

Necesarul maxim orar de energie termica pentru incilzirea si prepafeiréét:apei calde de
consum pentru zona locuibila a fost calculat pe baza SR 1907 — 1:20 1’4i$i:"SR‘ 1907 — 2:2014.
Valoarea necesarului maxim de caldurd a rezultat quas = 220 kWt S ¢6ﬁsideré cd necesarul
maxim de cdldurd pentru incalzire este de 176 kWt, respectiy valearea aferentd consumului
maxim simultan de cilduré pentru producerea apei caldlg-:i- dé_z-_(_:_cinsiim atinge nivelul de 44 kWt.

Consumul anual de energie termica pentru inc’e‘ilz{f;a se estimeazi considerdnd o putere
medie termicd la un nivel de 56,5% din necesgri_if"rqaxim calculat, o duratd zilnicid medie de
alimentare cu cildurd de 14 h/zi, respectiv‘u.ﬁf;l_ﬁ;‘{i;érs de 196 de zile de incilzire pentru fiecare
sezon. Va rezulta un consum anual Qeféhergie termicd pentru incélzire de aproximativ 338
MWht/an (respectiv 393 Geal/an). - _ i

Consumul anual de enerigiei -.t'e-rmicé pentru producerea apei calde de consum se
estimeaza pornind de la ugl":ﬂc\(')eﬁéi'ent de simultaneitate de maxim 0,3 si o duratd anuali de
consum de apd calda de imaxim 8.000 h/an. Va rezulta un consum anual de caldurd pentru
producerea apei cqlcie de consum de aproximativ 106 MWht/an (respectiv 123 Geal/an).

Indicele 'de.j‘<§ffucturé al consumului maxim orar de cildurd pentru cladirea analizati
este de O,,ZO.,xj_jalr f)éntm consumurile anuale de energie termica valoarea indicelui este de 0,24,
Ambete vald}i se incadreaza In rezultatele obisnuite pentru o cladire aflati in zona Arges.

fijl continuare se vor analiza solutiile tehnic posibile pentru asigurarea cu energie

termici a imobilului, asa cum au fost ele determinate in prezentul capitol.

] - - L1
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CAPITOLUL 3
DESCRIEREA SOLUTIILOR TEHNICE POSIBILE PENTRU
ALIMENTAREA CU ENERGIE TERMICA A IMOBILULUI

In concordanta cu prevederile legale, vor fi luate in calcul doar sisteme tehnice de
eficientd ridicaté, care sd permitd asigurarea cu energie termica a imobilului cu un impact de

mediu cdt mai redus posibil.

1) Centrald termicd pe biomasd

Sistemele de incalzire cu biomasi utilizeaza materii v,eg\éé‘ﬁlp« sl organice, precum
lemnul sau reziduurile agricole pentru generarea de calduri rAcesge sisteme permit controlul
amestecului de aer si combustibil in scopul maxxm}@wndamentulm §1 minimizarii
emisiilor. Este necesard montarea unui sistem de ahme\n re automata cu biomasa. Solutiile

a8 N\
de incélzire cu biomasa presupun costuri de mves)t\“tu mai mari decét cele ale sistemelor

Figura 1 Cazan pe biomasd de la Thermosthal de 250 kW
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Pentru cladirea analizatd, se propune un cazan pe biomasd produs de compania
Thermosthal, cu o putere nominala de 250 kW si un randament de 89%. Temperatura maxim3
a apei calde produse este de 95°C, la o presiune maxima in instalatie de 2 bar. Centrala se
poate racorda la o tensiune de 230 V, frecventd de 50 Hz. Dimensiunile centralei sunt
1140x1950x2000 mm, volumul buncérului de biomasa 500 litri, iar continutul de apa in

cazan este de 215 litri. Masa totala in functionare a centralei este de 620 kg,

Utilizarea acestui cazan presupune rezervarea unei suprafete acopente pentm*étocarea
combustibilului necesar pentru cel putin 2-3 zile pe timp de Iarna in vederea evitarii

sincopelor in alimentarea cu biomasi.

Ve
y,
S,

Asa cum a fost calculat anterior, cantitatea anuald de caldurd pe care trebuie si o
producd echipamentul selectat este de 444 MWht/an La un randament mediu de 89%,

continutul de energie al combustibilului utilizat de cazan va fi de 498 MWhe/an.

Puterea calorificd inferioard a biomaseiéste prezentatd comparativ cu cea a picurii in
Figura 2. Daca se considerd ci centrala va fanctiona cu peleti, atunci cantitatea anuali de

peleti care se va consuma de ce'ltre;_qa-zarij_sérva ridica la un nivel de 100.000 kg/an.

10,1

Iigura 2 Putere calorifica inferioara pentru diverse tipuri de biomasd comparativ cu pdcura
(kWh'kg)
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Pretul unui sac de pelei de 15 kg este de 20 Ron (cu TVA) si este nevoie de un numir
de minim 6.666 saci/an, astfel suma totald cheltuita pentru producerea energiel termice se va

ridica la aproximativ 134.000 Ron/an.

Pretul de catalog pentru acest echipament este de 67.000 Ron (cu TVA) si este

disponibil pe comanda cu livrare rapida. 4,

2) Panouri termosolare

Pentru dezvoltarea unui proiect solar este indispensabil s se s‘j(qdiéze-.eﬁolu;ia zilnica
a radiafiei solare pentru zona Arges. Radiatia solard globald .milj;rayjbl/été, indiferent de
momentul din an, prezintd o variatie diurni ascendenti in primaﬁpaﬁé a zilei, pand la amiaza,
cand se ating de reguld, valorile maxime. In a doua parte a zﬂex radlai;la ultravioletd prezint

o variatie descendenta.

Atmosfera este, din punct de vedere optlc un mediu tulbure, unde, pe langi
moleculele gazelor constiuente, existi num’emase partlcule in suspensie de origini diferite.
Patrunzind intr-un asemenea mediu, - r_adxa,tla solard directd incidentd suferd o extinctie

cauzatid de urmatorii factori:

-

difuzia moleculara 1 1n gazele atmosferei,

absorbfia se}ectlva m gazele pemanente care au concentrafie constanta,

i

» extinctia produsa de aerosol intelegand prin aceasta, pulberile naturale sau antropice
si picaturile de apa aflate in suspensie in atmosferd (in faza de picituri germen care nu
au trecutin,faza opalescents de formare a cefii sau norilor),

> absorb{ia in vaporii de apa.

«Opacitatea atmosferei este exprimata prin factorul de opacitate Linke. Acesta se
calculeazi la statiile radiometrice, la orele 6,9, 12, 15, 18, in timp solar adevarat, atunci cand
se fac masuratori de radiatie solard directd pe suprafata normals, in conditii de cer senin (cer
complet degajat de nori sau nebulozitate de pana la 3 zecimi cu conditia ca norii sa fie la o

distanta de cel putin 5° fatd de discul solar).
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Prin nofiunea de climat radiativ, se infelege starea medie a componentelor radiatiei
solare (directa, difuzd, globala, reflectatd), in relatiile lor directe cu fenomenele meteo-
climatice §i suprafata terestrd. Dintre componentele radiatiei solare, cea care inglobeaza in
valorile ei influenta tuturor factorilor perturbatori, astronomici si atmosferici, este radiatia
solard globald, de aceea, pentru a caracteriza climatul radiativ solar, este obligatoriu studiul

radiatiei solare globale. A

Radiaia solard globala (Q) este suma dintre radiatia solard directd (S) sifﬂciiﬁizé (D).
i3
Ea este prezentd prin cel putin unul din elementele sale constituente. in Ffig‘i;‘ﬁ{x'\'}se prezinta

variatia zilnica a radiatiei globale solare ultraviolete pentru o zi seniné{afélféntif"zonei Arges.

Rad.globald orara (W/m?)
160
140
120
100
80

60

01 2 3 456 7 8 91011121314151617 1819202122 23

Durata zilei (h)

Figura 3. L napa zilnicd a radiatiei globale solare ultraviolete (285-385nm) pe suprafata
orizontald — zi senind de vard

"D‘upé cum se observd din figura 3, varful radiatiei se regiseste la orele 12, cu o

cfé$tgré'pronuntaté intre 5 §i 12, urmata de o descrestere intre 12 si 21.

In Figura 4 se prezinti aceeasi variafie a radiatiei globale analizati pentru o zi cu cerul

acoperit.

tilgg
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Figura 4. Variafia zilnica a radiatier globale solaye ultrawole!e (285-385nm) pe suprafata
orizontalda - zi de varc’rct; cer acoperit

. VR

Din Figura 4 se observd ci sta;eé‘meteorologieé influenteaza foarte mult nivelul
radiatei globale, dar, in acelasi timp,_}sej:'ebservé si cd aceastd radiatie nu dispare total
niciodatd pe timpul unei zile. Tn,c’eizti_l_cérului senin: Q = S + D, iar in cazul cerului complet

acoperit Q = D. -~ | A

Variatia diur'r"i‘e'l' s,;i,- anuald a radiatiei solare globale in Romania, este specificd
latitudinilor medu,\ ew-un maxim la amiazi si in lunile de vari (junie — iulie) si un minim la

orele extreme ale 21le1 si in luna decembrie (solstitiul de iarna).

‘fn Figura 5 se prezintd fluxul mediu lunar al radiatiei globale solare pe suprafata

orizontald, pentru zona Arges.

. . L1}
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Figura 5. Fluxul mediu lunar al radiafiei globalg,\fé}ﬁ,g_{:é}ﬁe suprafata orizontald

>

Ry,
Fd & N,

Conform Figurii 5 se constatd ci, _Q‘;}.ﬁé“f-‘:hﬁﬁ in lunile de iarnd, existi un potential

energetic suficient de important pentru a j\\ﬁ‘s:ti:ﬁé‘\a’alegerea unei solutii de incilzire solara.
4 N 7

In figura 6 se prezintd fl

. - o
pentru valorificare in panouri-solar
il WY

ian eb mar apr mai kil aug sep ot nov dac

Iigura 6. Fluxul mediu zilnic al energiei solare valorificabile pe suprafata orizontalé
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Bilanful zilnic al functionérii unei instalatii de panouri solare consti in compararea
productiei posibile de apa calda dintr-o astfel de instalatie cu consumul zilnic de apa calda al
cladirii. De la inceput, trebuie spus ci o echipare exagerati cu panouri solare, care si ocupe
absolut orice suprafatd de teren/acoperis disponibild nu va fi luati in calcul, deoarece trebuie
s se optimizeze investitia in raport cu eficienta ei energetici. Exista riscul ca, la o depésire a
unui punct optim in ceea ce priveste numarul de panouri instalate, eficienta eneréetlca 81

economici a proiectului sd scada foarte rapid.

J

N

Daca s-ar creste considerabil numarul de panouri instalate, ar cféskt\féacéntitatea de
céldurd produsd din surse solare, ar creste si investitia aferentd, (/igr"‘ gradul de acoperire a
cererii de apd caldd din surse solare nu s-ar imbunitati consigier'ébill,‘fﬁfin cauza conditiilor
meteorologice care nu oferd un numir de zile senine suﬁ_,.eignt de mare pentru a justifica

investitia suplimentara.

Pentru a se realiza valorificarea la maxim a potentialului energetic solar este nevoie si
se instaleze o capacitate de stocare, astfel inéﬁt'apa calda care se produce Intr-un interval de

timp in care ea nu este §i consumata si fie'acumulati §i utilizat la orele de varf.

Solutia propusa spre implémentare apartine companiei Melinda Instal si contine:

pentru captarea energlet solare se vor utiliza panouri solare cu tuburi vidate,

v

» pentru reahzarea transterulul energiei termice din circuitul solar catre cel de preparare
a apei calde de consum se va utiliza un boiler din ofel cu serpentina,

> pentru a pqrnnte circulatia agentului termic din circuitul solar, se va monta o pompa
de crrculatle actionatd electric,

> se T monta, de asemenea, conducte, fitinguri, sisteme prindere, automatizari,

thstalatii electrice, diverse.

In Figura 7 este prezentatd schema termomecanicid a solutiei propuse privind

implementarea unui proiect solar, care include toate elementele necesare a fi introduse.

. . [IT)
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Trebuie preciz&t"%‘oéhe"!clar ca acest sistem poate fi folosit exclusiv pentru producerea
apei calde de consum cu precadere pe timpul verii. Pentru producerea energiei termice
necesare mcalzml corpulm de cladire se va folosi o sursd separat, neexistind posibilitatea
utlhzarurapey_calde produse de panourile solare pentru incilzirea locuintei.

o n,

."---C"'antitatea de apa caldd produsa de panourile termosolare vor acoperi aproximatiy
75% din necesarul imobilului, restul urmand a fi produs de surse separate, cel mai probabil
din centrala termicd pe biomasa sau gaze.

Pretul de achizitie si de montaj a unui sistem de panouri termosolare pentru zona
locuibild analizatd se ridici la un nivel de 80.000 Ron (cu TVA), conform ofertelor

disponibile pe piati.
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3) Centrali termicd pe gaz natural

Centrala termicd pe gaz natural este solutia ce mai simpla din punct de vedere tehnic
pentru asigurarea energiei termice pe care o consumi imobilul analizat. Cazanul pe gaze
naturale are incorporat un arziator automat.

Capacitatea centralei termice s-a estimat la 240 kW ludnd in calcul simultaneitatea
consumurilor, sarcinile termice ale echipamentelor selectate, randamentele jné“‘céigﬁifbr,
pierderile de caldura pe conducte, precum si categoria specifici de confort m Cé-rg Suﬁt‘)inclusi
consumatorii. N e

Se propun doud cazane murale cascadate, avand posibilitatea dé_:_a afunjcgiona in regim
de condensare, fiecare putdnd asigura o putere termici de ~ IZOkWﬁeCare pentru preparare
agent termic apd caldd 70/50°C. Cazanele vor avea car}n,er?= de’ardere etansi si focarul
presurizat. Y/

Fiecare cazan va fi previzut cu modul de aupo’rha_tifga’ré care va asigura;

- comanda pompei de circulatie aferente ﬁé“}:ami cazan,

- supravegherea nivelului de api dinaéézé‘n; ol

- supravegherea presiunii si temperatum maxime in cazan;

- alimentarea electricd a arzatorulux

- reglajul arzatorului funcpp de sarcind termicd dorit,

- pornirea-oprirea cazanulm

- cascadarea cazanek)r rotirea in functionare a acestora;

- comanda, pompel de circulatie si a vanei de amestec cu trei cai aferente fiecirui
circuit de mcaizn‘e '

- comandazpompel de circulatie aferente sistemului de preparare api calda menajers;

Instalatla va fi protejatd impotriva cresterii presiunii si temperaturii va fi limitele
admise donform STAS 7132-86 prin:
T~ asi gurarea expansiunii prin preluarea excedentului de apa provenit din dilatare ca
urmare a cresterii temperaturii cu vas de expansiune cu membrana elastici:

- limitarea presiunii agentului termic la 3,5 bar prin supapele de sigurantd de pe

fiecare cazan si de pe vasul de expansiune;

- evacuarea excesului de apa/vapori prin purjarea acestuia prin supapele de presiune
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de pe fiecare cazan;

- limitarea temperaturii maxime prin termostatul fiecirui cazan.

- protejarea cazanului impotriva lipsei de apd prin intreruperea functionarii arzatorului
la detectarea lipsei de apa din fiecare cazan.

- va asigura oprirea tuturor echipamentelor in caz de incendiu si/sau depistarea
scurgerilor de gaze i alarmarea persoanelor instruite pentru a actiona in cazul unui astfel de
eveniment; : 4

- va indica optic starea de functionare a echipamentelor. Optional, la’ cererea
beneficiarului, instalatia de automatizare poate fi previzutd cu modulé“fp\éntfn controlul
echipamentelor de la un computer. T il |

- va trimite mesaje de informare catre personalul specializat ermd eventualele erori
ce pot aparea in functionare, pentru remedierea acestora sau repor’n-‘ireé manuald a instalatiei.

- va asigura rotirea pompelor de circulatie ‘ N/

Parametrii agentului termic necesar incalzirii Sor i reglati in regim dinamic in functie
de temperatura exterioari. \

Distributia agentului termic cétre ,ciﬁhéﬁmétori se va realizeaza dintr-o butelie de
egalizare a presiunii. Vehicularea agentulul termtc catre consumatori se va face cu pompe de

circulatie montate pe conducta (m-lme) prevazute cu un rotor activ si un rotor de rezerva.

Asa cum a fost c_&_léuiat anterior, cantitatea anuald de cildurd pe care trebuie sd o
producd echipamentul“selectat este de 444 MWht/an. La un randament mediu de 92%,

continutul de energ_i:e al,gé'zelor naturale utilizate de centrala va fi de 482 MWht/an.

P:ute'fe:a’ calorificd inferioara a gazului natural este de 10 MWh/1.000 Nm®. Debitul
anua}*de"'gai"e care se va consuma de céatre centrald se va ridica la un nivel de 48,2 mii
Ntﬁ"/gnt’;

Pretul unui m* de gaz natural este de 1.4 Ron (cu TVA), iar necesitatea este de 48,2
mii Nm'/an, suma totald cheltuitd pentru producerea energiel termice se va ridica la
aproximativ 67.480 Ron/an. Pretul de catalog pentru aceastd centrali este de 55.000 Ron (cu

TVA) si este disponibild pe comanda cu livrare rapida.
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4} Alimentarea centralizati cu energie termici

Solutia de alimentare centralizatd cu energie termici a imobilului dintr-un SACET
este aplicabild, datoritd faptului ci, in vecinitatea locatiei, existd nicio refea de distributie
centralizatd a energiei termice.

Pentru conectarea instalatiilor de distributie a energiei termice, este necesard
realizarea unui bransament de tip punct termic sau modul termic cu puterea instalatd de 250
o | i,

Investitia aferentd montarii unui punct termic de bransare a cladlrn la’ reteaua
cenralizatd de alimentare cu energie termici se ridici la aproximativ 32. 000 Ron

Tariful de livrare a energiei termice pentru un consumator dfe_‘ tip __qgent economic este
in prezent de 366,22 lei/Geal firds TVA conform art, 3 alin. giin’ HCL’/nr 25/31.01.2019 -
aplicabil incepand cu 01.04.2019. La un consum anual de _5»1? -G:cal)an, rezultd o cheltuiala

anuald cu caldura care se ridica la aproximativ ISS‘OOO"RQQ/aﬁ. "

5) Pompd de cildurd sol-apdi

Pompa de céldurd extrage iarna energga‘“te'riﬁicé din pdmadnt, api sau aer, iar apoi, cu
ajutorul unui compresor montat in 1nter10r agentul frigorific se incalzeste la o temperatura
mai ridicatd. Ulterior, energia termlca este distribuitd in interiorul corpului de clddire. Vara,
ciclul se inverseaza, iar locuinta Qgtg racitd. Echipamentul principal al pompei de calduri este
compresorul. Eficienta pogr’ﬁiéi ~‘e‘§ie mdsuratd de indicele COP, care trebuie si fie cit mai
mare. AN

Pentru utilizérea unei pompe de célduri capabild si valorifice energia termici ce este
continutd in s('ifl}eéféobligatorie instalarea unel serpentine verticale sau orizontale care si
realizezq_/sthi-mb‘iil de energie termicd cu acesta. In Figura 8 este prezentat principiul de

functienare-al unui pompe de caldura.
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Figura 8. Principiul de functionare al unui pompe . e ?&
In Figura 9 este prezentat principiul de montare a serpeng{n mbadtoare de caldurd

N/
la o pompa de caldura sol-apa. 4\ ) Y
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Figur 449 Montarea serpentinei schimbdtoare de caldurd la o pompd de cildurd sol-apa
A e

=.1

|
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-,_Af:f;wPentru studiul de fatd a fost aleasa o pompd de caldurd sol-api de tip Hiseer
mczﬁéue/ramre reversibila, BHP20/B 19,5kW disponibild in magazinele Romstal.
Dimensiunile sunt 960x600x600 mm, masa de 160 kg, agent frigorific R410A, cantitatea de
agent utilizatd 2,15 kg, presiunea de lucru 42 bar, eficientd energetic sezonierd 162,2%,

putere termicd nominala 22,54 kWt.
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Asa cum a fost calculat anterior, cantitatea anuald de caldurd pe care trebuie si o
producd echipamentele selectate este de 444 MWht/an. La un COP mediu de 4, consumul de

energie electricd al pompelor de cildurd va fi de 111 MWhe/an.

Pretul unei MWhe este de 500 Ron (cu TVA), suma totala cheltuiti pentru producerea
energiei termice se va ridica la aproximativ 55.500 Ron/an. Pretul de catalog pentru aceste
pompe de caldurd (inclusiv forajul) este de 350.000 Ron (cu TVA) si este dlspombllﬁ pe

comanda cu livrare rapida.

6) Pompi de cildurd aer-api Y.

Functioneazi pe acelasi principiu ca pompa de céldurd sé‘l-,apﬁ, utilizdnd insd energia
termica din aer si evitdnd astfel forajele care sunt relggiv,scﬁrrfpe. Dezavantajul este dat de
faptul c&, pe parcursul iernii, COP este mult mai mic deéﬁt fn cazul pompelor de calduri sol-

aer, crescand semnificativ consumul de energie e‘Ié‘ct}'icé al instalatiei.

Pentru studiul de fata a fost aleasa o’ pompa de caldura trifazica de 23 kW, de tip
ZUBADAN PUHZ-SHW230YHA; cu 0 capamtate de rdcire 20 kW si o capacitate de
incélzire 23 kW. Consumul de; putere electricd (rdcire/incalzire) este de 9,01/6,31 kW.

Temperatura de operare este ra<:1re -5 ~+46 °C, incélzire -25 ~ +35°C.

Asa cum a fost calculat anterior, cantitatea anuala de caldurad pe care trebuie si o
producd echlpamentul selectat este de 444 MWht/an. La un COP mediu de 2, consumul de

energie electnca al pompei de calduri va fi de 222 MWhe/an.

-P}egul unei MWhe este de 500 Ron (cu TVA), suma totala cheltuita pentru producerea
energiei termice se va ridica la aproximativ 110.000 Ron/an. Pretul de catalog pentru aceste
pompe de caldurd este de 280.000 Ron (cu TVA) si sunt disponibile pe comandi cu livrare

rapida.

[LLEY
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7) Schimbator de cildurd recuperativ

Analizdnd locatia unde va fi amplasat imobilul existent s-a constatat ci nu existi o
sursd de caldurd externd care sd poatd fi recuperati prin intermediul unui schimbitor de

cdldurad pentru incilzirea imobilului.

lll‘
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CAPITOLUL 4
ANALIZA COST-BENEFICIU A SOLUTIILOR SELECTATE PENTRU
ALIMENTAREA CU ENERGIE TERMICA A IMOBILULUI

In capitolul anterior au fost selectate cteva solutn posibile pentru alimentarea cu
energie termicd a imobilului analizat. Punctul comun al tuturor solutiilor este faptu] Qa
indiferent de echipamentele care au fost propuse, se va produce aceeasi cantltate,de caldura
egald cu consumul anual pentru incélzire si apa caldd de consum necesara cladirii.

Datele economice comparative ale solutiilor propuse sunt prezen‘gat’é;ig“t-abkelui de mai
o A )

Tabel 1

Informatii economice pentru solut—iilé‘ selectate

Teestitie Cost anual de
Solutie functionare

Ron Ron/an
Centrald biomasi 4 67.000 134.000
Centrala gaz §i panouri termosofarés| -> 000 58.210

; e 80.000

Centrala gaz JA\Y 55.000 67.480
Bransare SACET -~ = 32.000 188.000
Pompa de cilduri sol-apa. 350.000 55.500
Pompi de cilduri aersapi 280.000 110.000

Primele concluzii iﬁ‘dié‘ﬁ/faptul ca solutia de bransare SACET presupune cea mai mici
investitie initiala, fafd.de toate celelalte propuse. Solutia de pompd de céldura sol-apa duce la
cele mai mici ,ch\eltpieli de functionare pe perioada de exploatare, mai ales daci se tine cont

de faptul Qé'dufq‘ta'de viata a unei astfel de instalatii este de cel putin 25 de ani.

. Analiza cost beneficiu se va face pe o duratd de 10 de ani. Criteriul de analizi
economici utilizat va fi CTA (Cheltuieli totale actualizate) care tine cont de specificul acestui

proiect, anume de faptul ¢a nu este aducator de venituri.

Tabelul 2 oferd rezultatele analizei economice dupd criteriul CTA pentru solutiile

selectate:
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Tabel 2
Rezultate ale analizei economice dupi criteriul CTA pentru solutiile selectate
: CTA

Solutie Ron
Cazan pe biomasa 762.000
Centrald gaze si panouri termosolare | 427.480
Centrald gaze 403.290
Bransare SACET 1.013.000 A
Pompa de caldura sol-apa 608.000 Y
Pompi de cildura aer-apa 830.450 b

Rezultatele indica faptul ci centrala pe gaze conduce la cele p}&i“jmigii'ghehuieli pentru
alimentarea cu energie termicd a cladirii, dar combinatia q_eﬁﬁ%zi!‘a%\ ’ﬁe gaze §i panouri
termosolare, nu este mult mai costisitoare decét aceasta, pe {0\‘§iuraté ﬁe functionare de 10 de
i )

Tabelul 3 prezintad un clasament al p031b111tat11 de succes in implementarea solutiilor
selectate, avand ca referintd solutia cea mal A eftma centrala pe biomasa.

Tabel 3

Posibilitatea de s}uccé‘s’j‘ﬁ 'implementare pentru solutiile selectate

SAIGITE Posibilitate

succes

Centrala gaze 100%
Centralad gaze si panouri solare 97%
Pompi de cilduri sol-apa 78%
‘Centrald biomasi 67%
. |'Pompi de cildura aer-apa 55%
‘| Bransare SACET 3%

Decizia de implementare poate fi schimbati radical daci la momentul achizitiei se pot
accesa Fondurt nerambursabile destinate promovdrii energiilor regenerabile, in acest caz, este

posibil ca solutia pompa de célduri apa-sol si devina interesanti.
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CAPITOLUL 5
ANALIZA DE IMPACT DE MEDIU A SOLUTIILOR SELECTATE PENTRU
ALIMENTAREA CU ENERGIE TERMICA A IMOBILULUIL

Impactul de mediu al solufiilor selectate se va calcula cu ajutorul factorilor de impact
utilizati in mod curent pentru astfel de proiecte. Pentru Romania, factorul de emisie,pentru
consumuri de energie electricd, considerat dupa o analizi LCA este de 1. 084 tone
CO2/MWhe. Pentru biomasa, se va considera un factor de emisie de 0,1 tone CQz/MWh care
tine cont de activitdtile industriale necesare pentru pregatirea si t.ranspo_;’tul -pel;.e'gllor la locul
de consum. Pentru gaz natural se considera un factor de emisie de Q?\2'04_2'.:*:.tc;hé/COg/1\/[Wh. Cu
aceste valori, emisiile anuale de gaze cu efect de sera afergni;é -,”:sjgiﬂiiilor selectate sunt
prezentate in tabelul 4. “

Tabel 4

Emisii de gaze cu efect de seyﬁ’i'peri};ru solutiile selectate

Consum | Consum Emisii anuale
: gaze energie C.onsunf de gaze efect
polutie naturale | electrici LR de seri
MWh/an | MWh/an | MWh/an tone COz/an
Cazan pe biomas# ~ N 498 50
Centrala gaze si panouri termosolare ™ 410 83
Centrald gaze Y| 482 97
Pompa de caldura sol-apd . ) 111 120
Pompd de céldurd aer-apa... 222 240

Dupa cgm&gra de asteptat, solutia care prezintd cel mai redus impact de mediu este

utilizarea biomasei pentru producerea de energie termica.

il}l concluzie, recomandarea studiului este si se implementeze solutia de centrala pe

gaze,haturale, cu o putere de 2x120 kW, pentru cladirea propusi. Daci vor fi disponibile

Fonduri nerambursabile la data proiectarii acestei cladiri, se recomanda solutia de pompa de

calduri sol-aer.
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