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MEMORIU GENERAL

1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitie:
“Podet pe DJ 725 STOENESTI — DRAGOSLAVELE, km 3 + 500, com. STOENESTI, jud. ARGES”
1.2. Amplasamentul
e Judetul Arges
¢ (Comuna Stoenesti
1.3. Titularul investitiei
¢ Consiliul Judetean Arges
1.4. Beneficiarul investitiei
e (Consiliul Judetean Arges
1.5. Elaboratorul studiului
e S.C. ALFRID S.R.L.,, strada Teilor nr. 43 din municipiul Pitesti, judetul Arges

Prezentarea proiectului pe specialitati
Faza de ,,Proiect Tehnic” s-a intocmit in conformitate cu O.G. nr. 34/2006 completata cu O.G.
nr. 94/2007 privind achizitiile publice, H.G. nr. 28/09.01.2008 cu completarile ulterioare, Legea nr.
10/1995 ,, Calitatea in constructii”’si H.G. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii, respectdand exigentele A4, B2, C si D cu privire la rezistenta si stabilitate cat si
protectia oamenilor si a mediului.
Actualizare Proiect Tehnic “PODET PE DJ 725 STOENESTI - DRAGOSLAVELE, km 3 + 500,
com. STOENESTI, jud. ARGES” cuprinde urmatoarele volume:
Vol. I. Descrierea generala a lucrarilor si Detalii de executie (antemasuratori pe obiecte si
categorii de lucrari);
Vol. II. Documentatie pentru prezentarea ofertei (liste cu cantitdtile de lucrari) - conform O.G.
34/2006, completata cu O.G. nr. 94/2007 si H.G. nr. 28 din 09.01.2008;
Vol. 11l. Caietele de sarcini pe specialitati.
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2. ANTEMASURATORI PE CATEGORII DE LUCRARI

2.1. LUCRARI PREGATITOARE SI TERASAMENTE

1. TCS20B1

2. TSC22H1

3. TSE04C1

4. TSEO3C1

5. TSHO9A1

6. DAO6A1

7. TRAOTAO0S

Antemasuratoarea nr. 2.1.1.
Rectificare niveleta drum existent,
140 ml x 1,5 m x 30 m = 6300 mc

Sapatura in profil mixt cu buldozerul si impingerea pamantului la 10
m, teren categ. 3
6300 mc

R =63 sute mc

Spor pentru fiecare 10 m in plus la TSC20BI
6300 mc
R =63 sute mc

Nivelarea suprafetelor de teren si a platformelor de terasamente,
executata cu buldozerul in teren categ. 3 si 4
4200 mp

R =42 sute mp

Finisarea manuala a taluzurilor, 1n teren tare
1500 mp
R =15 sute mp

Semadnarea gazonului pe suprafete orizontale sau in panta sub 30%
1500 mp
R =15 sute mp

Strat agregat natural (balast)
140 ml x 0,3 x 8 =336 mc
R =336 mc

Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta de 5 km
336x2,23 =750t

R=750t
Intocmit, Verificat,
ing. M. Ursache ing. I. Darie
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8. TSCO3Cl1

9. TRAOIA1

10. TSCO3Cl1

11. ASA01C1

12. TRAO1AO01

Antemasuritoarea nr. 2.1.2.
Terasamente tub + racordari
90 mx2,0x2,0=360mc ~ 400 mc

Sapaturd mecanica cu excavatorul Tn padmant cu umiditate naturala,
teren categ. 3
400 mc R =4 sute mc

Transport rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta de 1 km
400x 1,6 =640t
R=640t
Sadpaturd mecanica cu excavatorul Tn pdmant cu umiditate naturala,
teren categ. 3, la timpane
2x4x1,2x3,12=29,9 mc
4x2x1,2x2,77=26,6 mc
Total = 56,5 mc
56,5 -10=46,5 mc
R =0,5 sute mc

Sapaturd manuald in spatii ntinse Tn pamant cu umiditate naturala,
teren tare
10 mc

R=10mc

Transport rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
pe distanta de 1 km
B0+10)x1,6=96t

R=96t
Intocmit, Verificat,
ing. M. Ursache ing. I. Darie
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2.2. MONTARE PODET TUBULAR METALIC ¥1,57, L = 9,0 m

1. PBO2A1

1’. 2100957

2. PCO1Al

3. PBO6A1

3°.2100957

4. PCO2A1

5. TRAO06A20

6. 7200011

7. PIO6A1

8. PF10A1

Turnat beton simplu 1n fundatii obisnuite, zid de sprijin, pereuri, etc.
2x4x1,20x 1,40 =13,44 mc
4x2x1,20x 1,25=12,00 mc
5,3x1,5x0,55=4,37 mc
342x2x0,3=2,05mc
Total = 31,86 mc
R =31,9 mc
Preparat beton C12/15
31,9 x 1,008 = 32,155 mc
R =32,155 mc

Cofraje pentru betoane fundatii, radiere executate din panouri cu
placaj tip P
2x4x1,2x2=19,2mp
4x2x1,2x2=192mp
53x1,5x2 =159 mp
Total = 54,3 mp
R =543 mp

Turnat beton simplu in elevatie, manual
2x4x2,57x0,66=13,57 mc
4x2x2,03x0,40 =6,50 mc
Total =20,07 mc
R =20 mc
Preparat beton C12/15
20,0 x 1,008 =20,16 mc
R =20,160 mc

Cofraje pentru beton in elevatie de sprijin
2x4x257x2=41,12mp
4x2x203x2=3248mp
Total = 73,6 mp
R =73,6 mp

Transportul rutier al betonului - mortarului cu autobetoniera de 5,5
mc pe distanta de 20 km.
52,06 x 2,514 = 130,90 t

R =130,90t

Material, asamblare, transport — elemente din tabla de otel ondulata
2,5mm, HelCore tip: ¥1,57x9,0m
1 buc x 9,0m x 150 kg/ml = 1.350 kg
R =1.350 kg

Montarea tubului din tabld ondulatd cu @1,57
1 buc
R = 1buc

Rost vertical de separare intre doua zidarii alaturate
1 buc
R =1buc

15
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9. ACEO8A1

10. TSDO1C1

11. TSDO6A1

12. PK18A1

13. TRA02A20

Umpluturd in sant la conducta de alimentare cu apa si canalizare cu:
nisip
5x8x0,10=4 mc

R=4mc

Imprastiere cu lopata a pimantului afanat, strat uniform 10 - 30 cm
grosime cu sfaramare bulgari teren tare.
8x2x1=16mc
R=16 mc

Compactare cu placa vibratoare de 0,7 t umplutura pamant necoeziv
in strat de 20 — 30 cm
20 mc

R = 0,20 sute mc

Mana curenta si umplutura tevi otel confectionate pe santier si stalpi
beton armat monolit sau prefabricat
8 ml

R =8 ml

Transportul rutier al materialelor semifabricate cu autocamionul pe
distanta de 20 km
2,484 t+ 0,05t (54,3 +73,6)=8,88t

2.3. ORGANIZARE DE SANTIER

1. NMB049911

2. DAO6B1

3. TRAO1A20

R=10t
Intocmit, Verificat,
ing. M. Ursache ing. I. Darie
Muncitor deservire CAT.1
R =700re

Strat de agregate naturale cilindrate avand functia de rezistenta
filtranta, izolatoare, aerisire si anticapilard, cu asternere mecanica.
15mc

R =15mc
Transport auto cu autobasculanta pe distanta de 20km.
15mc x 1,8 t/mc = 27t

R =27t
Intocmit, Verificat,
ing. M. Ursache ing. I. Darie
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CAPITOLUL 3. CAIETE DE SARCINI

CUPRINS

Caiet de sarcini nr.1 — Structuri metalice din tabla de otel ondulata
Caiet de sarcini nr.2 — Sapaturi si umpluturi
Caiet de sarcini nr.3 — Cofraje pentru beton

Caiet de sarcini nr.4 — Betoane
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3.1. CAIET DE SARCINI- STRUCTURI METALICE DIN TABLA DE
OTEL ONDULATA

CUPRINS

INTRODUCERE

PREGATIREA BAZEI

MATERIALE PENTRU STRATUL TALPA SI RAMBLEU
DIMENSIUNILE RAMBLEULUI STRUCTURAL 3
DESCARCAREA SI MANIPULAREA PLACILOR METALICE
ASAMBLAREA

AMPLASAREA SI COMPACTAREA RAMBLEULUI
SARCINI IN TIMPUL FAZEI DE CONSTRUCTIE
CONTROLUL FORMEI

10.  PROTECTIA IMPOTRIVA APEI PLUVIALE

11. UNGHIUL DE OBLICITATE

12. INSTALAREA MULTIPLA

WO TAN R WD =

1. INTRODUCERE

Datorita durabilitatii, greutdtii reduse si bunei rezistente, structurile si tevile din otel ondulat pot fi
instalate rapid si fara dificultati folosind echipamente usoare. Structurile /conductele flexibile sunt
proiectate 1n asa fel incat sa distribuie sarcinile externe Tn rambleul din jurul acestora. De aceea instalarea
trebuie efectuatd cu grija deosebita pentru a asigura functionarea corectd a acestora. O structurd
/conductd din otel zincat bine situata, instalata pe o fundatie corect pregatitd, asamblatd in mod adecvat si
inconjuratd de un rambleu alcatuit din material stabil compactat cu grija va functiona in mod eficient si
corect de-a lungul intregii durate de viata pentru care a fost proiectata.

Flexibilitatea structurii permite o tolerantd nemaiintalnitd 1n ceea ce priveste schimbdrile
dimensionale sau de amplasare care in cazul unor structuri rigide cauzeaza adesea fisuri.

2. PREGATIREA BAZEI

Presiunea creata datoritd greutatii rambleului §i sarcinii utile este transmisa atat umpluturii laterale
cat si stratului de sub structura. Solul de sustinere de sub conductd, numit fundatie trebuie sa ofere in
acelasi timp sprijin longitudinal si lateral.

Acea portiune din fundatie aflatd in contact direct cu partea inferioard a structurii este denumita
strat talpa. In functie de marimea si tipul structurii, stratul talpa poate fi plat sau poate fi modelat. (fig.1).

Structura din placi
de otel ondulat

5-10 em de sol afanat

strat talpa modelat

I 1 '
Fig. 1 Strat talpa modelat sub o structurd CSPS
CSPS- structurd din placi de otel ondulat

. Teren de fundare cu portantd scazuta/ nepotrivita

Zonele cu sol moale reprezintd o suprafata de sprijin inegala si pot cauza deplasarea conductei sau
asezarea neuniformad a acesteia. Din aceasta cauza pentru a obtine o fundatie continud care sa suporte 1n
mod uniform presiunile la care este supusa, solurile sdrace si moi trebuie indepartate si inlocuite cu
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umpluturd compactata 1n mod corect. Materialul de fundatie sarac trebuie indepartat pe o distanta egala cu
jumatate din diametrul / deschiderea arcului de ambele parti ale structurii si inlocuit cu rambleu
compactat.

. Teren de fundare stancos

Daca la realizarea fundatiei se folosesc bucati de piatra acestea pot servi ca si puncte de sprijin
care tind sd concentreze sarcinile asupra conductei. De aceea bucitile sau lespezile de piatra mari trebuie
indepartate pe o distantd egala cu deschiderea /diametrul structurii pe ambele laterale ale acesteia fiind
inlocuite cu umpluturd compactatd Tn mod adecvat care sa se ofere un sprijin longitudinal destul de
uniform.

o Stratul talpa normal

In functie de marimea si tipul structurii /conductei, stratul talpa poate fi plat sau modelat dupa
conturul partii inferioare a structurii. Stratul talpd plat se Intilneste de reguld in cazul conductelor rotunde.
In astfel de situatii, solul trebuie compactat in golurile rimase intre structuri si sol chiar in primele etape
ale rambleierii.

Pentru structurile cu deschideri mai mari de 4,0 m stratul talpd trebuie modelat. Portiunea
modelata nu trebuie sd se intinda de-a lungul intregii parti inferioare, dar trebuie sd fie destul de larga
pentru a permite compactarea eficientd a rambleului in spatiul liber ramas intre structura si sol.

Grosimea stratului talpa este minim 30 cm. Materialul ce formeaza rambleul trebuie compactat la
o densitate de minimum 98% Proctor standard. Indiferent daca stratul talpa este plat sau modelat partea
superioara a acestuia (50-100 mm) trebuie sa fie din sol relativ afanat pentru ca ondulatiile sa se poate
aseza cat mai bine pe acesta.

3. MATERIALE PENTRU STRATUL TALPA SI RAMBLEU

Pentru a obtine stabilitate in cazul unui sistem de interactiuni sol-otel este nevoie nu doar de o
proiectare adecvata a locasului structurii cat si de un rambleu bine constituit. Performanta unui podet
flexibil depinde si de selectia, amplasarea si compactarea invelisului de pamant din jurul structurii care
distribuie presiuni Tn masele de sol invecinate. Cerintele referitoare la alegerea si plasarea materialului de
rambleu din jurul conductei sunt similare celor care trebuie indeplinite in cazul unui terasament de drum.

Materialul de rambleu trebuie sa fie granular pentru a se comporta cat mai bine din punct de
vedere structural. De aceea se recomanda amestecul de nisip cu pietris (nisip grosier). Granulatia maxima
acceptata depinde de profilul ondularii si trebuie sa fie de :

° 32 mm — pentru profiluri ondulate de 68x13 mm, 100x20 mm si 125x26 mm,
. 42 mm - pentru profiluri ondulate de 150x50 mm si 200x55 mm,
o 120 mm —pentru profiluri ondulate de 381x140 mm.

Solul de rambleu trebuie sa aiba un coeficient de neuniformitate de Cy>4, un coeficient de curbura
1>C<3 si o permeabilitate k>8m/24 ore.

Daca solul este constituit din material cu o granulatie foarte find, acesta se poate infiltra in
structurd si trebuie evitat mai ales cand se cunoaste sau banuieste existenta unui nivel ridicat al panzei de
apa freatice. Utilizarea solurilor coezive nu este recomandabila.

Materialul de umplutura (umplutura structurala) va fi realizata din material granular (balast) cu
urmatoarele caracteristici :

. Unghiul de frecare intern este de minim 35 grade.

Greutatea volumetrica dupa compactare este cumprinsa intre 18.5 - 21 KN/mc.

Pentru ca balastul sa poata fi compactat trebuie sa respecte urmatoarele :
granulometria trebuie sa indeplineasca conditiile impuse de SR 662:2002, pct. 2.3.4.2
coeficient de neuniformitate de Cy>4,

coeficient de curbura 1>C<3

permeabilitate k>8m/24 ore.

o Folosirea unui alt material pentru umplutura structurala ( din jurul structurii metalice) se va
putea face numai cu acordul furnizorului de structara metalica si a proiectantului.

O O O O e o
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Pentru executia acestor tipuri de podete este necesar ca terenul de fundare ( natural sau
imbunatatit-daca este necesar ) sa aiba capacitate portanta ceruta prin proiect.
Mai multe detalii despre balast se gasesc in caietul de sarcini pentru fundatii din balast.

4. DIMENSIUNILE RAMBLEULUI STRUCTURAL

Rambleul structural trebuie sa se intindad transversal podetului pe o distantd egald cu cel putin
jumatate din deschidere de fiecare parte a conductei sau pand la marginea santului sau a liniei naturale a
pamantului iar vertical trebuie sa fie cel putin egal cu adancimea minimd necesard a acoperirii de
deasupra cheii (fig. 2). Adancimea minima a acoperirii trebuie sa fie mai mare decat :

§+ 0,2 [m] si 0,6 m 1n cazul drumurilor

g [m]si 0,6 m in cazul cailor ferate

unde B este deschiderea structurii [m].

Pentru structurile inchise, adancimea acoperirii permisa trebuie sd aiba o valoarea de minim 50
cm. In cazul utilizarii acestor forme se recomandi consultarea prealabild a producitorului. Adancimea
acoperirii se masoara de la cheia structurii /conductei pand sub sistemul rutier al drumului care va trece
peste structura sau pana la partea inferioara a traverselor in cazul liniilor de cale ferata.

a)
| |
| | Strat ratesut mt'm}m.ggg o’
I o P . - : Qs
'_._ B R e o o e & PR e e B Memnbrana PP sgu PHDE, grosmglm 3
'_ S 3 : 2 3 Pt REtEsHl FTRTTIT 500 g/mf
'—.————'-.— L S _— . Material de vanbleu compadat la
'_-__ T T . - . 095 densttate Proctor stendard
'_ S oAty Mgt - e oAt
"_ R e A T Material de rambleu compactat Ia
Structars din plact 0.98 denazitate Prodtor standard
"'—___ T de otel ondulat
P -—'—*———'——— e e e Strat talpa compactat Ia
ek L34 __'_ N S - 0,98 densitate Proder standard
mgx 30 om o aa - 5 parte sup. 5-10 an sol afanat’”

rain B2 7 min B/7

_________________ Adanedhegsoopertrit LGNSR
DA o - Ry ] 0
J'\'_ : : i /v// Materigl de ramblew compaciat I
\\/ R _____’__‘—____ 57 95 densttate Proctor standasd
g ————— R
/‘</\>\ -0 Structura dinplact wMatm'al de rambleu compactat Ia
’/\g/\T de otel ordulat i ” - o :(y?/\\\// 038 denattate Proctor standard
// - SR AU po R 5 /
Y4 N4
X 2
A Az i Strat tal a_oom%adat Iz
0.98 dehattate Proctor standand
mae 3 om | /parten superioara 5-10 om-sol afanaty
AR A
& mn 0,8 m
b)

Fig. 2 Invelisul de rambleu consolidat pentru structuri flexibile :
a) in taluz; b) in excavatie
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5. DESCARCAREA SI MANIPULAREA PLACILOR METALICE

Conducte si profiluri arcate din otel ondulate in spirala

Structurile si conductele din otel ondulat trebuie manipulate cu grija. Conducta nu trebuie aruncata
jos direct din camion, ci ridicatd sau rostogolitd pentru a proteja suprafata galvanizatd sau straturile de
acoperire ale acesteia. De asemenea tararea structurilor poate cauza deteriorarea straturilor de acoperire si
reduce durabilitatea acestora. Deoarece conductele din otel ondulat au o greutate relativ redusa ele pot fi
manipulate cu echipamente simple si usoare.

Structurile din plici de otel ondulat (CSPS)

Placile sunt livrate in manunchiuri Tmpreuna cu bolturile si piulitele necesare pentru imbinarea
acestora. De asemenea livrarea include si un desen detaliat (fig. 3) in care sunt prezentate ordinea de
asamblare §i pozitia fiecarei placi. Bolturile pentru fiecare CSPS sunt furnizate in doua sau trei lungimi.
Bolturile mai lungi sunt necesare 1n cazul suprapunerii a trei sau patru placi.

Manunchiurile sunt legate si clasate astfel Incat macaralele, excavatoarele si restul echipamentelor
de constructie care se afla deja pe santier sunt suficiente pentru descarcarea acestora.

Preselectia placilor pe masurd ce sunt descarcate in functie de amplasarea acestora in structura
este foarte importanta. Toate placile sunt clar identificate astfel incat pot fi usor selectate.
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a6 9 [N
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Fig. 3 Schita de asamblare a structurii din placi de otel ondulat
6. ASAMBLAREA
Conductele si profilurile arcate din otel ondulate in spirala

Sectiunile de conducte si arcuri de conducte sunt imbinate cu ajutorul mansoanelor de cuplare din
otel. Acestea permit legarea capetelor conductelor unul de celdlalt si suprapunerea unei portiuni egale din
fiecare capat, obtindndu-se astfel o structura integrald si continud. O parte a mangonului este pozitionata
la capdtul unei sectiuni de conducta pregatita sa se cupleze cu urmatoarea sectiune. Se aduce apoi cea de-
a doua sectiune. Dupa ce se verificd atat potrivirea mansoanelor de cuplare cit si a sectiunilor de conducte
se introduc bolturile si se strang.

Structuri din plici de otel ondulat (CSPS)
Exista mai multe metode de asamblare a CSPS:
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o Asamblarea placa cu placd

Majoritatea placilor CSPS sunt asamblate direct pe stratul talpd dinainte pregatit prin ridicarea
podetului placad cu placa incepand cu partea inferioara, lateralele si terminand cu partea superioara.
Aceasta metoda poate fi utilizata indiferent de marimea structurii.

Intr-o prima faza structura trebuie asamblati utilizand cit mai putine bolturi posibil. Trei sau patru
bolturi nestranse langa centrul fiecdrei pldci, de-a lungul mbinarilor longitudinale si circulare sunt
suficiente. In acest fel obtineti flexibilitate maxima pana la fixarea finald a tuturor plicilor.

Din motive de sigurantd precum si pentru o uniformitate din punct de vedere al aspectului se
recomanda fixarea bolturilor cu capetele in exteriorul structurii in cazul placilor inferioare si cu capetele
in interior pentru restul placilor.

Dupa ce o parte a structurii a fost asamblata obtindndu-se forma finald prin boltare partiala, se pot
introduce s§i stringe cu mana bolturile raimase. Dupa ce toate bolturile sunt la locul lor, stringeti piulitele
in mod progresiv si uniform cu ajutorul unei chei mecanice incepand de la mijlocul structurii spre capete.
Operatiunea trebuie repetata pentru a va asigura ca toate bolturile sunt bine stranse. Cuplul de strangere a
bolturilor trebuie sa fie de:

- minimum 240 Nm si maximum 360 Nm-pentru structuri cu deschideri <7,0 m.
- minimum 360 Nm si maximum 450 Nm-pentru structuri cu deschideri >7,0 m.

o Subasamblarea componentelor

Aceasta este asamblarea prealabila a componentelor unui inel Tn afara stratului talpd. Prin
componente se Inteleg de obicei placile inferioare, placile laterale si placile cheii. Aceastd metoda este
potrivita pentru majoritatea structurilor CSPS si este adesea mai eficienta decat metoda placad cu placa.
Avantajul principal al acesteia consta in faptul cad permite avansarea mai rapida a lucrarilor deoarece
acestea se desfasoara simultan Tn doud locatii diferite ale santierului. Astfel pregatirea stratului talpa se
poate efectua 1n acelasi timp 1n care are loc operatiunea de subasamblare.

Amplasarea componentelor inferioare pe stratul talpd format poate fi dificild deoarece este
necesara introducerea bolturilor. Este importantd mentinerea unei distante suficiente intre placa inferioara
si stratul talpd folosindu-se de exemplu grinzi de lemn. Bolturile pot fi introduse cu ajutorul unor tije de
asamblare echipate cu magneti.

Dupa finalizarea structurii si asigurarea alinierii corecte a pldcilor, bolturile trebuie stranse la
momentele cerute.

. Preasamblarea inelelor
Inelele circulare sunt asamblate Tn afara santierului. Aceste inele sunt apoi transportate pe santier
pentru a fi imbinate de-a lungul cusaturilor circulare.

o Preasamblarea completa
Asamblarea prealabild a intregii structuri poate fi realizata fie la fabrica fie pe santier. Metoda de
preasamblare in fabrica este folositd pentru structuri cu deschideri relativ mici. Metoda de preasamblare
pe santier este aleasa in cazul unor structuri care trebuie ridicate sau deplasate prin alunecare pana la un
strat talpa dinainte pregatit.

Mentiuni speciale referitoare la structurile flexibile in forma de arc

Strucurile deschise diferd de restul structurilor din pldci de otel deoarece capetele arcului reazema
pe o culee sau fundatie. Talpile de fundatie sunt de obicei realizate din beton armat, turnat la fata locului,
dar pot fi si din placi de otel.

Canalul pe care reazemad placile din partea de jos a structurii trebuie construit respectand cu
exactitate limitele, gradele si deschiderile din schemele de proiectare pentru a asigura o asamblare corecta
si usoara a placilor.
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7. AMPLASAREA $I COMPACTAREA RAMBLEULUI

Echipamentul de compactare

. Echipamentul manual

Pentru a realiza compactarea in golurile formate de ondulatiile structurii si pe flancuri este nevoie
de un pilon sau o barna din lemn. Batatoarele manuale folosite la compactarea straturilor orizontale ar
trebui sa cantdreasca nu mai putin de 9 kg si sa aibd o suprafatd de batere care sa nu depaseasca 150 x 150
mm.

. Compactoarele mecanice

Majoritatea tipurilor de compactoare mecanice sunt potrivite pentru aceastd sarcina §i pot fi
folosite in toate zonele. Acestea trebuie folosite cu grija si trecute peste intreaga intindere a fiecarui strat
pentru a obtine compactarea dorita.

o Cilindrii compresori

Acolo unde spatiul este destul de Incdpator pot fi folositi cilindri compresori tip picior de oaie, cu
roti de cauciuc sau alte tipuri de cilindri pentru compactarea rambleului din jurul structurii. Dacad se
folosesc cilindrii, umplutura din imediata vecinatate a structurii trebuie compactatd cu echipamente
manuale sau mecanice. Asigurati-va ca cilindrii sau alte echipamente nu lovesc structura!

. Vibro-compactoarele

Vibro-compactoarele pot fi folosite la o distantd minima de 1,0 m de partile laterale ale structurii.

Amplasarea rambleului

Zona de rambleu pregatit trebuie sa se ntinda pe o distanta egala cu cel putin jumatate din
deschidere de fiecare parte a conductei sau pana la marginea santului sau a liniei naturale a pamantului.
Pentru a permite o compactare corecta materialul de rambleu din jurul structurii trebuie amplasat in
straturi necompactate cu o grosime de maximum 300 mm.

Umplutura este plasata pe ambele laterale ale structurii simultan sau alternand de la o laterala a
structurii la cealaltd pentru ca in orice moment nivelul de ridicare pe ambele parti si fie relativ acelasi. In
ceea ce priveste nivelul de ridicare nu trebuie permisa o diferentd mai mare de un strat intre cele doud
laterale. Fiecare strat trebuie compactat pentru a atinge gradul de compactare necesar inainte de adaugarea
urmatorului strat.

Compactarea se poate efectua manual sau cu echipament mecanic. Totusi desi in cele mai multe
cazuri se prefera compactarea mecanica a solului, mult mai important decat metoda, este faptul ca aceasta
etapd trebuie efectuatd cu mare grija pentru a obtine un rambleu cu grad de compactare prevazut si un
grad de uniformitate cat mai ridicat.

Rambleierea si compactarea 1n spatiile libere formate intre structurd si sol si pe laterale sunt
elemente importante in cadrul procedeului de rambleiere. Intre materialul din spatiile libere si intreaga
suprafatd a partii inferioare a conductei trebuie sa se realizeze un contact ferm si continuu. De aceea,
pentru a se asigura ca nu raman goluri Tn aceasta zond se recomanda asezarea $i compactarea manuala.

Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate manual.
Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor-vibrator poate fi folosit la o distantd de minim 1,0m de
structurd. Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei pana cand nivelul de
ridicare a rambleului ajunge la zona de imbinare a placilor superioare.

Dupa ce umplutura a atins nivelul de imbinare a placilor superioare structurii este necesara
folosirea unui echipament usor pentru punerea si compactarea rambleului. Procedura de compactare in
aceasta zona trebuie efectuata 1n directie transversala fata de conducta, iar dupa ce umplutura de deasupra
cheii atinge nivelul corespunzitor cerintelor de adancime minima pot fi utilizate §i procedee de
rambleiere normale.

Materialul de rambleu trebuie compactat astfel la minimum:

- 95% densitate Proctor standard - Tn zona aflata la o distantd de 20 cm de
structura
- 98% densitate Proctor standard - in restul zonelor.
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8. SARCINI IN TIMPUL FAZEI DE CONSTRUCTIE

Grosimea minimd a acoperirii mentionate la punctul 4 ( minim 50 cm ) se poate dovedi
insuficienta 1n timpul fazei de constructie datoritd sarcinilor mari produse de rotile grele ale
echipamentelor utilizate, aceste sarcini depdsind adesea cele pentru care a fost proiectatd sd reziste
structura respectivd. In astfel de situatii este nevoie de straturi de acoperire suplimentare pentru a
impiedica deteriorarea conductei.

Structurile inchise sunt Tn mod deosebit sensibile la sarcinile mari datorate rotilor grele ale
echipamentelor de constructie si la nivelurile de acoperire. In cazul acestora consultati producatorul
pentru informatii precise referitoare la limitele de sarcina si acoperire in timpul fazei de constructie.

9. CONTROLUL FORMEI

Atat in timpul lucrarilor de imbinare cat si dupa ridicarea structurii este necesara efectuarea unor
verificari ale formei pentru a se asigura ca forma finald a structurii respecta tolerantele de proiectare.
Toleranta maxima a parametrilor (deschiderea si inaltimea arcului) structurii asamblate este de 2% fata de
dimensiunile proiectate.

Deformarea structurii in timpul rambleierii este normala. Exista Tnsd doud timpuri de deformare
care cauzeaza adesea probleme:

. Deformarea prin rostogolire in care conducta se roteste in jurul axei sale. Aceasta
este cauzatad de faptul cd presiunea rambleului exercitatd pe una din partile laterale este mai mare
decat pe cea corespunzatoare celeilalte parti. Pentru a evita acest tip de deformare, distanta dintre
nivelurile de umplere cu rambleu nu trebuie sa fie Tn nici o etapa mai mare de un strat.

o Deformarea prin tuguiere cauzatad de presiunea orizontala exercitatd de rambleu
inainte de ajunge la nivelul de imbinare a placilor superioare. Fenomenul de alungire (tuguiere) a
cheii poate fi controlat fie prin reducerea efortului de compactare din imediata apropiere a
conductei fie prin punerea de material de rambleu deasupra conductei
Metoda de monitorizare a deviatiei folosind firul cu plumb este n acelasi timp convenabild si

eficientd. Numarul de fire cu plumb depinde de marimea structurii. Pentru structuri cu deschideri intre 6,0
si 8,0 m este suficient un fir cu plumb 1n sectiunea transversald, dar pentru structuri mai mari se
recomanda folosirea a trei fire cu plumb. In functie de lungimea structurii, amplasare a firelor cu plumb
pe directie longitudinald este urmatoarea:

- pentru L<20,0 m 1/3L<b<1/2L

- pentru L>20,0 m b=8,0 m

Ca regula generald, dupa asamblare nu se admite in nici o directie o deviatie a formei mai mare de
2 %. Pentru conductele rotunde cu diametre mai mici s-a demonstrat practic faptul c@ prabusirea acestora
datorata flambajului poate avea loc Tn momentul inregistrarii unei deviatii verticale de aproximativ 20%.

De aceea se impune ca la finalul procedeului de rambleiere sa se verifice toti parametrii structurii.
Tolerantele maxime in ce priveste dimensiunile (deschiderea si inaltimea arcului) nu trebuie sa
depdseascd 2% din marimea deschiderii proiectatd pentru structura asamblata.

B<8,0 m B>8.0 m

a)
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b)
Fig. 4 Amplasarea firelor cu plumb : a) transversala ; b) longitudinala

10. PROTECTIA IMPOTRIVA APEI PLUVIALE

Pentru a proteja structura CSPS impotriva infiltratiilor provenite din ape pluviale, se instaleaza
peste aceasta o ,,pelerind” speciald. Aceasta constd dintr-o geomembrana groasa de Imm protejatd pe
ambele parti de material netesut avand o masa de minimum 500 g/mz.(fig. 5)

Folosirea acestui tip de protectie pentru conductele ondulate in spirald si structurile boltite cu
sectiune deschisa nu este necesara.

Mautermal mtesufmz_nwa G/m?

Membrana din PF sau PHDE
grosime Jimm

Matertal netesut min 500¢/m2

min, 7% | min. 2%, /

Structura din plact
de ofel ondulat

Strat talpa

B

Fig. 5 Protectia impotriva apei pluviale
11. UNGHIUL DE OBLICITATE

Atunci cand un podet se intersecteazd cu un drum intr-un alt unghi decat un unghi drept, structura
din otel poate fi proiectatd sa aiba capete oblice. Intr-o astfel de situatie insa finisarea capetelor necesita o
atentie deosebitd, mai ales daca este vorba de ansambluri structurale din placi (fig. 6). Inelele structurale
incomplete se comportd ca si ziduri de sprijin si trebuie consolidate cu ajutorul unor inele de beton.
Inelele de beton trebuie folosite atunci cand unghiul de oblicitate este a<55°, deschiderea structurii fiind
B>3,5 m.

28



Fig. 6 Unghiul de oblicitate

12. INSTALAREA MULTIPLA

In cazul instaldrii mai multor structuri cel mai mic spatiu liber permis dintre doud sau mai multe
structuri invecinate trebuie sa fie suficient pentru umplerea cu sol si compactarea acestuia. Cerintele
referitoare la distantele minime ce trebuie mentinute intre structuri depind de forma si marimea
structurilor dupd cum este ilustrat in figura 7.

daca B<0,6 m atunci a>0,3 m

daca 0,6<B<3,0m atunci  a=>B/3 (min 0,3 m)
daca 3,0<B<9,0 m atunci a>B/3

daca B>9.0 m atunci a>3,0m

=T
Fig. 7 Spatiul liber minim in cazul unor instalari multiple
Pentru structurile boltite multiple, daca distanta dintre structuri este a<0,6 m, se recomanda

umplerea spatiului cu beton clasa C10/15 pana la nivelul la care spatiul liber este egal cu minimum 0,1B
(B — deschiderea structurii).

Intocmit,
ing. M. Ursache
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3.2. CAIET DE SARCINI- SAPATURI SI UMPLUTURI

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Normativele si standardele care urmeaza, in functie de destinatia si specificul lor, se vor respecta la
lucrarile care fac obiectul caietului de sarcini.

C169-1988 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale.

NEO0O08-1997 - Normativ privind Tmbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin procedee
mecanice.

NP075-2002 - Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii.

NP112-2004 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la lucrari de
constructii.

GE029-1997 - Ghid practic privind tehnologia de executie a pilotilor pentru fundatii.

P7-2000 - Normativ privind proiectarea si executarea constructiilor fundate pe pamanturi sensibile
la umezire.

NP001-1996 - Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe pamanturi cu umflaturi si
contractii mari.

C196-1986 - Instructiuni tehnice pentru folosirea padmanturilor stabilizate la lucrarile de fundatii.

C56-1985 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente. Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor ascunse la constructii si instalatii
aferente si modificarile la instructiuni.

SR EN ISO 14688-2:2005 - Terenuri de fundare, clasificare si identificarea pamanturilor.

MATERIALE

Conditii generale. Materiale de umplutura.

Materialele nu vor contine 1n cantitati ddundtoare moloz, radacini, iarba, frunze, humus, apa uzata si
alte materii organice, bucati de argila, sulfati sau alte saruri.

Materialul pentru umpluturd obtinut din interiorul sau exteriorul santierului va fi cel optim, In
conformitate cu STAS 1913/13-83 cu care scop i se vor determina caracteristicile de compactare;

Conditii interne:

- grosimea stratului

- utilajul de compactare

- presiunea specifica de compactare

- numarul de treceri

- viteza de rulare

Determinari si date:

- umiditatea optima de compactare

- granulozitatea

- limita de plasticitate (STAS-1913/4-86)

- porozitatea, densitatea aparentd maxima 1n stare uscatd, unghiul de frecare interna, coeziunea,
modulul de deformatie edometrica

Executantul va prezenta in timp util urmatoarele;

a. rezultatele a cel putin 3 sitari si 3 teste de plasticitate a materialului pe care il propune spre
folosire, aratand respectarea conditiilor de mai sus;

b. monstre de materiale de marime suficienta pentru ca sa le poata verifica prin teste de proba;

c. o plansa cu indicarea amplasarii propuse, de unde se intentioneaza sd se obtind materialul.

CONDITII DE EXECUTIE
Eliberarea terenului
Indepartarea stratului de suprafati se va executa conform celor stabilite prin proiect.
Executantul va indeparta de pe suprafata indicata in plange stratul vegetal si toate celelalte obstacole
(noroi, moloz, umpluturi,) etc.
Daca Proiectantul nu indica diferit, toate materialele provenite din demolari se vor indeparta de pe
santier si se vor depozita Intr-un loc indicat de acesta.
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LUCRARI DE SAPATURI

Date generale

Executantul poate executa aceste lucrdri prin orice metoda pe care o socoteste optima in functie
de conditiile prezentei specificatii.

Cotele initiale ale terenului vor fi convenite cu Proiectantul inainte de inceperea lucrarilor de
sapaturi.

Adancimea sapaturilor se va hotarf de catre Proiectant.

Orice piedici (inclusiv scurgeri de canalizare) care se vor ivi pe parcursul sdpaturilor se vor
aduce la cunostinta Proiectantului si sc vor remedia dupa cum se va indica ulterior.

Executantul va inregistra pe un plan corespunzator care se va depune la Proiectant, adancimea la
care s-a turnat fiecare cantitate de beton sub fundatii sau structura. El va asigura si fixa in pozitie scanduri
de trasare vopsite la toate sapaturile, cota §i pozitia acestora care se vor putea oricind examina si verifica
de Proiectant. La nevoie se vor fixa dreptare, corniere sau tije pentru asigurarea suprafetelor drepte si
liniilor exacte.

In afard de aceste verificari, Executantul va fi singurul rispunzitor pentru trasarea corectd si
terminarea corespunzatoare a lucrarilor (vezi STAS 9824/187 si - Anexa 1-2.2.).

Se va conveni cu Proiectantul un program pentru lucrdrile de sdpaturi pentru a nu se executa
fundatii de suprafatd inaintea celor mai adanci din apropierea acestora.

Sapaturi generale in suprafete largi in cadrul limitelor constructiei

Dupa operatiile de scoatere a radacinilor, Executantul va trece la operatia de indepartare a
stratului vegetal de pe suprafata ocupatd de constructie.

Stratul de suprafatd se va depozita 1n incinta santierului pentru a se refolosi ulterior.

Daca sub stratul vegetal de suprafata se mai gasesc radacini, frunze sau alte materiale organice,
Executantul va indeparta prin sdpare pamantul necorespunzator pana la atingerea unei adancimi unde se
afla pamant de o compozitie corespunzatoare.

Plata se va face la preturile unitare din devize. Materialul provenit din sapaturile de mai sus se va
depozita conform indicatiilor Proiectantului, in scopul refolosirii sale.

Nu se va executa nici o lucrare de constructii Tnainte de aprobarea cotei sapate de citre
Proiectant.

Sapaturi in gropi si santuri pentru fundatii

Executantul, in decursul sapaturilor, va respecta pantele (daca existd), traseele, cotele si
adancimile ardtate n planse, sau va executa sapaturile pana la intdlnirea unui teren sanatos de fundare,
conform instructiunilor Proiectantului.

Executantul va verifica ca la adancimea propusd concentratia sulfatilor exprimati in SO, sa fie
mai mica de 0,2 %.

Nu se va continua executarea nici unei lucrdri de constructii Tnainte ca Proiectantul sd aprobe
cota sdpata si/sau solul de fundare.

Limitele sdpaturilor vor asigura spatiu de lucru corespunzdtor pentru montarea cofrajelor si a
suportilor pentru peretii gropilor sapate, necesare lucrului in siguranta.

La nevoie, conform normativului C169/1988, peretii sdpaturilor se vor sprijini folosindu-se
sisteme de sustinere temporare. Sprijinirile se vor proiecta si executa astfel incat sd asigure construirea in
securitate si in ritm corespunzdtor a structurilor permanente, fara a se produce tasdri sau deplasari ale
terenului, prevenindu-se stricaciuni sau deplasari ale structurilor si utilitatilor executate anterior si care
sunt in apropiere.

La nevoie, cand trebuie impiedicata patrunderea nisipului curgator, noroiului etc, sau pentru
asigurarea securitatii muncitorilor, malurile sapaturii vor fi captusite.

Se atrage atentia asupra faptului cd sdpaturile executate spre inlesnirea Executantului (din motive
tehnologice) nu se fac cu cheltuieli suplimentare pentru investitor.Partea superioara a sapaturilor (nivelul
de fundare) se va tine descoperita cat mai putin timp posibil. Ultimii 15 cm se vor sapa cand Executantul
a luat toate masurile pentru continuarea in timp util a lucrarilor urmatoare.
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LUCRARI DE UMPLUTURA

Date generale

Toate lucrdrile de umpluturi se vor executa in straturi de o grosime de max. 20 cm dupa
compactare, sau asa cum se precizeazd in proiect, cu respectarea prevederilor STAS 2914/84 si C56/85
anexa 2.3.

Executantul va face probe de laborator pe materialul folosit la umpluturi si va determina
densitatea maximi uscati (Proctor) si continutul optim de umiditate. Inainte si dupd compactare,
continutul de umiditate al materialului se va corecta pentru a ajunge la +/- 2 % din continutul optim de
umiditate. Materialul va fi apoi compactat la 90 % din valoarea densitdtii maxime uscate.

Executantul va efectua pe teren determinarea continutului de umiditate si al densitatii solului in-
situ folosind metodele prevdazute In proiect §i va prezenta rezultatele Inregistrate ale acestora
Proiectantului. Executantul va remedia orice strat care nu corespunde prevederilor de executie inainte de
turnarea straturilor ulterioare.

Cand este posibil, Executantul va folosi echipament mecanic cum ar fi compactor cu role netede,
ruloul pe pneuri, rulou vibrator si placi vibratoare.

Materialul de umpluturd din orice strat va fi rezonabil de uniform ca granulatie si imprastiere.
Compactarea se va executa regulat; numarul de treceri minime, lovituri, minute de vibrare etc. necesare
realizarii densitatii cerute se vor respecta cu strictete.

Tolerante

Suprafata finisata va putea fi +/- 20 mm de la cota indicata.

Evacuarea materialului Tn exces

Stratul superior si pdmantul excavat provenit din sapdturi se va depozita in movile pe suprafata
santierului conform aprobarii Proiectantului, pentru a fi refolosite ulterior.

Orice material in exces provenit din sapaturi sau material care nu a fost aprobat de Proiectant
pentru refolosire sau lasat si nefolosit se va incdrca si transporta 1n afara santierului la locul indicat de
Proiectant.

Nu se va face nici o platd suplimentara Executantului pentru sapaturi executate in plus fata de
cele indicate de plansele aferente Contractului sau comandate n scris de catre Proiectant.

MASURARE SI DECONTARE

Sapatura

Pretul unitar pentru sapatura va cuprinde:

- operatiile de finisare si curatire a gropilor de fundatie;

- sprijiniri temporare $i/sau captusirea partilor laterale ale sapaturii:

- saparea suplimentara pe care o face Executantul din motive tehnologice pentru executia
cofrajului si a altor operatii;

- mentinerea sapaturilor fard apad de ploaie sau apd ocazionala pe tot timpul contractului.

Executantul poate executa sdpdtura prin orice metoda pe care o considera cea mai eficienta,
conform cerintelor Specificatiilor tehnice, normativelor si standardelor.

Nu se va plati Executantului pentru sdpaturile 1n plus fatd de cele indicate In desenele de contract
sau comandate 1n scris de catre Proiectant.

Lucrdrile de umpluturd

Pamantul continand resturi de plante, moloz va fi incarcat si scos din santier daca Proiectantul nu
ordona altceva.

Executantul va fi platit la m’> pentru umplerea pand la nivelul original al gropii de fundatie,
precum si pentru umplutura suplimentara, conform desenelor.

Volumul de umplere si reumplere vor fi masurate Tn mod similar ca la lucrarile de sapaturi, dar
se va scade volumul oricdrei parti ingropate a cladirii.

Pretul unitar va cuprinde de asemenea efectuarea testelor conform specificatiilor tehnice.

Intocmit,
Ing. M. Ursache
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3.3. CAIET DE SARCINI - COFRAJE PENTRU BETON

GENERALITATI

Limita de aplicabilitate si descriere.

Aceasta sectiune include specificatii pentru proiectarea si constructia cofrajelor pentru betoane.

La aceasta specificatie s-au folosit urmatoarele definitii (conform B.S. 565-1963).

Structurile de cladiri de regula sunt proiectate in vederea folosirii repetate a cofrajelor, cu
respectare STAS.

Standarde si normative de referinta

- NE 012-1: 2007 - ,,Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si
beton precomprimat”

- C11-74 - Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje.

- C162-73 - Normative privind alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane pentru
pereti din beton monolit la cladiri.

- C 56-85 - Normative pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si de instalatii aferente.

Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor ascunse la constructii si instalatii
aferente si modificarile la instructiuni.

STAS 7009-79 - Constructii civile, industriale si agrozootehnice.

Sistemul ISO de tolerante in constructii - Terminologie.

STAS - Constructii civile, industriale i agrozootehnice.

Tolerante si asamblari 1n constructii. Sisteme de tolerante.

STAS - Tolerante la suprafetele din beton aparent.

STAS 857-83 - Piese si elemente din beton pentru constructii - conditii generale.

Proiectarea si constructia cofrajului pentru elemente beton monolit

Proiectarea si constructia cofrajului va fi efectuata de persoane competente.

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sd fie astfel alcatuite incat sd Indeplineascd urmatoarele
conditii:

- sa asigure forma, dimensiunile si finisajul necesar

- sa fie etanse la pierderile de lapte de ciment

- sa fie stabile

- sa fie rezistente

- sd nu permitd deformatii, sdgeti, etc. pentru tolerantele admise, sa permita decofrarea rapida
fara deteriorari de material

Se va da atentia necesara finisajului cerut pentru suprafata betonului.

Executantul va face dovada ca intreprinderea sa au experientd indelungatd in domeniul
proiectarii si fabricdrii cofrajelor metalice rapid demontabile de constructie robustd, capabile sa reziste
satisfacdtor la mai multe refolosiri.

Executantul va prezenta date de catalog ale fabricantului pentru toate elementele de cofraj
brevetate si pentru toate accesoriile, inclusiv tiranti si esafodaj.

PRODUSE SI MATERIALE

Cofraj si esafodaj

Dacd nu se specifica sau se permite n alt fel, cofrajul va fi construit cu tabla de otel sau placaj pe
rame de otel sau lemn asamblate Tn panouri cat mai mari posibile spre a reduce la minimum numadrul de
rosturi §i pentru a se conforma sistemului de imbinare indicat.

Conditii pentru suprafata betonului rezultata la decofrare.

a) Cofraj pentru suprafata beton clasa ,,A”

Cofraj clasa ,,A” va realiza o suprafata de calitate normald compatibila cu buna §i normala
practica si se va folosi la fundatii si la fata exterioara a constructiilor ingropate, fata fiind considerata pana
la 150 mm sub terenul nivelat.

Fata de contact cu betonul va fi din placaj sau tabla de otel.
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Aspectul betonului nu este de importanta principald la aceasta clasd de cofraj, dar suprafata
betonului nu va avea goluri, segregari, sau alte defecte majore.

Se pot folosi blocuri sau placi de beton drept cofraje pierdute afara de constructii pentru
depozitarea apei.

Daca nu s-a prevazut o membrana impermeabild, blocurile sau placile vor avea rosturile inchise
cu mortar de ciment 1:3 sau cu oricare alt mijloc care va impiedica scurgerea mortarului din beton,

b) Cofraj pentru suprafata beton clasa "B"

Cofraj clasa "B" care se va folosi la toate elementele de rezistentd supraterane pe care urmeaza sa
se aplice mai tarziu, va realiza o suprafatd de calitate bund conform cu o buna si normala practica.

Se accepta mici defecte la suprafata, cauzate de aerul sau apa inclusa, dar suprafata va fi lipsita
de goluri, segregari sau alte defecte majore.

Nu se vor folosi captuseli deteriorate pentru cofraj clasa "B".

Tablele de otel vor fi jontate cu suduri continue care vor fi polizate si slefuite la nivel.

Cofrajele (inclusiv sustinerile) vor fi suficient de rigide pentru a mentine cofrajele in pozitie
corecta si pentru a corecta forma si profilul, astfel ca structura finald din beton sd se mentind in limitele de
tolerante dimensionale admise in specificatii.

Cofrajele vor fi suficient de rigide si etanse pentru a nu se scurge laptele de ciment sau mortarul
din beton la orice faza si pentru a putea aplica corespunzator metoda de turnare i compactare.

Cofrajele se vor realiza astfel incat sa asigure unghiuri drepte si egale, muchii §i margini
corespunzatoare pentru realizarea unei alinieri, dispuneri, pante, cote si verticalitate corespunzatoare in
constructia terminatd. Daca nu se descrie in plansele aprobate sau 1n altd parte diferit, la colturile
exterioare se vor efectua tesituri de 12,5 x 12,5 mm atat la elementele de beton cat si la rosturile de
constructie (facultativ la colturile interioare) sipculitele vor fi tdiate la dimensiune pentru a asigura tesituri
netede si continue.

Cofrajul va fi astfel dispus Incat sd poata fi indepartat usor si scos de pe betonul turnat, farad a se
produce socuri sau stricaciuni ale suprafetei betonului turnat monolit sau materialelor invecinate.
Cofrajele pentru grinzi se vor proiecta astfel incét partile laterale sa se poatd scoate fard a se deranja
partile inferioare ale grinzilor sau sprijinirile de sub baza grinzilor.

Goluri provizorii (dacd e cazul) pentru vizitarea interiorului sau pentru iesirea apei de spalare se
vor fixa etans 1n cofrajele stilpilor si peretilor pentru a Tmpiedica pierderea mortarului. Aceste
deschizaturi se vor fixa in locuri cat mai putin vizibile cu putinta.

Daca cofrajul elementului vertical este montat pe toata indltimea, o parte se va lasa deschisa si se
va monta dupa montarea si verificarea armaturii de Proiectant sau reprezentantul sdu, care vor acorda
cuvenita aprobare de a continua cu turnarea betonului.

Daca este asiguratd curatenia 1n interior si dacd turnarea urmeaza dupd verificarea si aprobarea
Proiectantului, nu vor fi necesare goluri provizorii de vizitare.

Cofrajele vor fi folosite si la turnarea suprafetelor superioare ale unei lucrari n panta (si se vor
ancora pentru a se preveni flotarea) in locurile 1n care panta depaseste 25%.

Executantul va tine seama in proiectul sdu de prevederile specifice protectiel muncii, precum
incorporarea in panourile de cofraj a balustradelor, schelelor de podine, placi avertizoare etc.

Esafodaje

Sustinerile sau esafodajul se vor proiecta astfel incat sa reziste sarcinilor verticale si laterale care
se pot aplica pana la preluarea acestora de structura de beton.

Toate contravantuirile vor fi cat mai rigide posibil si unde exista pericol de deplasare,
contravantuirile vor avea dispozitive care vor prelua (corecta) aceste deplasari.

Popii si sustinerile se vor proiecta astfel Incat sa asigure ajustarea exacta a cofrajului la contur si
cotd, montarea si decofrarea cu respectarea ordinii in operatii aprobate fard a se prejudicia calitatea
betonului.

Tiranti cofraj
Tirantii de cofraj ce trec prin beton vor fi asezati cit mai ascuns posibil.
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Daca corodarea unui tirant metalic nu poate fi impiedicata prin mijloace adecvate, tirantul va fi
demontabil partial sau total. Partea care se scoate va fi de tipul care se scoate usor, fard deteriorarea
serioasa a betonului si care lasa cele mai mici posibile gauri de umplut.

Daca o parte din tirant ramane nglobata in beton, acoperirea in beton va fi egald sau mai mare
decat acoperirea cerutd pentru armaturi.

Tirantii de cofraj in constructii cu apa, vor fi proiectati pentru a impiedica scurgerea sau
picurarea apei de-a lungul partii inglobate partial sau total. Tirantii de cofraj vor avea rezistenta necesara
la impingerea betonului proaspat.

Tolerante pentru cofrajele ce se vor folosi pentru structuri monolite .Se vor respecta prevederile -
NE 012-1: 2007- ,,Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton
precomprimat".

Elemente Tolerante
Lungime panouri cofraje + 4 mm
Latime panouri cofraje + 3 mm
Lumina, placi si grinzi + 10 mm
Sectiune transversala placi si pereti +2 mm
Sectiune transversala stalpi si grinzi + 3 mm
Planeitate

Deviatia maxima de la un dreptar de 1 .00 m plasat in orice pozitie pe o suprafatd pland nu va
depasi 3 mm. Deviatia totald maxima a unei pldci sau grinzi de la planul ideal orizontal nu va depési 10
mm.

Materiale

1. Placaj

Placajul va satisface conditiile din STAS 7004-89 pentru placaj din mai multe straturi incheiate
cu ragina, cu marginile etangate, calitatea adecvata pentru cofraj, din lemn de fag.

Cofrajul va avea grosimea suficienta pentru a rezista presiunii din betonul proaspat turnat fara
deformare vizibila.

2. Tabla de otel

Se va folosi numai tabla normala de otel si de o astfel de grosime incat cofrajul va raméne
nedeformat sub presiunea betonului proaspat.

Suprafata interioara va fi mentinuta fara rugind, unsoare sau altd substanta care ar putea decolora
betonul sau provoca un aspect de slaba calitate (patare).

3. Tiranti de cofraj

Nu se permite folosirea distantierilor de lemn sau tiranti de sarma. Tirantii de cofraj pentru cofraj
brevetat vor fi corespunzator tipului respectiv de cofraj si vor fi folositi asa cum indica fabricantul.

4. Agenti de decofrare

a). Generalitati

Se vor folosi numai agentii care nu vor adera, pata sau afecta negativ suprafetele betonului (spre
a impiedica aderenta betonului proaspat la captuseala cofrajului). Agentul va fi de asemenea compatibil,
respectiv nu va afecta finisajul sau tratamentul ulterior al betonului.

Va fi insolubil in apa, nu se va exfolia si nu va fi spalat de ploaie sau de apa de spalare.

b). Cofraje de otel

Se va folosi ulei de decofrare care nu pateaza betonul si impiedica rugina otelului.

¢). Cofraje de lemn

Se va folosi agent standard existent pe piata, care reduce la minimum prafuirea fetei betonului si
permite scoaterea usoara a cofrajului.
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CONDITII DE EXECUTIE
Montarea si refolosirea cofrajului
La fiecare folosire se va verifica asezarea corectd a popilor si stringerea corectd a tirantilor de

cofraj.

Spatiile ce vor fi umplute cu beton nu vor avea murdarii, aschii, talaj, praf, praf de nisip, bride
din sarma neagra, etc. Tnainte de a se incepe turnarea betonului.

Fetele 1n contact cu betonul nu vor avea ciment uscat pe ele, loviri, cuie care se proiecteaza in
afard, sapaturi sau alte defecte.

Toate gaurile pentru cuie si rosturile dintre foile de placaj se vor inchide cu chit sau alt material
aprobat.

Se va aplica un agent aprobat pentru decofrare, la fiecare folosire, pe fetele cofrajului in contact
cu betonul neintarit pentru a se Tmpiedica lipirea betonului.

Acest agent se va aplica inaintea montdrii armaturilor §i nu se va folosi Tn asemenea cantitati
incat sa curga.

Contrasdgeata
Executantul va tine seama de tasdrile sau deformarile cofrajelor care pot aparea in timpul

desfasurarii lucrarilor si care sa nu depaseasca tolerantele admise pentru ca betonul ajuns la maturitate sa
se Tnscrie perfect in cotele, formele si dimensiunile specificate.

Executantul va avea de asemenea in vedere contrasagetile care pot aparea indiferent dacad se
indicd sau nu in planse pentru deformadrile elastice ale elementelor de rezistentd si/sau deformarile
datorate curgerii betonului. In absenta contrasdgetii specificate, intradosul tuturor plicilor si grinzilor mai
mari de 5 m deschidere se va prevedea cu o contrasdgeatd de valoare egala cu 1/500 x deschiderea
respectiva.

Montarea accesoriilor

Inainte de turnarea betonului se vor pozitiona buloane si elemente de fixare, miezurile si celelalte
dispozitive folosite pentru realizarea deschiderilor, gaurilor, mufelor, canelurilor, nigelor si a altor
cavitati.

Nu se va taia nici o gaura in beton fara aprobare.

Articolele care trebuie Inglobate in cofraje aferente lucrarilor de instalatii mecanice, electrice,
diverse, se vor pozitiona si fixa cu exactitate.

Executantul va fixa si ingloba 1n lucrare dispozitive de ancoraje si alte piese aferente altor lucrari
care sunt prinse de/sau sprijinite de betonul monolit.

Ancorajele care ies in afara elementelor de rezistentd (mustati pentru ziduri) se pot indoi dupa
decofrare, respectiv partea iesinda se poate inveli Tn hartie sau alt material care se poate scoate usor.

Executantul va folosi planse de trasare, diagrame sau instructiuni pentru alte specialitati decat
lucrarile de beton si va coordona livrarea si turnarea pieselor care trebuie inglobate in beton conform
instructiunilor Proiectantului.

Se vor avea in vedere realizarea gaurilor, canalelor si niselor pentru circuite si conducte, tevi sau
alte elemente conform planselor si/sau specificatiilor.

Decofrare

Cofrajul care nu suportd greutatea betonului intarit precum lateralele de grinzi, peretii, stalpii,
fundatiile si partile similare ale constructiilor, poate fi scos la 12 ore dupa terminare daca:

- betonul este suficient de tare pentru ca sd nu sufere din operatia de decofrare;

- tratamentele de intarire §i protejare sunt mentinute atit timp cat se specifica in prescriptiile
tehnice.

Intocmit,
Ing. M. Ursache

36



3.4. CAIET DE SARCINI - BETOANE

GENERALITATI

Descriere si limite de aplicabilitate

In aceasta parte sunt cuprinse specificatii pentru betonul ciment Portland si agregat greu din
surse naturale, beton produs pentru folosirea In elemente de rezistentd la constructii obisnuite, inclusiv
stratul de baza pentru pardoseli.

Concepte de baza

In conditiile acestui proiect se vor folosi urmatoarele clase de beton, definite prin referire la R, -
rezistenta caracteristicad, asa cum se aratd in tabelul de mai jos:

- C12/15 (Bc15/B200)

Standarde si normative de referinta

- NE012/2007 - ,,Cod de practicad pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton
precomprimat"”, cu completarile si modificarile respective.

- STAS 10107/0 - 1990 - Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

- P100-1/2013 - Cod de proiectare - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri.

- C 16/1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si a
instalatiilor aferente si precizarile ulterioare.

- C122/1989 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrdrilor de constructii din
beton aparent cu parament natural.

- Indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3-1971 - Elemente prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat - Procedee si dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice.

- C155/1989 - Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu agregate usoare.

- C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucrdrilor de constructii §i instalatii.

- C170/1987 - Instructiuni tehnice privind protectia elementelor din beton armat si beton
precomprimat supraterane situate Tn medii agresive naturale si industriale, inclusiv modificarile si
imbunatatirile ulterioare.

- SR EN 12350-4:2002 - Incerciri pe betoane. Incercari pe betonul proaspiit.

- SR EN 12390-6:2002 - Incerciri pe betoane. Incerciri pe betonul intirit. Determinarea
rezistentelor mecanice.

- SR EN 12390-8:2002- Incerciri pe betoane. Verificarea impermeabilititii la

apa.

- SR 2833:2009 - Incerciri pe betoane. Determinarea contractiei axiale a betonului intarit.

- SR EN 1766:2002 - Beton de referintd. Prescriptii pentru confectionari si incercari.

Pentru betonarea pe timp foarte cald sau pe timp friguros, Executantul va prezenta metodele
propuse spre a satisface cerintele pentru prepararea si livrarea n anotimpul foarte cald sau pe timp
friguros. In acest scop se vor consulta normativele C 16/1984. CHO/86. anexa V.3.4.

Adaosuri.

Daca Executantul intentioneaza sa foloseasca intarzietor de priza sau plastifiant sau alte aditive,
va trebui sda depuna cu mult timp Tnainte datele fabricantului spre a fi aprobate de Proiectant.

Certificate

Executantul va realiza pe timpul executiei:

a) Buletine de laborator pentru fiecare dozaj, Incercat, precum si certificatele de la fabricanti si
furnizori, atestand cd cimentul si ceilalti componenti sunt conform specificatiilor;

b) Noile buletine de laborator, de fiecare data cand este necesar sa se schimbe sursa, genul sau
caracteristicile componentilor Tn timpul acestui contract.

c) Certificat(e) confirmand ca fiecare adaos chimic pus in opera este identic cu mostra omologata
si este compatibil cu ceilalti componenti din reteta stabilita.

d) Executantul va furniza toate buletinele de incercari.

Apa

Apa pentru amestec se va testa conform SR EN 1008:2003, in momentul aprobarii statiei de
betoane care alimenteaza beton pentru lucrdri, sau Tn cazul in care se intentioneaza schimbarea sursei.

Ciment
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Executantul va furniza in dublu exemplar un certificat de testare (certificat de conformare),
impreund cu fiecare lot de ciment livrat pentru lucrdri, pentru a dovedi respectarea specificatiilor.
Certificatele vor fi Tnsotite de o copie a certificatului cu rezultatele testelor. Lotul respectiv va fi
identificat clar prin certificat. Certificatul, semnat de un reprezentant autorizat al Fabricantului, va
mentiona cd proba a fost testatd de catre Producator sau de cdtre un laborator aprobat si cd respectd in
orice privinta prevederile specificatiilor pentru tipul respectiv de ciment.

Acest certificat nu 1l va scuti pe Contractor de raspunderea sa de a asigura numai ciment care
respecta prevederile mentionate in scopul introducerii in lucrari.

La livrarea pe santier se vor face testele de control obisnuite pentru calitatea materialului, pe
probe prelevate conform SR EN 196-3:2006. SR EN 196-1:2006, in cadrul laboratorului de pe santier, C
140/86, anexa X 1.

Cantitatile sau proportia din agregatul de o singurd marime care urmeaza a se combina pentru a
forma pietrisul poate varia din timp 1n timp, dupa necesitati, functie de natura si sursa agregatului - nisip
si pietris - pentru a produce un beton de densitate maxima si lucrabilitate maxima, folosindu-se un raport
minim de apa/ciment.

Dimensiunea maxima: 40 mm pentru orice beton, cu exceptia celui pentru pereti si placi sub 20
cm grosime si pentru betonul turnat prin pompare, care vor avea agregate de 20 mm.

Adaosuri

Cand Executantul doreste sa foloseasca un adaos, se vor respecta prevederile NE 012-1: 2007-
,»Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton precomprimat”, cu
completdrile si modificarile corespunzatoare.

Adaosurile pot fi:

- reductori de apa - (LSC)

- antrenori de apa - (DISAN)

- intarzietori de prizd - (REPLAST)

- acceleratori de prizd - (CLORURA DE CALCIU)

- protectie la inghet - (ANTIGERO)

INCERCARI PENTRU BETOANE

Beton proaspat

Incercirile pe beton proaspit se fac conform SR EN 12350-4:2009. Inainte si in decursul
operatiilor de betonare, se vor efectua teste pentru a verifica lucrabilitatea si temperatura betonului
proaspdt, pentru clasa 20 si pentru clasa superioara.

Probele (mostrele) se vor preleva la locul de descarcare din vehiculul de transport. Periodicitatea
de prelevare a probelor si verificarea unui tip anume de beton: 2 verificari/schimb de 8 ore si cel putin din
25 nr dintr-un tip anume de beton.

In perioadele calde sau reci: 2 verificri suplimentare la orele critice.

Lucrabilitatea betonului proaspat.

Lucrabilitatea necesard pentru fiecare dozaj se va stabili prin grija Executantului in momentul
prepararii dozajelor de proba, pentru a se asigura toate cerintele din punct de vedere al rezistentei
mentionate.

Tolerante admise:

Tasarea con.: +/- 25 mm sau +/- 1/3 din valoarea ceruta, care din ele este mai mare.

Temperatura betonului proaspat

Temperatura betonului nu va depasi +32° C in momentul turnarii betonului in structuri obignuite,
altele decat cele masive, adica acelea ale caror dimensiuni sunt astfel incat in timpul hidratarii cimentului
este generatd caldurd excesiva. In cazul acesta, temperatura nu va depasi +16° C. In perioadele calde si
reci se vor face verificari dese ale temperaturii betonului la livrarea si dupd turnarea in cofraje.
Rezultatele se vor inregistra. Temperatura aerului, viteza vantului si umiditatea relativa se vor Tnregistra
de asemenea. Toate aceste date se vor identifica la lucrdrile In curs de executie pentru ca conditiile
invecinate unei parti din structura sa poata fi determinate, dacd e cazul, ulterior.
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Pierderea lucrabilitatii.

Nu este permisa adaugarea de apa la beton Tn momentul ajungerii la santier, in afara cazului 1n
care apa este necesara pentru corectarea dozajului, pentru a se atinge tasarea conului cerutd, in limitele
raportului maxim specificat de apa/ciment si Tn afara cazului in care nu a fost dozat corespunzator.

Beton intarit

Executantul va pregati sectiuni de probd pentru stilpi, grinzi, placi, pereti etc, pentru a testa
sistemul sau de cofrare si metodele de betonare, Tn scopul demonstrarii eficientei metodei de compactare
pe care intentioneaza sa o aplice si va arata fiecare tip de finisare pe care-1 propune ca standard pentru
lucrare.

In decursul executirii operatiilor de betonare se vor efectua teste de compresiune conform BS
1881. partea 4-1970. pentru beton clasa 20 sau clase superioare.

Se vor face 2 seturi de cuburi de proba in fiecare zi in care se foloseste un tip anume de beton sau
cel putin din fiecare 25 m produsi din lipul respectiv. Nota: producerea simultand a doua sau mai multe
tipuri de beton de catre aceeasi statie nu se accepta.

Probele se vor preleva la locul de descarcare din vehiculul de transport. Fiecare cub va fi format
dintr-un singur esantion luat dintr-un auto-mixer ales la intamplare.

Din cele 2 serii de mai sus, una se va ldsa la lucrare 1anga betonul din care a fost prelevata si se
va trata similar si Tn aceleasi conditii, iar cealaltd se va transporta dupd 72 ore la laboratorul de testare si
se va supune la testarea obignuitd de laborator.

In general, cuburile se vor testa dupa 28 zile cu tolerantd de +/- 8 ore. Se accepti si testarea
cuburilor la 7 zile. In acest caz, rezultatele se considera satisficitoare daci totalizeaza 70% din rezistenta
necesara la 28 zile.

Probele de beton proaspat pentru cuburile de proba se vor obtine prin metoda corespunzatoare
specificatd In SR EN 12350-4:2009 si C140/86 anexa V.4. si anexa X.1.

- Densitatea aparentd, SR EN 12350-4:2009

- Durabilitatea, SR EN 12350-4:2009

- Continutul de agregate cu D max < 3,15 mm,

- Continutul de aer oclus,

- inceputul de priza

Pentru confectionarea cuburilor de probd, Executantul va furniza 12 forme metalice
corespunzatoare, conform SR EN 12390-6:2010.

Executantul va furniza 2 recipiente de apa corespunzatoare de dimensiunea cerutd, care vor
contine apa curata improspatata de cel putin 2 ori pe luna i mentinuta la temperatura +20 (+/- 2)° C.

Dimensiunea si numarul cuburilor de proba intr-o serie.

O serie va fi constituitd din 3 cuburi de probad/schimb din sarje diferite in interval de maximum 3
ore. Din fiecare proba se vor confectiona minimum doud cuburi.

Acceptarea probelor de rezistenta pe cuburi

Respectarea conditiei rezistentei la compresiune se considerd indeplinita

daca:

1. Rezistenta medie determinata la orice serie de cuburi pentru varsta de 28 zile pe baza mediei
obtinute pe schimb, este cel putin egald cu 1 .2 Bc conform NE 012-1: 2007 ,,Cod de practica pentru
executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton precomprimat”.

2. Fiecare cub are o rezistentd mai mare decat 85% din R,* 20° C.

Masuri in cazul in care prevederile nu sunt indeplinite

Dacd numai un rezultat pe cub nu respectd a doua conditie de mai sus, atunci rezultatul se va
considera valabil numai pentru sarja respectiva de beton din care s-a prelevat cubul respectiv, cu conditia
ca rezistenta medie a seriei sd se incadreze in prima conditie.

Daca mai mult de 1 cub dintr-o serie nu indeplineste a 2-a conditie, sau daca o serie nu
indeplineste prima conditie, atunci tot betonul din toate sarjele reprezentate de cuburile respective se
considera cad nu Indeplinesc conditiile de rezistenta.

Se vor lua madsuri privind betonul reprezentat de cuburile de probda de mai sus, conform
indicatiilor Proiectantului de Rezistentd al Proiectului. Aceste mdsuri pot varia de la acceptare (in cazuri
mai putin grave) la testare nedistructiva a betonului intdrit din structurd sau teste sub sarcind a structurii
sau partii din acesta sau respingerea si indepartarea elementului de beton 1n cauza.
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TOLERANTE PENTRU BETON MONOLIT.
ELEMENTE DE REZISTENTA

a) Lungime, adicd deschiderea libera a grinzilor, placilor, peretilor

panala3 m +/- 16 mm
3-6 m +/- 20 mm
peste 6 m +/- 25 mm
b) Adancimea placilor sau peretilor
panala 10 cm +/- 3 mm
peste 10 cm +/- 5 mm
c¢) Sectiunea transversala a stalpului si grinzilor (ambele directii)
pand la 50 cm +/- 5 mm
peste 50 cm +/- 8 mm
d) Lungime sau latime soclu +/- 20 mm
inaltime soclu pana la 2 m +/- 20 mm
idem, peste 2 m +/- 30 mm
e) Orizontalitate sau sdgeata (deviatie admisibild de la traseul cerut)
pand la 3 m 10 mm
39m 12 mm
9-18 m 16 mm
peste 18 m 20 mm
f) Deviatie admisibila in plan vertical
1 m muchie dreapta 3 mm
stalpi, pereti, socluri (global) 16 mm
grinzi (global) 5 mm
g) Deviatie admisa in plan orizontal
1 m muchie dreapta 5 mm
stalpi, pereti, socluri (global) 20 mm
grinzi (global) 10 mm
partea superioara pereti beton(global) 10 mm
h) Deviatie admisa fatd de axele orizontale de la pozitia specifica
socluri 10 mm
stalpi, grinzi, pereti 10 mm
1) Deviatie admisa a fetei superioare fatd de valoarea specificata
socluri 10 mm
grinzi, placi pana la 6 m deschidere 10 mm
idem, peste 6 m deschidere 16 mm
CONDITII DE EXECUTIE

Transportul pana la locul de punere in opera

Betonul se va transporta de la sursa la locul de punere in operd cat mai repede posibil, folosind
mijloacele si metodele care sa impiedice segregarea materialelor, uscarea necorespunzatoare sau cresterea
temperaturii, inghetarea, pierderea sau contaminarea ingredientelor si va asigura calitatea si consistenta
corespunzatoare a betonului.

Galetile, autobetonierele sau echipamentul de pompare nu vor contine beton de dozaj diferit sau
care contine ciment de o alta calitate.

Dacd nu s-a obtinut aprobarea pentru pompare, atunci se vor respecta intocmai instructiunile
fabricantului.

Executantul va prevedea situatii alternative adecvate pentru transportul si turnarea betonului Tn
cazul unei defectiuni a pompei, pana ce betonarea va ajunge la un rost de lucru amplasat rezonabil.

Betonul se va descdrca cit mai aproape posibil de pozitia finald in cofraj pentru a evita
manipularea ulterioara sau curgerea. Executantul poate folosi orice anotimp din an:
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- bene metalice. 180 I continui maximum la turnarea de plansee subtiri, supra-betonari.

- idem. orice capacitate cand se toarna alte elemente:

- echipament de pompare si echipament pneumatic de transport de un tip corespunzator cu
capacitate §i putere corespunzatoare:

- jgheaburi inclinate metalice sau cu cdptusire metalica (nu aluminiu) cu panta maximum 1
verticala si 2 orizontald si minimum 1 verticald la 3 orizontale. Cand sunt necesare pante abrupte sau
jgheaburi de peste 6 m lungime, betonul se va descarca intr-un bunker sau bend de tip 1 aprobat Tnainte de
a fi distribuit;

- Executantul poate folosi si benzi transportoare dar nu in anotimp cald sau rece. Acestea vor fi
orizontale sau cu o pantd care nu va duce nici la segregare nici la pierderi de material si nici nu vor
permite ca betonul sd se lipeasca de banda de retur i va fi astfel dispusa la desfasurare Incét sa se
impiedice segregarea.

Alte dispozitive care se pot folosi in timpul anului:

- carucioare Tmpinse manual si/sau roaba care sa nu curga sau sa fie prevazute cu capac in timpul
anotimpurilor cald si rece;

- lopeti.

Toate echipamentele vor fi pastrate curate si fard pojghite de beton intdrit, prin udare si spalarea
cu apa in abundenta dupa fiecare turnare sau dupa pauze in lucru care depasesc 1 ora.

Se vor prevedea podine de circulatie peste armaturi, astfel ca acestea sd nu fie deformate,
deplasate au avariate.

Turnarea betonului. Generalitati

Nu se va turna nici un beton pand ce Executantul nu obtine aprobarea sa o facd de la Proiectant
sau reprezentantul sau.

Executantul va face cunoscutd Proiectantului cu cel putin 2 zile inainte intentia sa de a turna
beton in unul sau mai multe elemente si va asigura toate facilitdtile spre a permite Proiectantului sau
reprezentantului sdu sa examineze armarea si cofrajul respectiv.

Cofrajele 1n care se vor turna beton se vor pregdti in consecinta, si se vor uda bine imediat
inainte de turnare.

Armatura se va verifica pentru a fi conforma cu prevederile tehnice in vigoare (mai ales in ceea
ce priveste distantierii si distanta dintre bare).

Cu exceptia cazurilor 1n care se aproba diferit, betonul se va turna in cofraje cu pompa, bena sau

lopata.

Se interzice folosirea vibratoarelor pentru impingerea masei de beton proaspat.

La stélpi, pereti si elemente verticale similare, betonul se va turna inainte de fixarea armaturii in
planseul respectiv. Rostul de constructie se va alia sub partea inferioara a grinzii celei mai coborate.

Elementele verticale se pot turna in 2 etape: in acest caz in imediata apropiere a planului rostului
se vor fixa 2 etrieri suplimentari (1 buc. sub si 1 buc. peste).

Betonul se va turna in straturi orizontale de maximum 50 cm grosime.

La plansee, betonul se va turna 1n straturi continue pana la executarea intregului planseu sau a
unei parti de marime aprobatd (cum se aratd pe planse).

Daca oprirea 1n alta parte a turnarii betonului pare dinainte inevitabila, In prealabil se va pregati
rostul de lucru la locul unde se va opri turnarea. Amplasarea acestui rost va fi aprobatd de Proiectant
inainte de inceperea turnarii.

Betonul se va turna continuu pentru ca nici o cantitate sa nu se toarne pe un beton care s-a intarit
suficient de mult pentru a forma ,,cusaturi” sau planuri slabe in cadrul sectiunii respective.

Betonul se va furniza intr-un asemenea ritm incat intervalul de timp dintre straturile succesive sa
nu depaseascad 20 minute.

Fiecare strat se va lega de cel anterior prin vibrare.

Straturile de beton nu se vor termina cu pante in forma de pene, ci vor avea capete verticale si
fete superioare netede.

Apa care se acumuleaza pe suprafata unei suprafete de beton proaspat turnata trebuie Tndepartata.

Turnarea betonului de la Tndltimea normald si mare

Betonul poate cddea liber in cofrajele de pereti sau stalpi de la indltime mai mica de 2,00 metri.
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In sensul acestui paragraf se va considera iniltimea mare orice tnaltime care depaseste 2,00 metri
si de la care betonul cade liber 1n cofrajul pentru pereti, stalpi sau alte elemente.

Se va permite caderea libera pe toata inaltimea numai a amestecurilor de beton coezive care nu
segregd, cu conditia ca armatura sa nu fie deplasata, cofrajul avariat sau miscat.

Altfel se vor folosi jgheaburi rigide sau flexibile in trunchiuri de con conform.

Executantul va executa un perete etalon spre a demonstra eficienta metodei sale propuse.
Peretele ales ca specimen va avea cel putin 150 cm lungime.

Turnarea betonului pe vreme proastd

Se va intrerupe turnarea cand cantitatea de ploaie este suficientd spre a spala suprafata betonului
proaspat.

Betonul va avea o temperaturd de turnare care nu creeaza dificultiti din cauza reducerii tasarii,
prizei rapide sau rosturi "reci".

Temperatura betonului pus Tn operd nu va depasi 32° C. fac exceptie elementele mai groase de
1,00 m, la care nu va depasi 30° C.

Dacd nu se iau masuri adecvate de Executant, aprobate de Proiectant, nu se va turna beton cand
temperatura la umbra a aerului este de 44° C sau mai mare si bate vantul.

In astfel de imprejurri, betonul se va pune in opera tarziu dupa amiaza sau noaptea.

Pentru turnarea betonului pe timp friguros se va consulta NE 012-1: 2007 -,,Cod de practica
pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton precomprimat'l

Daca temperatura armaturii este peste 50° C va fi stropitd cu apa putin Tnainte de betonare.

Cand grosimea betonului depaseste 150 cm, Executantul va prezenta spre aprobare
Proiectantului propuneri care sa asigure ca in timpul turnarii:

- viteza de crestere a temperaturii in beton nu va depasi 150° C/ord in primele 3ore;

- dupa care viteza de ridicare si coborare a temperaturii Tn beton nu va depasi 35° C/or3;

- temperatura maxima a betonului nu va depasi 70° C;

- diferenta maxima dintre temperatura miezului si a suprafetei nu trece de 20° C.

Propunerile vor avea in vedere;

- reteta betonului;

- temperatura de turnare;

- metode de tratare/protejare in perioada de intarire;

Atunci cand Proiectantul va cere, Executantul va efectua masuratori in betonul elementelor de
grosimea aratata mai sus.

Metoda se va stabili de comun acord cu Proiectantul.

Compactare beton

Betonul se va compacta bine imediat dupa turnare.

Compactarea se va face prin vibrare mecanica. in functie de urméatoarele prevederi:

a. vibrarea va fi interioara in afara cazurilor in care se obtine o autorizatie speciala pentru
folosirea altor metode, de la Proiectant, fie in scris, fie cum se prevede 1n aceste specificatii;

b. vibratoarele vor fi de tip si model standard:

c. Executantul va asigura un numar suficient de vibratoare pentru compactarea corespunzatoare a
fiecarui lot;

d. vibratoarele se vor manevra astfel incat sa asigure vibrarea corespunzatoare in jurul armaturii
si a elementelor inglobate, precum si la colturile si unghiurile cofrajului fard a mai veni in contact direct
cu cofrajul si armatura;

e. vibrarea se va face la punctul de turnare si Tn zona cu beton proaspat turnat. Vibratoarele se
vor introduce si scoate incet din beton. Vibrarea va dura suficient de mult si va fi de intensitate suficienta
pentru a compacta bine betonul, dar nu se va continua prea mult incat sa apard segregarea §i nici ca s se
formeze in zone mici mortar.

f. vibratoarele se vor aplica la puncte uniform distantate intre ele la maximum de 2 ori raza de
care vibrarea este simtita Tn mod efectiv.

g. vibrarea se va suplimenta cu folosirea Tndesarii manuale cu tije (vergele) pentru a se asigura
suprafete netede si beton dens, la colturi si in acele locuri unde este imposibila folosirea vibratoarelor.

h. prevederile prezentei clauze se vor aplica si elementelor prefabricate dar, cu aprobarea
Proiectantului, se pot folosi metodele de vibrare ale producatorului sau vibrare exterioara.
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Finisarea suprafetelor betonului

Driscuirea si prelucrarea cu mistria se va face pentru a preveni aparitia de mortar in exces sau
musti rea de lapte de ciment la suprafata betonului. Amprentarea suprafetei se va executa prin folosirea
unor dispozitive speciale la adancimile si cu modelele descrise.

Fetele ascunse ale betonului se vor lasa asa cum rdman dupd decofrare, cu exceptia suprafetelor
segregate care trebuie remediate. Fetele de beton care urmeaza a se tencui se vor face aspre prin mijloace
aprobate pentru a favoriza aderenta.

Fetele de beton care se vor finisa diferit fatd de ce s-a specificat se vor pregati conform
indicatiilor Intr-un mod convenit si aprobat. Conditii de calitate pentru finisarea suprafetei betonului
Lucrdrile de finisare ale betonului nu vor fi inferioare celor prezentate de sectiunile etalon din punct de
vedere calitativ si care au fost aprobate de Proiectant.

Masurile care trebuie luate in cazul nerespectarii etalonului de calitate.

Suprafetele segregate se vor repara imediat dupa scoaterea cofrajului:

- gaurile superficiale lasate de apd/aer se vor umple;

- in cazul in care nu se dau alte instructiuni, fata betonului aparent turnat pe cofraj se va freca
imediat dupa scoaterea cofrajului pentru ndepartarea neregularitdtilor si bavurilor de orice fel. Fetele
ascunse ale betonului se vor ldsa aga cum ramén dupa scoaterea cofrajului, cu exceptia cazurilor cand apar
segregari, care se vor repara.

In cazul in care:

a. apar deplasari ale armaturii la turnarea betonului;

b. cofrajele nu au sustinut betonul in mod corespunzator;

c. suprafata are un finisaj care nu este conform cu cel al sectiunilor acceptate de proba;

Proiectantul general, de comun acord cu Proiectantul de rezistentd al proiectului, vor hotari ce
metodd corespunzatoare se va folosi pentru repararea betonului de catre EXECUTANT.

ROSTURI

Rosturi de constructie (r.c.)

Aceste rosturi se vor executa in locurile aratate Tn planse sau conform aprobarii Proiectantului.
Cele neindicate 1n plange se vor executa si amplasa astfel incat sa nu se prejudicieze rezistenta structurii
sau aspectul suprafetei, cand aceasta va raimane aparenta.

Amplasarea exacta a rosturilor de constructie care nu sunt indicate pe plansd va fi decisd la
santier lund 1n considerare echipamentul si forta de muncd aduse de Contractor pentru fabricarea,
punerea 1n operd si compactarea betonului, precum si modul de tratament dupa turnarea, conditiile
climaterice predominante in perioada betondrii, natura si dimensiunile cofrajului si conditiile de lucru de
la santier.

Executantul va prezenta Proiectantului spre aprobare propunerile sale Tnainte de a Tncepe lucrul.

Dacd nu se va cere altfel in mod special,

- rosturile de constructie se vor amplasa aproximativ la mijlocul deschiderii, in grinzile si 1n
placile etajelor;

- pe perimetrul tuturor rosturilor, in plan vertical sau orizontal, se vor executa muchii tesite.

Executantul va lua toate masurile necesare (fixarea unor sipculite de lemn etc.) pentru a asigura o
tesiturd dreapta exacta la muchiile exterioare ale rosturilor.

Cand este necesard executarea rosturilor verticale n grinzi, limitele verticale pot consta fie din
tabla expandata sau din plasa de sirma subtire rigidizatd prin tije metalice prinse de armatura si ldsatd 1n
beton acoperite cu cel putin 25 mm beton.

Inainte de turnarea betonului proaspat pe/sau langa beton intdrit, cofrajele se vor etansa pe
perimetrul de contact.

Rost accidental

In cazul in care in timpul betonarii statia de betoane se opreste si nu mai furnizeazi beton din
diverse motive, se poate turna beton preparat manual, care trebuie furnizat in maximum o ord pana ce se
ajunge la un rost de constructie corespunzator amplasat.

Daca 1intre turnarea unor straturi succesive trece mai mult de o ord, atunci operatiile se vor
intrerupe si betonul se va ldsa sa se Intareasca cel putin 24 ore.
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Apoi se va zgaria, curati, imbiba cu apa si daca Proiectantul dispune, se va turna mai intdi un
strat de lapte de ciment sau mortar gras inainte de turnarea urmatorului strat de beton.

Rosturi de dilatatie in structuri (r d s)

Material de umplere a rosturilor.

Spatiul dintre fetele structurilor alaturate se vor umple cu foi prefasonate facute dintr-un material
rezistent la umezeald si rezistent la actiunea caldurii, umiditatii sau a ciupercilor (parazitilor).

Material de etangeizare al rosturilor.

La locurile ardtate in planse: chit de etanseizare din 2 componenti bisulfidici aplicabil pe
suprafete verticale sau 1n pantd, fara a curge sub actiunea Indelungata a soarelui.

Acoperirea rosturilor de dilatatie supuse traficului.

Banda de cauciuc sintetic fixata in profile de aluminiu.

Acoperirea rosturilor de dilatatie verticald: banda din cauciuc sintetic.

Acoperirea partii de plafon a rostului de dilatatie: idem.

PROTEJAREA SI TRATAMENTUL BETONULUI MONOLIT

Cerinte. Generalitati

Betonul preparat si pus de curdnd in opera va fi protejat prin mijloace aprobate de actiunea
directa a soarelui, a vanturilor uscate, a ploii si de contactul cu substante care 1-ar afecta negativ.

In plus, betonul proaspit va fi tratat in scopul de a impiedica viteza exagerati de evaporare a apei
de pe toata suprafata in perioada necesard hidratarii cimentului si intdririi corespunzatoare a betonului.

Anotimp foarte cald sau rece.

Daca temperatura la umbrad a aerului este de +32° C si in urcare, sau +5° C si in coborare,
Executantul va implementa metode de protejare si tratament sub temperatura ridicata, sau scazuta, asa
cum se aproba de Proiectant.

Perioada minima de timp pentru protejarea si tratamentul betonului cu ciment Portland normal ce
se Intdreste in anotimp foarte cald cu vanturi uscate va numara cel putin sapte zile.

In conditii normale, protectia si tratamentul vor fi mentinute cel putin patru zile, in timpul cirora
temperatura medie a betonului va depasi +10° C. 4.6.2.

Metode de tratament.

Executantul va folosi una din metodele descrise mai jos, numai dupa ce betonul a devenit vartos.

I- Inundare

Suprafata va fi tinuta sub apa pe toatd perioada de-tratament.

IT - Aplicare continua a apei

Se realizeaza prin stropire cu o duza care atomizeazad apa (incat se formeaza ceata si nu stropi),
pana ce betonul se intareste.

III - Acoperire

Intreaga zona tratati se acoperd cu panzi de sac (iutd) asezatd direct pe beton si mentinuti in
mod continuu.

IV - Acoperirea cu foi impermeabile

Intreaga zona de tratat se mentine constant umeda prin stropire ca la (ii) dc mai sus. cel putin 18
ore, dupa care se acopera imediat cu foi impermeabile adecvate acestui scop. fara rupturi sau goluri.

Se va mentine umed betonul in toatd perioada de intarire.

Tratamentul peretilor din beton monolit

Cofrajul de lemn va fi tinut umed prin stropire cu apa pana ce betonul capata suficientd rezistenta
spre a permite desfacerea cofrajelor fara a dauna betonului.

Se va asigura aplicarea continua a apei in tot timpul operatiei de desfacere a cofrajului.

Golurile lasate de conurile tirantilor de cofraj se vor umple si se vor face remedieri cat mai
curand posibil dupa decofrare astfel ca remedierile si mortarul de umplere a golurilor sd se intareasca
odata cu betonul inconjurator.

Dupa aceea, Intregul perete va fi tratat cu ceata de apa, sau prin acoperire.
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Protectia betonului

Betonul turnat sub nivelul terenului se va proteja de surparile de teren din timpul si dupa turnare.

Betonul turnat in teren care contine substante daundtoare se va prepara dintr-un sort
corespunzator de ciment §i nu va fi pus Tn contact cu terenul si cu apa scursa din acesta, in timpul turnarii
si trei zile dupa terminarea lucrarii.

Executantul va stabili prin cel putin o proba de laborator concentratia sulfatilor din teren prin
procentul de SO3, care trebuie sa fie sub 0,2%.

Betonul care nu a ajuns la maturitate se va proteja contra deteriorarilor produse de Incarcare
excesiva, vibrare, socuri, erodare de apa curata sau murdara si alti factori care ar prejudicia rezistenta si
durata in timp a betonului ntarit.

Acolo unde va indica Proiectantul sau acolo unde se arata in planse, elementele de beton care se
acopera ulterior cu umplutura vor fi protejate contra agresivitatii sarurilor din materialul de umplutura si
de terenul inconjurator printr-o membrana impermeabild ce constd dintr-un amorsaj i un strat de mortar
bituminos aprobat aplicat in strictd conformitate cu recomandarile fabricantului.

MASURAREA SI DECONTAREA LUCRARILOR DE BETON MONOLIT IN
STRUCTURA CLADIRILOR

Masurarea

Betonul simplu care nu depaseste 10 cm in adancime va fi masurat la m” pe suprafata ardtatd pe
planse.

Betonul simplu care depiseste 10 cm va fi masurat la m’.

Nu se va face nici o scadere pentru gaurile care nu depasesc 400 cm , pentru sliturile si nisele de
tevi, pentru piese inglobate, pentru bare de armare care nu depasesc 32 mm in diametru.

Decontare

Pretul pentru betonul simplu va cuprinde:

- furnizare, depozitare, dozare si amestecul elementelor componente ale betonului;

- manipularea, amplasarea, compactarea, finisarea suprafetei si protejarea betonului proaspat;

- protejarea betonului intdrii pe perioada contractului;

- mostre de ncercdri curente a tuturor materialelor pentru beton, a betonului proaspat si a
cuburilor de Incercare.

Dacd se prevad bare de otel pentru a Tmpiedica fisurarea suprafetelor aparente, ele vor fi
masurate si platite intr-un articol separat ca extra cosi pentru beton simplu.

Stratul de egalizare pentru betonul simplu turnat direct pe pamant va fi masurat §i platit separat
ca extra cost pentru beton simplu.

Preturile pentru elementele din beton armat monolit vor cuprinde:

- furnizare si amplasarea cofrajelor si schelei, cu toate accesoriile necesare pentru executia
elementelor la formele si dimensiunile aratate pe planse sau indicate de Proiectant dar acolo unde se cere
un cofraj neted pentru fete expuse de beton (beton cu fata neteda - "fair face concrete"), aceasta se va plti
separat ca "extra cost pentru beton cu fata neteda".

- furnizare, curdtare, taiere, formare, amplasare, Tmbinare, sudare, legare cu sarma, sustinere si
fixare armaturi de otel, pentru a termina lucrarea conform planselor sau dupa directivele Proiectantului.

Intocmit,
Ing. M. Ursache
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