Numele si prenumele verificatorului atestat Af: Floricd Toma Nr.4770/26.05.2020
REFERAT,

pentru verificarea de calitate la cerinta: Af, studiul geotehnic aferent proiectului:

¥Pod peste raul Neajlov, in satul Silistea, comuna Citeasca ,judetul Arges”

1.Date de identificare

- Proiectant general: S.C. LORIDAN SOFTING S.R.L.;

proiectant de specijalitate: S.C. LORIDAN SOFTING S.R.L,;

investifor: Judejul Arges;

localizare: satul Silistea, comuna Citeasca, jud Arges;

data prezentarii proiectului: 25.05.2020

2.Caracteristicile principale Pod din ba peste raul Neajlov, in satul Silistea, comuna Citeasca
judeful Arges, cu lungimea de 13,50m, ldtimea 5,80m. Din punct de vedere geomorfologic,
amplasamentiul se afld in zon# de cAmpie (Campia Pitestilor) peste albia raului Neajlov, teren
cu stabilitate buna. Panta de scurgere a rdului este foarte mic#, apa bilteste in albie;

- Teren de fundare Praf nisipos cafeniu, cu rar pietris, plastic vartos la tare. pentru fundare directs si
praf nisipos-argilos, cenusiu, stratificat, consolidat, tare, pentru fundare indirecti. Conform
NP074/2014 orizonturile litologice respective se incadreazi in categoria terenurilor bune de fundare.
Categoria de importanta si clasa de importanta: normali si V

- Seismicitatea: Din punct de vedere seismic, pentru amplasamentul studiat, valorile parametrilor
seismici corelate dupd normativul P100/2013 privind zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori
de varf ale parametrilor seismici, sunt: a; (accelerajia terenului)=0,30g; Tc(perioada de control, colf)
=1,00sec, pentru IMR 225 ani;STAS-ul 6054/77 indica adancimea de inghet la Citeascai,0,80-0,90m.
-Risc geotehnic: Conform NP074/2014, amplasamentul se incadreazi Tn categoria geotehnici 2, risc
geotehnic moderat.

-Nivel hidrostatic: Apa subterana a fost intalnitd la univelul apei raului, nivelul fiind variabil in timp.
3.Documentatia prezentata la verificat: referat FN/2020, referat 14 pag+3 pag.anexd,plan de situatie =1 pl, A4
;Fisa complexd a forajului F [=1fisd A4. Harta cuaternarului Romaniei 1 1: 200.000)=1 plansa A4; harla cu valori
caracleristice ale vitezeivanftului, avand intervalul mediu de recuren{®/IMR S0ani=1 plansa A4; Zonare a valorilor
de referin{¥ ale prestunii dinamice a vantului, mediat¥ pe |Ominute,avind IMR 50; Zonarea valorilorde referinta
ale presiunii dinamice a vantului q» in kPa, aviind IMRS0 ani; harta Roméniei cu incireari de z3padipeolSx,kN/m?;
harta cu adincimile de inghej in Romédnia=! plansi A3; harta Rominiei cu20%probabilitate de depisire in 50
ani=1 plansaA4;harta Romaniei privitoare zone de risc.

4, Concluzii asupra verificarii

In urma verificirii se consider studiul corespunzitor cu urmitoarele concluzii:

- teren de fundare: Praf nisipos, cafeniu , cu rar pietris , pl. vartos la tare.pentru fundare directs si praf
nisipos-argilos, cenusiu, stratificat, consolidat, tare, pentru fundare indirectd. Conform NP074/2014
orizonturile litologice respective se incadreazi in categoria terenurilor bune de fundare;

- pentru pod, in cazul aplic#rii variantei directe de fundare, Df=2,50m fafi de cota afuierilor maxime,
iar pentru varianta de fundare indirects, cota de fundare va fi la minimum 12m adédncime fa{# de cota
talvegului albiei. La fundatii se vor folosi betoane preparate cu cimenturi rezistente la agresivititile
indicate in buletinul de analiz4 chimicZ a apei nr 1976/11.07.2019, anexat studiului;

- albia rdului are pantd foarte micd, din acest motiv in albie este prezent fenomenul de biltire. Este
necesari regularizarea albiei amonte si aval de pod, pe o lungime minim# de 50m;

- umpluturile de pimant previizute fn proiect vor fi compactale corespunzitor pentru a evita tasirile neuniforme
ale platformelor §i trotuarelor; gradul de compactare va fi verificat de laborator geotehnic autorizat ISC;

- structura de rezisten{ a construcjiei va fi dimensionati in conformitate cu prevederile normativului P100/20}3;
- respectarea cu strictefe a normelor de protec{ie a muncii pe timpul fazei de execufie;

- pe timpul executiei, | cavarii pAmantului, se vor lua masuri de asigurare a stabilitétii terenului

din jur, a constru




t MINISTERUL DELVOLTAR!! REGIONALE S TURISMULUI

7 Dircctia Generala Tehnica in Constructii'

B-na /DL ﬂgﬁ /Cﬁ“ [ i ]W: ..................... Privind cerimele esenlude: EEZISTENTA. ;/ 57595/4/”’73‘2‘?:..

. , 8L A DB
Cod numweric pcrsnn.ui: :/ 53 05 3 lo 38‘4’ / 19 2 e ” 5”/‘?&0%:__ - P (ﬁ =

Profesic /NG/NEB . I~ S'l T DC"E t%‘;%
: A 4 :

ﬁun niatunt shdanuiv
s compotcns VELRFICATOR, Hfﬂlf e s ivesir 2808, 2000
h: dm;tu?r]l!-. t ‘?Z?A:r& PoMEﬂ/.’AE Sel ww‘cﬁ'/“m"y‘;ﬂ o "', wiie Dt eliberd

1% rnu Hit Iq.mm e b vakahifd inso) 'nd«"\m' e sestzre ichiono m.-i.-‘:-.n:\l.q Lirpm tis P
begaior, 11093 nllvmh ahibatea v oo 1. medifivands wterioe

ca bt U pigihia
ov 1632009 priving vesnizare: s nmm a MUALR T

= T

Prezenta )egmmano va ﬁ vizatd de emitent din 5 iu S api de la data ehberam

TERENULU L PE. FXUND. gelfﬁ coys)?zec/azwzo

\:
\,
a
T

‘‘‘‘‘

% MINISTERUL DEZVOLTARII
" REGIONALE $I TURISMULUI

| A S i
i ', ?
Prelungit valabilitatea ‘ Prelungit valabilitatea |

e ;q..a,.g% oqg pas | DUPLICAT

o

|- A et ‘\' e LEGITIMATIE
at

| Prefungit valabilitatea | Prelungit valabilitate | Prelungit valabilitate: |

- o | . 5 .
§ 1LY CIP————— { PABATA coovvercnsesansmausonerisanes I E] Y | Seria U Nr. M 0653%3‘ 02. 2005—



FOAIE DE CAPAT

Denumirea proiectului Pod peste raul Neajlov in
si localitatea in care se satul Silistea, com. Céteasca,
amplaseaza obiectivul jud. Arges
Faza de proiectare Studiu geo
Denumirea proiectantului S.C. LORIDAN SOFTING S.R.L.
Denumirea beneficiarului Judetul Arges
1,
Sef proiect specialitate Ing. Marinescu Mugurel.
e il
IMPORTANT !

e Copierea sau comercializarea prezentului proiect sau a unei parti din
acesta, fard acordul autorului, se pedepseste conform Legii dreptului de
autor (nr. 8/ 1996).

o Prezenta documentatie poate fi folositd numai in scopul pentru care a fost
elaborata.

« Orice modificare sau completare conform contract, a prezentului proiect,
se poate face numai cu acordul autorului.




BORDEROU

- Foaie de capat

- Studiu geotehnic
- Buletin de analiza
- Anexe grafice:

1. Harta geologica

2. Coloana stratigrafica
3. Zonarea fteritoriului Roméniei dupa adancimea maxima de inghet

4. Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al perioadei de
control (de colf): Tc

5. Zonarea teritoriului Roméaniei In functie de incdrcarea din 28pads,
conform CR1-1-3/2012

6. Zonarea teritoriului Roméniei In funclie de viteza vantului, conform
NP082/2004

7. Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al presiunii de
referintd a vantului, conform NP082/2004

8. Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al presiunii dinamice
a vantului, conform CR1-1-4/2012

9. Zonarea teritoriului Roméaniei din punct de vedere al valorilor
acceleratiei terenului pentru proiectare: ag

10. Plan de amplasament cu pozitia forajelor: 1 buc.
11. Fise complexe foraje
12. Sectiune geologica: A - A’

13. Anexa



Pod peste raul Neajlov in
satul Silistea, com. Céteasca,
jud. Arges

Beneficiar; Judetul Arges

STUDIU GEOTEHNIC

In vederea elabor#rii documentatiei de proiectare privind obiectivul ,Pod
peste radul Neajlov in satul Silistea, comuna Cateasca, judeful Arges” a fost
solicitat un studiu geotehnic asupra terenului de fundare, fird a fi pusa la
dispozitie o temé de proiectare.

- Lungime pod: cca 13,50 m.

- Latime pod: cca 5,560 m.

- Categoria de importanta: normala.

- Clasa de importanta: V.

1. Date generale

Amplasamentul propus studiului este situat in partea sud - vestica a
comunej Céteasca, sat Silistea, pe D.J.703B, peste raul Neajlov, aga cum rezulta
si din planui de amplasare in zona anexat la proiect.

Actualmente accesul intre cele doud maluri ale rului Neajlov (in zond) se

face peste un pod din tuburi deteriorat (vezi foto).
1.1. Geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic perimetrul in studiu se incadreazé in
zona de albie minoré a raului Neajlov. La data executdrii studiului debitul este
aproape inexistent, observandu-se fenomenul de béltire.

Morfometria actuald a terenului in zona perimetrului studiat este
denivelatd, cu o ugocara cédere spre sud - vest si o diferenta de nivel de cca 0,50

+1,00m.



Stabilitatea de ansamblu a zonei din care face parte perimetrul in studiu
este corespunzéfoare (august 2019), in sensul cd nu se observd alunecari de

teren, eroziuni sau surpari.
1.2. Structura geologicé

Din punct de vedere geologic perimetrul propus studiului se incadreaza in
unitatea geostructurald denumitd "Depresiunea Geticd", subunitatea Zona
dealurilor subcarpatice, in extremitatea sudica a acesteia.

Depresiunea Geticd s-a format in urma migcarilor geotectonice denumite
"migcarile laramice". Ca urmare a ridicarii zonei cristaline (masivele muntoase ale
Carpatilor Meridionali) in fata acesteia s-a format o depresiune premontana care
a preluat funclia de arie de sedimentare, evoludnd ca atare in Paleogen si
Neogen, cunoscutd sub numele de Depresiunea Geticd, depresiunea din fata
Carpatilor Meridionali are corespondent din punct de vedere morfologic doua
subunitafi: Subcarpatii si Podisul Getic.

In ansamblu structurile Depresiunii Getice urmiresc directia lanjului
carpatic avand o orientare est - vest.

Depunerile sedimentare ale Depresiunii Getice corespund intervalului de
timp Paleogen - Cuaternar, putand insuma grosimi de mii de metri.

Din punct ds vedere litostratigrafic Depresiunea Getica fiind o depresiune
premontand depozitele ce o formeaza se sprijind pe un fundament mixt: parte
din acesta este de origine carpatica (sisturi cristaline), altd parte apariine
Platformei Valahe (marne, gresii, nisipuri, etc.).

Formatiunea acoperitoare este reprezentatd in general in zona prin
depuneri de varstd cuaternard, specifice teraselor: argile, nisipuri, piefriguri,
avand grosimi cuprinse intre 4,00 < 6,00 m.

Roca de fundament (sau roca de bazi) este reprezentatd in zon& prin
nisipuri gi argile plastic vartoase - tari.

1.3. Clima

Clima din zona comunei Cateasca este direct influentatd de dispunerea
altitudinald a principalelor forme de relief care isi pun amprenta asupra

distributiei maselor de aer in zona.
Astfel s-a stabilit ¢a in cadrul perimetrului comunei Cateasca clima este

temperat continentald avand urmétoarele caracteristici medii:
- temperatura medie anuala: cca +100C
- temperatura miniméa absolutd: cca -260C
- temperatura maxima absolutd: cca +390C




Un alt element important al climei 1l prezintd nebulozitatea, care constituie
indicatorul principal al cantitafii de precipitatii dintr-o anumité zona.

In regiunea subcarpaticd numarul mediu al zilelor cu cer acoperit este
128, iar in zona comunei Cateasca cca 110 zile.

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 700 mm. Sunt considerate zile
cu precipitatii, toate zilele in care apa c&zutd sub form& de ploaie, lapovita,
grindind, ninsoare au totalizat mai mult de 0,1 mm.

Incircarea din zépada pe sol Sk (KN/m?) pentru altitudini A < 1000 m,
este de 2 KN/m? conform CR1-1-3/2012 (IMR = 50 ani).

Viteza vantului (IMR = 50 ani) este de 35 m/sec conform NP082/2004
anexa .

Presiunea de referintd a vantului mediaté pe 10 minute avand intervalul de
recurentd IMR = 50 ani este de 0,5 KPa conform NP082/2004 anexa II.

Presiunea dinamicd a vantului (qb) conform normativului CR1-1-4/2012,
anexa A, avand interval de recurents IMR = 50 ani este de 0,5 KPa.

In conformitate cu prevederile STAS 1709 / 1 ~ 90 zona de amplasare a
constructiei se afld in tipul climatic il.

- Gradul de asigurare: K la patrunderea inghetului in complexul rutier

Ho

K= moaaam

Zer

unde;
- Ho = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale

rezistente la inghet {(cm);
- Zer = adancimea de inghet in pamant (cm).

incadrarea in tipuri de pAmant (conform STAS 1709 / 2 ~ 90):

Nr. | Denumire strat Tipuri de pdméant | Sensibilitate la inghet strat
crt.
1 | Argild 1 P5 | Foarte sensibil
2 | Argila nisipoasa P5 Foarte sensibil
3 |Balastderdu | P1 Insensibil la inghet
4 Bolovanis aluvionar| Pt Insensibil la inghet
5 | Gresie b P2 Sensibil [a inghet
. 6 |Nisip I P3 Sensibil lainghet
7 | Nisip argilos P3 Foarte sensibil - |
8 | Nisip préfos ~ P3 Foarte sensibil
9 | Piatré spart3 P1 Insensibil lainghet Iz
10 | Praf nisipos P4 _| Foarte sensibil
11 | Sisturi P1 Insensibil




1.4. Antecedentele terenului

Amplasamentul in studiu este situat intr-o zond unde trecerea se face prin

intermediul unui pod din tuburi din beton.
In prezent se observa fenomenul de béltire deoarece cursul paraului este

colmatat (vezi foto).
1.5. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054 / 1977 adancimea maximé& de inghef in zona
comunei Cateasca este de -0,90 + -1,00 m de la cota terenului natural (sau

decapat).
1.6. Seismicitatea

Din punct de vedere seismic perimetrul In studiu se incadreaza, conform
normativului P100 - 1 / 2013 privind zonarea teritoriului Roméniei in termeni de
valori de vérf ale parametrilor seismici, astfel:

- acceleratia terenului: ag = 0,30 g;

- perioada de control (col}): Tc = 1,00 sec.

2. Lucrari de cercetare

2.1. Programul de investigatii a urmérit acoperirea intregului amplasament
conform normativului NPO74 / 2014 privind intocmirea documentatiilor
geotehnice si a cuprins lucrari geotehnice specifice pentru:

- identificarea succesiunii stratigrafice;

- determinarea caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului;

- precizarea pozitiei nivelului hidrostatic;

- stabilitatea terenului in zona amplasamentului.

Pentru identificarea succesiunii stratigrafice a terenului in zona
amplasamentului au fost executate douad foraje care au pus n evidentd
urmatoarea succesiune a straturilor:

Foraiul nr. 1 (mal stang)

0,00- 1,20 m - Umplutura (pamanturi argiloase cu elemente de pietris)
1,20 - 6,60 m - Praf nisipos, cafeniu, cu rar pietris, cu o intercalatie de
nisip prafos, cu rar pietris de la-3,80 mla-4,60 m

4




6,60 - 7,20 m - Praf nisipos - argilos, cafeniu - cenusiu, tare
7,20 - 10,20 m - Argilad nisipoasa - préfoasa, cafenie - cenusie, plastic
vartoasa la tare
10,20 - 15,00 m - Praf nisipos - argilos, cenusiu, plastic vartos la tare,
consolidat
-N.H, =-2,20m

Forajul nr. 2 (mal drept)

0,00 - 1,40 m - Umpluturd (pamanturi argiloase cu elemente de pietris)

1,40 - 2,00 m - Nisip préafos, cafeniu, cu rar pietris

2,00 - 7,10 m - Praf nisipos, cafeniu, cu rar pietris

7,10 - 10,70 m - Argil3 nisipoasa - prifoasa, cafenie - cenusie, plastic
vartoasa la tare

10,70 - 15,00 m - Praf nisipos - argilos, cenusiu, plastic vartos la tare,
consolidat
-N.H.=-240m

Parametrii geotehnici ai probelor recoltate

{conform SR EN ISO 14688-2-2005):

Forajul F1
a) Probd H = 1,50 m

- argila: 0%

- praf: 45% \ic:

- nisip: 47%

- pietris: 8%

- umiditate: w = 12,44%

- greutate volumica: yw = 20,0 KN/m?3

- coeficientul de deformatie laterala: v = 0,30 (conform normativului NP112
/ 2014, anexa J)

- coeficientul de frecare pe talpa fundatiei: p = 0,45 (conform normativului
NP112 /2014, anexa G)

b) Proba H = 4,00 m

- argild: 0%

- praf: 30%

- nisip: 62%

- pietrig: 8%

- umiditate: w = 12,33%

- modulul de deformatie liniard: E = 20.000 KPa (valoare de calcul

conform normativulul NP112 / 2014, anexa J)
5




- unghiul de frecare internd: ¢ = 25° (valoare de calcul conform

normativuiui NP112 / 2014, anexa F)
- coeziunea: ¢ = 6 KPa {valoare de calcul conform normativuiui NP112 /

2014, anexa F)
c) Proba H = 5,00 m

- argila: 0%

- praf: 65%

- nisip: 31%

- pietris: 4%

- umiditate: w = 16,25%

- greutate volumica: y,, = 20,0 KN/m
- umflare liberd: U, = 80%

3

d)Probd H=7,00m

- argila: 17%

- praf: 64%

- nisip: 19%

- indice de plasticitate: Ip = 23%

- indice de consistenta: Ic = 0,95

- greutate volumica: yy = 18,8 KN/m®

- coeficientul de deformatie lateralé: v = 0,35 (conform normativului NP112
12014, anexa J)

- coeficientul de frecare pe talpa fundatiei: u = 0,30 (conform normativului
NP112 /2014, anexa G)

- modulul de deformatie liniard: E = 20.000 KPa (valoare de calcul
conform normativului NP112 /2014, anexa J)

- unghiul de frecare intern& ¢= 16° (valoare de calcul conform
normativului NP112 / 2014, anexa F)

- coeziunea: ¢ = 22 KPa (valoare de calcul conform normativului NP112 /

2014, anexa F)
€) Probd H=8,00m

- argila: 27%

- praf: 49%

- nisip: 24%

- indice de plasticitate: Ip = 20,3%
- indice de consistenta: Ic = 0,97
- indice de lichiditate: I, = 0,023

- umiditate: w = 19,02%

- porozitate: n =41%

- indicele porilor. e = 0,39




- gradul de saturatie: Sr = 0,39

- greutate volumica: y = 19,2 KN/m3

- coeficientul de deformatie laterald: v = 0,35 (conform normativului NP112
/2014, anexa J)

- coeficientul de frecare pe talpa fundatiei: 1 = 0,30 (conform normativului
NP112 / 2014, anexa G)

- modulul de deformatie liniar&: E = 19.500 KPa (valoare de caicul
conform normativului NP112 / 2014, anexa J)

- unghiul de frecars internd: ¢ = 20° (valoare de caloul conform
normativului NP112 / 2014, anexa F)

- coeziunea: ¢ = 48 KPa (valoare de calcui conform normativuiui NP112 /
2014, anexa F)

f) Prob& H = 11,00 m

- argila: 15%

- praf. 59%

- nisip: 26%

- indice de plasticitate: Ip = 19%

- indice de consistenta: Ic = 0,97

- greutate volumic3: y = 18,6 KN/m3

- coeficientul de deformatie laterala: v = 0,35 (conform normativului NP112
/2014, anexa J)

- coeficientul de frecare pe talpa fundatiei: u = 0,30 (conform normativului
NP112 / 2014, anexa G)

- modulul de deformatie liniard: E = 22.000 KPa (valoare de caicul
conform normativului NP112 /2014, anexa J)

- unghiul de frecare inteméa:. ¢= 19° (valoare de calcul conform
normativului NP112 / 2014, anexa F)

- coeziunea: ¢ = 24 KPa (valoare de calcul conform normativului NP112 /

2014, anexa F)

Forajul F2
a) Probd H=180m

- argila: 0%

- praf: 20%

- nisip: 72%

- pietris: 8%

- umiditate: w = 9,43%

- greutate volumica: yw = 20,0 KN/m>




b) Proba H =650 m

- argila: 0%

- praf. 62%

- nisip: 29%

- pietris: 9%

- umiditate: w = 16%

- greutate volumic; v, = 20,0 KN/m®
- indice de consistenta: ic = 0,94

c) Proba H=9,00m

- argil&: 25%

- praf. 47%

- hisip: 28%

- umiditate; w = 18,5%

- indice de plasticitate: Ip = 22%

- indice de consistenta: ic = 0,97

- greutate volumica: y = 19,3 KN/m3

- coeficientul de deformatie laterala: v = 0,35 (conform normativului NP112
/2014, anexa J)

- coeficientul de frecare pe talpa fundatiei: p = 0,30 (conform normativului
NP112 /2014, anexa G)

d) Proba H=1200m

- argild; 17%

- praf: 61%

- nisip: 22%

- umiditate: w = 16%

- indice de plasticitate: Ip = 18,5%

- indice de consisten{a: Ic = 0,98

- greutate volumica: y = 18,4 KN/m3

Proba medie din albie r&ul Neajlov

- nisip: 20%

- pietris: 80%
deo

- gradui de neuniformitate: Un = --—-—--—=6,25
dio

2.2. Determinarea categoriei geotehnice normativului NP074./.2014
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Factori avuti in vedere | Categorie Punctaj

Conditiile de teren | Terenuri medii 3

Apa subterand ~ | Cuepuismente 2 |

Clasificarea construciiei dupa | Normald 3

categoria de importantg ‘

Risc seismic ag=0300g; Tc=1,00sec. |3
Vecintdli | Farariscuri 1

Risc geotehnic | Moderat 12

Conform tabelului de mai sus amplasamentul se incadreaza la categoria
geotehnica 2 in functie de riscul geotehnic (,risc geotehnic moderat”).

3. Consideratiuni hidrogeologice

Nivelul hidrostatic al apei subterane a fost interceptat la adancimea
de -2,20 + -2,40 m, dar apa subterana poate s& apara si sub forma de infiltratii in
perioadele bogate in precipitafii.

Mentionam cursul sinuos al raului Neajlov in zona.

Analizele chimice efectuate pe proba de apa recoltatéd din raul Neajlov
indicd o apa ,corozivd® dupd Diagrama Mindlein. Pentru determinarea
agresivitatii asupra betonului se va folosi STAS 3349 / 1 - 83, luand in calcut un
coeficient de filtrare k = 1 x 10 cm/sec.

Anexam buletinul de analiza nr. 1976 / 11.07.2019,

4. Concluzii si recomandari

Pe baza datelor oblinute in urma investigatilor efectuate putem

concluziona urmatoarele:

Tin&nd cont de pozifia straturilor si caracteristicile geotehnice ale acestora
putem aprecia cd amplasamentul este corespunzétor din punct de vedere
geotehnic In conditiile in care vor fi respectate masurile de siguranta ce se vor
recomanda.

Pentru adaptarea la teren a viitorului obiectiv se va tine seama de
urmatoarele date:

- Pentru date necesare privind dimensionarea sectiunii albiei raului
Neajlov in zona amplasamentului recomandam obtinerea datelor de la Directia
Apelor Arges - Vedea.

Caracteristici ale raului Neajlov

- Raul Neajlov isi are originea in comuna Bradu si traverseazé comunele

Oarja, Céteasca, Ratesti in judeful Arges. NPT
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- Terasele raului se dezvolta in mod inegal de o parte si de alta a canalului
de scurgere.

- Raul Neagjlov are directia de curgere vest - est si o pantd de scurgere
mic& si transportd debit solid (pietrig cu nisip). In aceastd zond raul depune
aluviuni.

- Orizonturile din albie sunt afuiabile.

Pentru calculul afuierilor au fost recoltate probe medii din albia raului
Neajlov.

Debit 1% (1/100 ani) = 98 m¥/sec.

Debit 5% (1/50 ani) = 55 m*/sec. (vezi adresa nr. 14699 / 18.07.2019
Administratia Bazinala de Apa Arges - Vedea).

Coeficientul de neuniformitate Un = dg / dyo = 6,25, coeficient care
incadreaza roca (pietris cu nisip) la categoria rocilor uniforme.

Rezultatele analizelor granulometrice specifice unor astfel de lucrari se
g&sesc anexate la studiu.

- In urma grupédrii datelor obtinute In urma investigatilor de teren si
laborator pentru proiectarea podului din beton armat in comuna Cateasca, sat
Silistea concluziondm urméatoarele:

- Sistemul de fundare optim pentru structura litologica intainitd prin cele
doud foraje si caracteristicile raului Neajlov va fi aleasd de specialistul de

structura astfel:

a) Fundatii directe incastrate in stratul de praf nisipos, cafeniu, cu rar
pietris

- Fundarea directa prin fundatii izolate (chesoane) de suprafata incastrate
in teren la -2,50 m, sub cota afuierilor maxime, varianta pe care o recomandam

datorita valorilor mici ale afuierilor.
- Adancimea minima de fundare va fi de -2,50 m sub cota de afuiere in

stratul de praf nisipos, cafeniu, cu rar pietris.

- Presiunea conventionald de bazd: Pconv = 350 KPa (conform
normativului NP112 / 2014), valoare corespunzétoare unej adancimi de fundare
Df = 2,00 m si o I&time de fundare B = 1,00 m.

Pentru alte 1&timi ale t&lpii sau adancimi de fundare Pconv se calculeazd

cu relatia:
Pconv = Poonv + C + Cp

in care:
- Pconv = veloarea de baza a presiunii conventionale pe teren conform

normativului NP112 / 2014 in KPa;
- Cg = corectia de ldtime (KPa);
- Cp = corectia de adancimea (KPa).

Corectia de Iatime pentru B < 5 m se determin cu relatia: ] /

Cg = Peomv XKy (B—1)
10




in care:

- K4 = coeficient care, pentru pamanturi coezive, are valoarea Ky = 0,05 i
Ky = 0,10 pentru pdmanturi necoezive;

- B = Iatimea fundatiei proiectata (m).

Corectia de adancime pentru Dr < 2 m se determina cu relatia:
Cp = Pconv X -—-———--—-----
unde Dy este adancimea de fundare reald (m).

Corectia de adancime pentru Df > 2 m se determina cu relatia:

Co =Kz xyu (D — 2)
unde:

- Ky = cosficient conform normativului NP112 / 2014 pentru pamanturi
coezive cu plasticitate mare, Kz = 1,5 gi K» = 2,50 pentru padmanturi necoezive;

- yw = greutatea volumetricd a stratelor situate deasupra nivelului taipii
fundatiilor.

Calcul presiune conventionald la adancime prestabilita:

Pconv = Pconv + Cg + Cp

Pconv = 350 KPa

a)H=350m B=950m Df = adancime de fundqfe
Cs=0,2x Pconv =70 KPa
Co=Kaxyx (Df=2)
Kz=2

y = 20,0 KN/m®
Co=2x20x(3,5-2)=40x1,5=60KPa

11



pod.

Pconv = 350 + 70 + 60 = 480 KPa

b)H =4,50m B=950m
Ce=70KPa
Co=2x20x(45-2)=40x25=100KPa
Pconv = 350 + 70 + 100 = 520 KPa
c)H=530m B=950m

Ce =70 KPa

Ka=2 y = 20 KN/m®
Cp=2x20x(53-2)=40x3,3=132KPa
Pconv = 350 + 70 + 132 = 552 KPa
dyH=6,60m B=950m

Ce =70 KPa
Co=2x20x(6,6-2)=40x4,6 =184 KPa
Pconv = 350 + 70 + 184 = 604 KPa
e)H=10,00m B=950m

Ce =70 KPa

Kz = 1,50 y=19,6 KN/m®
Co=1,5x19,6 x8 =235 KPa

Pconv = 350 + 70 + 235 = 655 KPa

.....

- Amplasamentul propus studiului este situat intr-o zona usor denivelata.

- Se vor prevedea epuismente la culee.

- Se vor prevedea lucrari de aparare de mal in zona din aval si amonte de

12



- Se vor lua m&suri contra diferentelor de tasare ce pot apare in timp.

- Sapaturile vor fi sprijinite corespunzétor astfel incat s nu se creeze
dezechilibre locale ale terenului acestea avand consecinte asupra stabilit&fii
viitoarei constructii.

- Nu se vor executa decapari fara sprijiniri.

- Se vor executa lucrari de decolmatare ale cursului paraului Neajlovel (in
prezent observandu-se fenomenul de baltire — vezi foto).

b) Fundatii indirecte prin intermediul pilofilor forati

- Fundarea indirecta pe piloti forati incastrati 10 - 12 m in stratul-de praf
nisipos - argilos, plastic vartos la tare, consolidat.

- Mentionam ca varianta de fundare indirecta este valabila in cazul in care
se observa procese de erodare in albie, ceea ce nu este cazul in situatia de fata.

- In cazul 1n care totusi se va opta pentru aceast3 variants, proiectarea se
va face conform normativului NP123 / 2005 privind ,Proiectarea geotehnica a
fundatiilor pe piloti” de céatre specialistul de structurd sau firm3 specializat& in

astfel de lucrari.

5. M&surile constructive in cazul lucrérilor de drumuri si taluzuri in zonele

cu _pdméanturi cu umfléri si_contractii mari conform normativului NP126 / 2010
pct.5.2. —5.6. constau in:

- Imbun&tatirea conditiilor de drenaj astfel incat sa fie protejatd suprafata
impotriva eroziunii si patrunderii apelor de infiltratie in fisuri (asternerea unor
materiale granulare sau textile netesute, torcretarea) si adoptarea unor pante line
ale taluzurilor. Tratérile trebuiesc realizate imediat dupa taluzare.

5.1. La taluze degradarea are loc de obicei prin formarea unor cruste
crapate, care se desprid progresiv si afecteaza zone din ce in ce mai profunde.

Sunt frecvente, de asemenea, ruperi de picior sau adancime atunci cand
apa se infiltreaza prin fisuri de contractie sau cand argila de la baza taluzului
devine saturaté ca urmare a unui drenaj ineficient, in cazul cand argila absoarbe
apa sau este supusa efectului unor cicluri de uscare — umezire, rezistenta la
forfecare se reduce foarte muit.

in astfel de cazuri, taluzele de echilibru pot ajunge la inclinéri de 5 ... 10.
Asemenea valori se obtin dacd in calculele de stabilitate se conteazd pe
rezistenta reziduald, care in cazul argilelor active poate fi 0,3 sau chiar 0,1 din
rezistenta de varf.

in unele cazuri, taluzele inifial stabilite se degradeaz# dups cateva luni
sau céaliva ani, ca urmare a atingerii unei noi situatii de echilibru al presiunilor
interstitiale, care prin descarcare au avut la inceput valori negative. Adesea,
procesul se accelereaza ca urmare a efectului unor ploi puternice.

5.3. Se recomandé evitarea folosirii p&maénturilor contractile la realizarea

rambleelor.
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5.4. O constructie rutierd se comporta ca orice constructie foarte usoara la
care greutatea proprie nu compenseazd umflarea dezvoltatd de pamantul
argilos. Dacé imbréc3mintea este impermeabild si executia a avut loc la sférsitul
verii cand datorité secetei suctiunea pamantului este ridicats, are loc ulterior un
proces de migratie a apei spre zona cenfrald. Cresterea umiditatii In zona
centrald cunduce la umflarea pdmantului §i la aparitia de fisuri longitudinale
caracteristice. Pentru diminuarea efectelor umflérilor si contractiilor sunt de
preferat imbrécdmintile flexibile care pot fi reparate mai usor.

5.6. Pentru a micsora tendinta de umflare a terenului se poate recurge la:

a) inlocuirea argilei pe 0,60 — 0,80 m cu p&méant mai pulin activ sau
pamant stabilizat ;

b) utilizarea imbrac&mintilor flexibile;

c) construirea in etape intre care se lasd un timp suficient pentru
stabilizarea conditiilor de umiditate;

- dirijarea apelor de suprafatd si drenarea platformei pentru a se evita
stagnarea apei si umflarile aferente.

w W

- Vor fi respectate prevederile normativului NP 120 / 2006 privind cerintele
de proiectare si executie a excavatiilor adanci.

- Preluarea apelor se va face prin lucrari specifice: chesoane, epuismente,
drenuri, etc., in afara perimetrului construibil.

- Nu se vor depozita materiale de constructie sau pdméant in apropierea
sapaturilor pentru a nu deranja echilibrul natural al terenului.

- Conform normativului Ts / 1995 pentru sépéturi terenul va fi incadrat la
categoria ,terenurilor tari” — praful nisipos cu elemente de pietris.

- Avand in vedere caracterul punctiform al investigafilor de teren
mentiondm ca se pot intaini in cadrul s8péturilor pentru funda;u si alte tipuri de
paménturi decat cele interceptate prin forajele prezentate in cadrul studiului de
fala (sub form# de intercalatii sau lentile). in acest caz se vor lua mésuri in
consecmté in functie de situatia din teren de cétre geotehnician, specialistul de
structura §i constructor.

- Inaintea turnérii betoanelor in fundatii va fi chemat geotehnicianul pentru.

verificarea terenului de fundare. A4

INTOCMIT, [
Ing. geolog Mugurel Marinesgu ;
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ANEXA
la Pod peste raul Neajlov in satul Silistea,
com. Céteasca, jud. Arges
privind ,,Calculul terenului de fundare
la starea limita de capacitate portanta”

Valoarea capacitéfii portante de calcul, la starea limitd (de capacitate
portantd) se poate determina prin calcul in functie de incédrcarea si dimensiunile
fundatiei, rigiditatea structurii de rezistentd precum si de strafificatia si natura
terenului de fundare.

Tn cazul fundatiilor directe, cu talpa orizontald, se recomanda verificarea
capacitatii portante cu relatia:

P'ef < mc¢ x Per <KPa>
unde:
P'ef = presiunea medie verticala pe talpa fundatiei provenita din
incércarile de calcul din gruparea speciala

me = coeficient al condifiilor de lucru; me = 0,9
Pcr = presiunea criticd calculatd conform relatiei:

Per=y*XB xNyx A+ g X Ngxiq+ C*x Nec x Ac <KPa>
in care:

y* = greutatea volumicéa de calcul a straturilor de pamant de sub talpa
fundatiel; y* = 20,00 KN/m?

B’ = latimea redusa a talpil fundatiei (B’ = 2, 3, 4, 5 m) <m>

Ny; Nq; Nc = coeficienti de capacitate portant3 care depind de valoarea de
calcul a unghiului de frecare interioara; ¢* al straturilor de
pamant de sub talpa fundatiei: ¢* = 25° (conform
normativului NP112 / 2014), iar valorile Ny = 4,1; Ng = 10,7;
Nc = 24,9 (conform normativului NP112 / 2014, anexa F)



q = suprasarcina de calcul care actioneaza la nivelul talpii fundatiel, lateral
fata de fundatie <KPa>; q =y x hf; y=20,0 KN/m?; hf=4,5m
g = 90 KN/m?
Ay Aq; Ac= coeficienti de forma ai tdlpii fundatiei:
- pentru o fundatie continud: Ac=Aq= Ay = 1
- pentru o fundatie dreptunghiulara: Ac=Aq=1+0,3xB'/L’
silvy=1-04xB"'/L'
- pentru o fundatie patraticd: Ac=Aq=1,38iAy=0,6
c¢* = valoarea de calcul a cosziunii straturilor de sub talpa fundatiei;
c*=6 KPa

Pentru o fundatie la -2,00 m adancime:

[ Tipul fundatiei/ Dimensiunigm) (D [D [P [D [P [P
Latime redusd B’ (m) 2 2 3 3 4 5
Lungime redusé L’ (m) 3 4 3 4 |4 5
Presiune criticd Pcr <KPa> 1456 | 1410 | 1594 | 1529 | 1643 | 1692

P = patrat
D = dreptunghi

Capacitatea portanta a terenului de fundare este datd de acea valoare a
presiunii pe care o poate prelua terenul de fundare céreia Ti corespunde o tasare " :
egala sau mai mica decat valoarea tasarii admisibile acceptate de prouectantul de- *
structura pentru constructia ce urmeaza a se executa.

Deci:

P'ef < me¢ x Per

P'ef < 0,9 x Por

respectiv valoarea presiunii conventionale este mai micd decét oricare din
valorile care se regasesc Tn tabelul de mai sus.

Tasarea absolutd probabilda a fundatiilor izolate sau continue se
calculeaza in functie de dimensiunile Tn plan ale fundatiei si de condifiile de
stratificatie de pe amplasament tindnd seama si de influen{a fundatiilor
constructiilor invecinate i a supraincarcarii terenului din vecinatatea fundatiei.

Formula de calcul are expresia:

Ki - Ki-1
S=MXPNXB X L ~esmrmmeaaman X (1 — yi2)
Ei

n care:



s = tasarea terenului de fundare <cm>

m = coeficient de corectie adimensional: m = 1

Pn = presiunea neta transmis& de fundatie: daN/cm?: Pn = 9 daN/cm?

B = ldtimea fundatiei: cca 15 m = 940 cm

Ki; K1 = coeficienti adimensionali: Ki = 0,818; K1 =0

Ei = modulul de deformatie lineara al.stratelor deformabile: daN/cm2 200
‘daN/cm?

v = coeficientul lui Poisson: y = 0,30

s=3cm
Deci la o presiune efectivd: Pef = 350 KPa rezultd ci tasarea probabild

absolutd estimata prin calcul nu trebuie s& depageasc# valoarea 3 cm, tasdrile
diferentiate fiind neglijabile in conditiile incarcarii uniforme a terenului.

INTOCMIT,
Ing. geolog Mugurel Marinescu
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Pod peste raul Neajlov in

satul Silistea, com. Céteasca,

jud. Arges

Proba apé raul Neajlov. .
Data: 11.07.2019 N

BULETIN DE ANALIZA Nr. 1976

AGRESIVITATE
ANALIZA CHIMICA:
Nrrt. Determinarea Forma de exprimare Cantitatea Echiv.
crt.
1. P.H. 7,05
2. Bicarbonati mg. COsH-1 201,30 3,30
3. Duritatea totald gr. germ. 8,80
4. Duritatea temporaré gr. germ. 8,30
5. Calciu mg. Caz+/1 66,45 3,32
6. Magneziu mg. Mg+ 2,21 0,18
& Cloruri mg. Cl.-1 171,42 4,82
8.  Sulfali mg. SO4-/1 <10 -

Aprecieri privind agresivitatea asupra betoanelor se

conform STAS 3349/ 83:

Apa este ,coroziva” fata de metale dupa diagrama Mindlein.

carbonica

COz Liber

12,49

vor face
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ANEXA
la Pod peste raul Neajlov in satul Silistea,
com. Citeasca, jud. Arges
privind ,,Caiculul terenului de fundare
la starea limita de capacitate portanta”

Valoarea capacitétii portante de calfcul, fa starea limith (de capacitate
portantd) se poate determina prin calcul in functie de incércarea si dimensiunile
fundatiei, rigiditatea structurii de rezistentd precum si de stratificatia si natura
terenului de fundare.

In cazul fundatiilor directe, cu talpa orizontald, se recomanda verificarea
capacitatii portante cu relatia: -

P'ef < m¢ x Per <KPa>
unde:

P’ef = presiunea medie verticald pe talpa fundatiei provenité din
incarcérile de calcul din gruparea speciala

m, = coeficient al conditiilor de lucru; m¢; = 0,9

Pcr = presiunea critica calculatd conform relatiei:

Pcr=y*xB'xNyxk,,+ququq+C*chxhc <KPa>
in care:

y* = greutatea volumica de calcul a straturilor de pamant de sub talpa
fundatiei; v* = 20,00 KN/m*

B’ = ldtimea redusa a télpii fundatiei (B’ = 2, 3, 4, 5m) <m>

Ny; Ng; Nc = coeficienti de capacitate portanti care depind de valoarea de
calcul a unghiului de frecare interioara; ¢* al straturilor de
pamant de sub talpa fundatiei: ¢* = 25° (conform STAS
3300/ 1 - 85, anexa C), iar valorile Ny = 4,1; Nq = 10,7;
Nc = 24,9 (conform tabel 11, STAS 3300/ 2 - 85) /@ CA ;\
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q = suprasarcina de calcul care aclioneazé ia nivelul té!p'u fundaliel, lateral
fata de funda;ne <KPa>; q = yx hf; y=20,0 KN/m*; hf=4,5m
q = 90 KN/m

M Mg Ac= coeficienti de forma ai talpii fundatiei:
- pentru o fundatie continua: A= Aq= Ay =1
- pentru o fundatie dreptunghivlaré: A== 1+03xB L

sir,=1-04xB'/L’

- pentru o fundat:e atraticd: Ac=2Aq=1,35i1,=06

cr= valoasl?(% de calcul a coezmnn straturifor de sub taipa fundatiei;

r = a

Tipul fundatiei / Dimensiuni (m) D |D
LatimeredusaB' (m) 2 9
3 4

1

(48
O oug

Lungime redusd L' (m)
Presiune critica Per <KPa>

e

1456 | 1410 | 1504 | 1529 ( 1643 [ 1602

P = pétrat
D = dreptunghi

Capacitatea portanti a terenului de fundare este datd de acea valoare a
presiunii pe care 0 paate prelua terenut de fundare céreia i corespunde o tasare
egala sau mai mic# decat valoarea tasarii admisibile acceptate de proiectantul de
structura pentru constructia ce urmeazé a se executa,

Deci:
P'ef <m, x Pcr
P'ef <0,9 x Per

respectiv valoarea presiunii conventionale este mai micad decat oricare din
valorile care se regasesc in tabelul de mai sus.

Tasarea absolutd probabild a fundatiilor izolate sau continue se
calculeaza in functie de dimensiunile in plan ale funda;;ey si de conditiile de
stratificatie de pe amplasament tindnd seama gi de influenta fundatiilor
constructiilor invecinate $i a supraincarcérii terenului din vecinitatea fundatiei.

Formuia de calcul are expresia:

- Ki-Ki .
$=mXPNXB XL e X (1 = 77) /S
Ei /

in care: \\



s = tasarea lerenulul de furndare <o

m = coeficient de corectie adimensional: m = 1

Pn = presiunea netd transmisa de fundatie: daN/cm® Pn = 9 daN/cm?

B = i&fimea fundatiei: cca 15 m = 840 cm

Ki; Ki.1 = coeficienti adimensionali: K; = 0,818; Kiy =0

Ei = modulul de deformatie linearad al stratelor deformabile: daN/cm? 200
daN/cm?

y = coeficientul lui Poisson: y = 0,30

s=3cm

Deci la o presiune efectiva: Pef = 350 KPa rezultd cé tasarea probabila
absolutd estimatd prin calcul nu trebuie s& depigeascs valoarea 3 cm, tasérile
diferentiate fiind neglijabile in conditiile incarcarii uniforme a terenului.

iNTOCMIT,
Ing. geolog Mugurel b
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Anexa nr. I la OMTCT .nr. 137272005
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Fig. A.1. Valori caracteristice ale vitezei vantului avand intervalul mediu de recurentd /MK = 50 an:
(2 % probabilitate de depasire iatr-un an)
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Figura A.2 Valori caracteristice ale presiuni

'i de referin{ 2 vantului, mediati pe 10 min.,

i,

avand intervalul- mediu de recurenta /MR = 50 ani (2 % probabilitate de depagire intr-un an)

Anexa nir. 2 la OMTCT nr. 13 72/2005
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcirii din zapada pe sol sz, kKN/m?, pentru altitudini A < 1000 :

Noti: Pentru altitudini A > 1000 m valorile s, sc determini cu relatiile (3.1) i (3.2)
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (col), Tc a spectrului de rispuns
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